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REBEN — Vizkezelési terv Absztrakt

ABSZTRAKT

A REBEN projekt szamos, a nyilt té és a nddas Ov k6z6tt zajlé kicserélddési folyamatokkal
kapcsolatos vizsgdlatbdl és elemzésbdl tevd8dott Ossze a Fertd té vonatkozdsaban
(munkacsomag T1). A munka tobb, mint két évig tartott mind az osztrak, mind a magyar
oldalon, és a Fertd té Stratégiai Tanulmdnyban felmeriilt fontos kérdésekre is valaszt
adott, ami hozzdjarult ahhoz, hogy jobban megértsiik az 6koldgiai kdlcsénhatasokat.
Mindkét orszag szakértSi csoportja szamos muszaki jelentésben és egy-egy nemzeti
szintézisjelentésben foglalta 0Ossze eredményeit. Mindezek alapjan, kolcsonos
egyetértésben késziilt egy kdzos szintézisjelentés.

A projektleiras szerint a kutatdsok célja egy adat- és tudasbazis |étrehozasa volt az ebben
a dokumentumban bemutatott vizkezelési terv elkészitéséhez (munkacsomag T2). A jelen
dokumentum hat f6 fejezetre oszthatd:

e Avizgylijto terlletrdl szarmazd szennyezddés csdkkentése
o A mellékfolydk Utvonalai a nddas 6von keresztiil

e Uledékkezelés

e Nadkezelés

e Monitoring

e Kotelezettségek

Az 1-4. fejezetben roviden fellilvizsgdljuk a REBEN projekt legfontosabb megallapitasait és
a bemutatott fenndlld allapotot. Ezek alapjan intézkedéseket javaslunk a jelen helyzet
javitasat illet6en annak érdekében, hogy tamogassunk egy fenntarthatd jovébeli fejlédést
és elérjik a Fertd t6 Stratégiai Tanulmanyban megfogalmazott célokat.

Az 5. fejezet egy attekintést ad a Fertd ténal zajld, jelenlegi programokrdl a
hidromorfoldégia, a ndd, a fizikai-kémiai paraméterek és a bioldgiai osztdlyozas
vonatkozdasaban. Kiemeljik a kiiléonb6z8 monitoring programok komplex kdvetelményeit
és jogi hatterét, valamint — a REBEN projekt sordn tett megdllapitasaink és mas
tanulmanyok adatelemzései alapjan — javaslatokat tesziink a jelenlegi monitoring halézat
és a vizsgalt paraméterek szamos adaptacidjara és mddositasara.

Az utolsé fejezet a 34 meghatdrozott intézkedés kotelezettségeit taglalja és egy
attekintést nyujt az intézkedések relevancidjat és a kompetencidk két orszag kozti
felosztasat illetéen, az OMVB hataskorén beliil és azon tul.
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Bevezetés REBEN — Vizkezelési terv

1 BEVEZETES

1.1 Hattér és célkitlizések

A Fertd t6 a palearktikus régié legnyugatabbra fekvd és egyben legnagyobb sztyepptava,
valamint Koézép-Eurépa egyik legfontosabb természeti tdja. Kedvezd foldrajzi
elhelyezkedésének kdszonhetben, nagyvérosokhoz (Bécs, Pozsony, Gyér, Szombathely)
kozeli fekvésével vitathatatlanul nagy gazdasagi jelentdséggel is bir. A kivalé min&ségi
természeti teriilet és a kulturdlis taj sokrét(i haszndlata egytittvéve az, ami kiilondsen
vonzdva teszi a régiot, de egyuttal elengedhetetlenné a kilonb6z6 érdekek gondos
0sszehangoldsat is (Wolfram et al. 2014b).

A REBEN projekt szamos 3agazati tanulmanydban kdélcséndsen koordinadlt, alapvetd
vizsgalatok elvégzésére keriilt sor osztrdk és magyar teriileten. Ezek hidroldgiaval
(Blaschke 2020; Kramer et al. 2019), a nddszerkezettel (Csaplovics et al. 2020; Kirdly 2019),
hidrokémiaval (Fert6 2019 Consortium 2019a; Hainz et al. 2020; Reif et al. 2020; Wolfram et
al. 2020c¢) és bioldégiaval (Fert6 2019 Consortium 2019b; ¢; Krisa et al. 2020) foglalkoztak. A
tanulmanyok valaszt adtak nyitott és megoldatlan kérdésekre, valamint elmélyitették
ismereteinket a Fertd td Okoszisztémajan belili kélcsénhatasokrdl. Ezen tanulmanyok
eredményei nem csak lehetdvé teszik a jovdbeli valtozasok jobb kiértékelését, hanem
megmutatjak azokat a lehet8ségeket is, melyekkel megfeleld intézkedéseket hozhatunk
annak érdekében, hogy megel6zzik a kedvezdtlen valtozasokat.

Az agazati tanulmanyok eredményeit el8sz6r egy nemzeti szintézisjelentésben gy(ijtottik
Ossze (Ferté 2019 Consortium (Magyarorszdg) 2020; Wolfram et al. 2020a). E két
dokumentumbdl a két orszag szakértSi, a két projektpartnerrel egylttmikddve,
Burgenland tartomdnybdl és az Eszak-dunantdli Viziigyi lgazgatdsagrol, kélcsénds
egyetértésben elkészitettek egy kozds szintézisjelentést (Wolfram et al. 2020b). A
jelentésben kiilonb6z6 forgatdokdnyvek keriiltek bemutatasra, azt vizsgdlva, hogy a
vdltozd hidromorfoldgiai kérilmények milyen mértékben jarulnak hozzd a legfontosabb
vizkezelési célkitlizések eléréséhez. Ezek a keretfeltételek figyelembe vették a
természetes valtozékonysagot (vizszintingadozdsok) és a nadas Ov szerkezetébe torténd,
folyamatban 1évé beavatkozasokat, melyek rendszeres nadcsatorna helyreallitas
formajaban torténnek.

A szintézisjelentésben bemutatott forgatdkényvek mar részben targyaltak az emberi
beavatkozas problematikdjat, am Iléteznek még tovabbi lehetséges intézkedések,
melyekkel befolydsolhatjuk a Fert6 t6 folyamatait annak érdekében, hogy megvédijik
vagy megvaldsitsuk a Fertd td Stratégiai Tanulmanyban meghatdrozott vizkezelési
célkitlizéseket.
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REBEN — Vizkezelési terv Bevezetés

Ezek az intézkedések képezik a jelen Vizkezelési terv targyat. A Vizkezelési tervet a fent
emlitett szakértdi jelentések alapjan készitettiik el, de ebben figyelembe vessziik a Fert§
td Stratégiai Tanulmdnyban megfogalmazott altalanos intézkedéseket is. Bar alapvetden
vizkezelési témdkra helyezziik a hangsidlyt, megvaldsithatdé illetve megvaldsitott
Otletekkel, javaslatokkal és igényekkel is foglalkozunk, természetvédelmi szempontbdl,
ahogy azt Nemeth et al. (2014) leirja.

Ausztria (BMLFUW 2015; BMLRT 2020a) és Magyarorszag (Nemzeti Vizstratégia') Nemzeti
Vizkezelési Terveinek megvaldsitdsardl sz6l6 intézkedési programjat (PoM) s
egyeztettik, hogy tekintetbe vegyiik a nemzeti szinten zajld vizkezelést. Azonban ezek a
dokumentumok alig tartalmaznak olyan specifikus intézkedéseket, melyek a Fert6 téhoz
kapcsolédnak.

Tertileti vonatkozasban a jelentésben megfogalmazott intézkedések nem korlatozédnak
pusztdn magdra a Fertd tdra, hanem a vizgyl(ijtd tertletre is kiterjednek, viszont a
Seewinkel és a Hansdag régié (amiket a Stratégiai Tanulmany részben targyalt) nem részei
a Vizkezelési tervnek.

A magyar agazati jelentések magyar és angol nyelven is elérhet6k, az osztrak
dokumentumok német nyelven irédtak, bdvitett, angol nyelvli 6sszefoglaldval. Ezenkivill
az egész osztrak nemzeti szintézisjelentés angol nyelvl forditasa is elkésziilt. A kdzds
szintézisjelentés valamint a jelen vizkezelési terv esetében az angolt valasztottuk
munkanyelvként, hogy megkonnyitsiik a k6z6s munkat a dokumentumok elkészitését
illetéen. Mindkét dokumentum rendelkezésre all a két orszag nyelvénis.

' https://www.vizugy.hu/index.php?module=vizstrat&programelemid=144
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A vizgyjté terlletr6l szdrmazd szennyez6dés csokkentése REBEN — Vizkezelési terv

2> AVIZGYUJTO TERULETROL
SZARMAZO SZENNYEZODES
CSOKKENTESE

2.1 A REBEN projekt legfontosabb megallapitasai

A REBEN projekt legfontosabb megallapitasaibdl két f8 kezelési sziikségletet
hatarozhatunk meg a vizgyljté teriletrdl szarmazdé szennyez8dés csokkentésével
kapcsolatosan:

e Annak érdekében, hogy lelassitsuk a Vulka folyd torkolatanal taldlhatdé ndadas ov
eliszaposodasat, csokkenteni kell a szemcsés anyagok Vulka altali bevitelét. Ez
csokkentené a foszfor és a részecskékhez kotott mikroszennyezdk bevitelét is.
Sziikség van tehdt olyan erdfeszitésekre, melyekkel mérsékelhetd a vizgydiijtd
terdletrdl szarmazd szennyezddés.

e A td altalaban véve kiilondsen érzékeny a mikoszennyezd8k okozta szennyezddésekre,
mivel azok koncentralédhatnak a nyilt vizben, elraktarozddhatnak a nadiiledékben és
végil késdbb mobilizalédhatnak vagy ismeretlen végeredménnyel
metabolizdlédhatnak (metabolitok). Szamos szabalyozott mikroszennyez6 esetében
(PFOS, benzo(a)pirén, fluorantén, dlom) meghatarozhaté volt annak kockazata, hogy
nem jon létre a j6 kémiai allapot a Vulkaban vagy a tdban. Ezért tovabbi eréfeszitések
sziikségesek a vizgyjtd tertletrdl szarmazd szennyez8dés csbkkentéséhez.

A Neusiedler See | Fert6 t6 vizgylijto terililetét nem érintették kdzvetlen médon a REBEN
projekt keretében végzett kutatasok, a projekt eredményei azonban felhivjak a figyelmet
annak szlkségességére, hogy a kezelési terv kapcsan ne csak magdra a tdra
koncentrdljunk, hanem a vizgy(iijtd terlletre is. Mig a tapanyag kibocsatds csdkkentése
nagyon sikeresnek bizonyult az elmult évtizedek sordn, a vizgylijt6 teriletr6l szarmazd
Uledékterhelés még mindig aggasztd a nddas 6vre nézve. Raadasul nemrég felismerték,
hogy a vizgylijtd terlletrdl szarmazdé mikroszennyezd8k kiemelt hatdssal vannak a té
vizmin&ségének dllapotdra (Zessner et al. 2019b). Ennélfogva a té vizkezelése nem
szabad, hogy csak magdval a téval foglalkozzon, érintenie kell a vizgy(ijtd teriiletet is és
potencidlis intézkedéseket is meg kell fogalmazni. Ehhez korabbi vizsgalati eredményeket
is felhasznaltunk, hogy dsszegezhessiik a szennyezddések kibocsatasanak 6 forrasait és
utvonalait a to vizgy(ijto teriletén.
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REBEN — Vizkezelési terv A vizgy(ijt6 tertletrél szarmazo szennyez6dés csokkentése

A Vulka a Neusiedler See [ Fertd té legnagyobb mellékfolydja és — a 1égkori bevitelen
valamint a szennyviztisztité telepekrdl eredd kibocsatasokon tul — a kiilsé tapanyagok
téba irdnyuld, legfontosabb beviteli forrdsa is. Ez f6ként a vizgylijtd terilet intenziv
mez8gazdasagi kihaszndldsanak koszénhetd, aminek eredményeképp jelentds
tdpanyagmennyiség mosddik bele a Vulkdba (Wolfram et al. 2019; Wolfram & Herzig
2013). Mig a lebegd szildrd részecskék terhelése a Vulkdban szinte kizardlag a
mezd8gazdasagi erdzié kdvetkezménye, a foszforkibocsatds a Vulkdba még mindig zaijlik,
kézel 70%-0s hosszutavu atlaggal ezen a beviteli Utvonalon keresztiil és igy részecskék
formdjaban. A nitrogén esetében a bevitel nagy része oldott formdban torténik a
talajvizen vagy mez8gazdasagi vizelvezetd rendszereken keresztiil. Ez esetben a
mezOgazdasagi erdzid és a részecskeszallitds relative jelentéktelennek mondhatd. A
szennyvizkezelés soran széleskdriien megvaldsuld, jelentds foszfor- €s nitrogéneltavolitas
utan, ami nagymértékben hozzajarult a toba torténd tapanyagbevitel csokkentéséhez, a
szennyvizelvezetés a Vulkaba torténd kibocsatasok 20-25%-at teszi ki jelenleg mindkét
paraméter esetében.

A nyomanyagok és szennyezdanyagok diffiz médon és pontszer(en is tirlilnek a Vulkdba
és a toba. Az 1. dbra példaképp egy becslést mutat a PFOS, PFOA, benzo(a)pirén és
fluorantén paraméterek beviteli Gtvonalainak megoszlasat illetéen, magat a Vulkat
tekintve, valamint a Neusiedler See [ Fertd to6 teljes vizgy(ijt6 teriiletére is, beleértve a
tofelszinen torténd lerakdédast is. Mig a PFOS és a PFOA perfluortenzidek foként
szennyvizkezel6 létesitményekbdl kertilnek a Vulkdba, a PAH, a benzo(a)pirén és a
fluorantén javarészt erdzié altal (Zessner et al. 2019b). A 1égkori lerakédas valdszintileg
szintén nagy szerepet jatszik magat a tavat illet8en, bar a mennyiségi adatok nagyon
bizonytalanok, k6szénhet8en a kevés mintavételnek.

100% M atmospheric deposition

M agricultural erosion

- . 100% - -
80% 80% I
erosion from natural areas
60% 60% M subsurface flow
M surface runoff
40% 40%
M agricultural drainage
20% 20% M street runoff
M combinded sewer overflow
0% —_— DDD

\)YO‘D ?Qob (\X“‘e(\e e M rain water seperate sewer

G
\OE(\‘LO ﬁ\uo e (\1'0

§¢0°

B municipal wwtps

1. abra. Emisszids tGtvonalak a Vulka foly6ba (balra) és a Fert6 toba (jobbra). Forras: Zessner et
al. (2019b).
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A vizgyjté terlletr6l szdrmazd szennyez6dés csokkentése REBEN — Vizkezelési terv

2.2 Intézkedések

A Neusiedl See [ Fertd t6 vagy a Vulka folyd nem kildndsebben keriilnek emlitésre az els6
és mdsodik Vizgyljt6-gazdalkodasi Tervben (RBMP), sem a késziiléfélben l1évé harmadik
Vizgylijt6-gazdalkodas Terv dokumentumaiban Ausztridban. Léteznek azonban altalanos
intézkedések, melyek kapcsolddnak a diffuz forrasokbdl szidrmazd szennyezddések
témajahoz (mezdgazdasag = Vulka medence) és a klimavaltozdshoz (= vizszintet érinté
kérdések). A Vulka folyd csak a viztestek kémiai dllapotdnak javitdsat célz intézkedések
kapcsan lelhetd fel egy tdblazatban, mely a benzo(a)pirén szennyezddést és annak
sziikségességét taglalja, hogy értékeljik a szennyez8dés pontszerli és diffuz forrasbdl
szarmazd szennyezOdéseket célzd intézkedések altali csokkentésének lehetOségét. A
REBEN projekt részletes kovetkeztetéseibdl kitlinik, hogy a vizgylijt6 tertiletrdl a nadas
Ovbe irdnyuld szilardanyag bevitel csokkentése és a mikroszennyezdk vizgytijtd terdletrdl
a Vulkdba és a tdba torténd kibocsatdsanak mérséklése a kezelési terv kiemelt
jelent8ségli témai kdzé sorolhatok. Mindazonaltal konkrét kezelési koncepciok még nem
készlltek. A jovében nagyobb hangsidlyt kell fektetni a lebegdanyagok és
nyomszennyez8k okozta szennyez8dés csokkentését érint6, konkrét koncepcidk
kidolgozdasara és megvaldsitasara.

A t6 vizgylijtd teriletének viztesteibe valé lebegdanyag bevitel csékkentésére iranyuld
er6feszitések a mezdgazdasagi erdzi6 csokkentésével kezdO6dnek. Gyakori
megkozelitések példaul a zdldités és a mulcs mag, melyeket az osztrdk kornyezeti
program (OPUL? Osztrak finanszirozési program egy kérnyezetbardt mezégazdasigért)
tamogat. Tovabba a névénykultdra kivalasztasa a meredekebb lejt6kon szintén jelentds
hatdssal lenne a mezd8gazdasdgi erdzidra, ezért e kérdéssel foglalkozni kell a
mezdgazdasagi kezelési tervekben. Az er6zid csdkkentésének elénye, hogy hozzdjarul a
vizvédelemhez és a talajvédelemhez, elkeriilve a mezdgazdasagi termdtalajt ért
veszteségeket. Ezenkivil a szantéfoldrdl a folyokba torténd részecskekibocsatds is
csokkenthetd olyan intézkedésekkel, mint az elényben részesitett Gtvonalak vagy puffer
savok zolditése, amik meggatoljak a mobilizalt termdtalaj bejutasat a vizaramba.

Egyrészt a felsd-ausztriai legljabb tanulményok azt jelzik, hogy az OPUL program nem
volt kifezetten sikeres az erdzidvédelem tekintetében, mivel a foszfor- és lebegdanyag-
részecskék aranya a folydkban hosszutavd valtozasként 2000 6ta névekvd tendenciat
mutat, ugyanis az erdzié elleni védelmet célzd intézkedések hatasara elindult csékkenést
ellensilyozta a gazdak novényvdlasztasdnak valtozasa, ami olyan fajok felé tolddott el
(példaul a kukorica), melyek el&segitik a talajeréziét (Zessner et al. 2016). Masrészt a
fels6-ausztriai vizsgalatok arra is ramutattak, hogy a vizvédelem esetén a terméféldnek

? https://www.bmirt.gv.at/land/laendl_entwicklung/oepul/oepul2015.html
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csak kis részeit érintd szennyez8déscsokkentés eredményes lenne és a lebegd szilard
részecskék bevitele akar 50%-kal is csOkkenne, ha az intézkedéseket célirdnyosan a
vizgylijtd teriiletre lokalizalndk (Kovacs et al. 2012; Strenge et al. in prep.; Zessner et al.
2019a). A Neusiedler See | Fertd td vizgy(jtojét illetéen hasonlé kutatdsokra lenne
szlikség, hogy értékelni lehessen a korabbi, erdzidcsokkentést célzé intézkedések
sikerességét és a jovében még inkdbb ezen intézkedések hatékonysdgara lehessen
helyezni a hangsulyt.

Ha részecskék keriilnek a folyé rendszerébe, bizonyos mértékig vissza lehet Sket tartani
folyami liledékvisszatarté medencék segitségével. A Vulka esetében létezik egy ilyen
Uledékvisszatartd medence a téba vald bearamlas helyénél, az Eisbach folyd torkolatahoz
kozel. Az utobbi években azonban az tGledékmedence hatékonysdga nem volt 100%-0s. Az
Uj tapasztalatok és megallapitdsok hatdsdra sor keriilt a koncepcid felllvizsgalatara annak
érdekében, hogy betdlthesse tényleges céljat mint Gledékvisszatartd medence. Az épitési
intézkedések mar részben megvaldsultak. A szildrdanyagok retencidjara gyakorolt
hatdsok nem ismertek, illetve mas alkalmazasi teriletek (pl. vizes élhely vizimadarak
szamdra) vonzdbbnak bizonyultak. Mindazondltal ki kell értékelni a vizgylijté teriileten
talalhatd ilyen vagy egyéb folyami lledékvisszatarté medencék el6nyét, a nadas ov
alkalmassaganak megdvdasa érdekében a vizgylijtd terileten folytatott lebegbanyag
kezelés tikrében, mivel az Gledék potencidlisan jobban kezelhet§ egy ilyen medencében,
mint amikor az mar elérte a nadas 6vet. Osszességében véve ki kell dolgozni egy olyan
Uledékkezelési tervet a vizgylijtd teriletre, ami kiemelten a Vulka tertletére fokuszal és
aminek része a célzott erdzidcsdkkentés és tiledékfelfogas a puffer sdvokban, valamint az
Uledékvisszatartd medencék.

A sikeres Uledékkezelés a vizgyljtd terlileten mar az elsd lépés a nyomanyagok
(mikroszennyez6k) okozta szennyezddés csokkentésének sikeres stratégiaja felé. Ez arra
vezethetd vissza, hogy az ilyen tipusd szennyez&dések jelentds része erdzid Aaltali
bevitelekhez kot8dik. Mindenesetre mads forrasok és utvonalak is fontos szerepet
jatszanak és a hatékony kezelés attdl fligg, mennyire értjik meg, hogy hogyan jutnak be a
szennyezGanyagok a vizdramba (Zessner 2008). A szennyez&anyagok Utvonalainak f6
befolydsolé tényezdi a fizikai-kémiai adottsdgok és a nyomszennyezdk applikdcids
mintazatai. Mig néhdnyuk légszennyezésbdl szdrmazik és vagy kozvetett mddon,
talajfelhalmozddas vagy erdzid altal, vagy kozvetlenil, 1égkdri lerakddas utjan keril a
viztestekbe, addig madsokat féként vidrosi térségekben haszndlnak és vdrosi
szennyvizelvezetd rendszereken keresztil jutnak oda vagy allatgydgyaszati
készitményekként haszndlatosak. A mezdgazdasagban ndvényvédd szerekkel is
hasznaljak dket és talaj- vagy altalajlehordas altal keriilnek be a viztestekbe.

A nyomanyagok okozta szennyez8dés csOkkentését célzd intézkedések érinthetik a
forrasszabalyozast is (OWAV 2020), ami tdlmutat a vizkezelés hataskérén a regiondlis
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vizgy(ijt6 teriletek vonatkozasaban. Mindenesetre ezenkiviil sziikség van egy konkrét
stratégidra a mikroszennyezdk kezelését illetéen, a Neusiedler See [ Fert6 td vizgy(ijto
terlletét tekintve, mivel a td kaléndsen sérilékeny. De nem mindent lehet
forrasszabdlyozassal kezelni nemzeti | nemzetkdzi szinten. Az liledékkezelésen tul a té
mikroszennyezd8kre vonatkozd stratégidjanak

- tartalmaznia kell a kivdlasztott jelz8anyagok kibocsatdsi forrasainak és
utvonalainak meghatdrozasat,

- fejlesztenie kell az ezen anyagok kornyezeti viselkedésérél sz6l6 kutatasokat

- alapjat a szennyezd8dés csokkentését célzé intézkedések koltségeinek és
hatékonysaganak kiértékelése kell, hogy adja.

Példaul a varosi szennyvizkezelés, a fejlett szennyvizkezelés kiilonb6z8 formai vagy az
egyesitett szennyvizcsatorna tulfolydsokbdl és az esOvizcsatorndkbdl szarmazé
kibocsatasokkal vald foglalkozas el6nydsek lehetnek, az adott anyagtdl fliggéen. Még
akkor is, ha valdszintleg sziikségessé valik a varosi szennyvizkezelés jovObeli fejlesztése a
té vizgyljtd teriletén, meg kell vizsgdlni, hogy ezt hogyan lehet leginkdbb
koltséghatékony médon megvaldsitani.

A javasolt intézkedések 6sszefoglalasa

2-1 A lebegb8anyagok és nyomszennyezdk okozta szennyezddés csokkentését érintd,
konkrét koncepciok kidolgozasa és megvaldsitasa a vizgydjtd terileten

22 A t6 vizgyljtd teriletének viztesteibe vald lebegbanyag bevitel csokkentése
mezigazdasagi er6zié csokkentésével (pl. z6ldités és mulcs mag, a névénykultira
kivalasztdsanak uUjragondoldsa, a preferdlt dramldsi utvonalak és puffer sdvok
zolditése)

23 A meglévd lledékvisszatartd medence alkalmassdgdnak értékelése és, az
értékelés eredményétdl fliggden, tovabbi lledékvisszatartd6 ~medencék
|étrehozdsdanak megfontolasa a Vulka folyd vizgydijtd teriiletén

2-4 A nyomanyagok okozta szennyezddés csdkkentése a kivalasztott jelz8anyagok
kibocsatasi forrdsainak és Utvonalainak meghatarozasaval és szabdlyozasaval, az
ezen anyagok kornyezeti viselkedésérdl szdl6 kutatdsok fejlesztésével, valamint a
szennyezd8dés csOkkentését célzd intézkedések koltségeinek és hatékonysaganak
értékelésével

Page 8 of 66



REBEN — Vizkezelési terv A mellékfolydk utvonalai

3 A MELLEKFOLYOK UTVONALAI A
NADAS OVON KERESZTUL

3.1 A REBEN projekt legfontosabb megallapitasai

3.1.1 Folyamatok és terhelések

A mellékfolydk dramldsat és a viz kémiai Osszetételének valtozasat részletesen
tanulmdanyoztak a Vulka folyéndl (Hainz et al. 2020; Wolfram et al. 2020a; Wolfram et al.
2020c¢). Ebben a térségben a nadas v szélessége tobb kilométer, szerepét tekintve pedig
Oriasi szlir6ként miikodik. A nadas 6vbe belépd lebegd szilard részecskék még nagy
draddsok idején is nagymértékben rakédnak le itt. Atlagosan évi 3890t lebegd szilard
részecske lerakdddasa megy itt végbe. Az 1992-2009 kozti id6szakban a lebegd szilard
részecskék éves terhelése 740 és 24.230 t kozott mozgott, attdl fliggben, hogy az
arvizesemények milyen gyakoriak és mekkora méretet 6ltenek. Csak nagyon kis hanyad
az, ami a nyilt téba szallitédik (korilbeldl dtlagosan 3%-ra becsiilhetd).

Az atlagos éves foszforterhelés, ami a Vulka vizgy(ijtd terlletérdl keriil a téba, 14 t (4-40 t
skdlan). Nagy mennyiség rakddik le a nddas 6vbe mint partikuldris foszfor, am az oldott
foszfor kibocsatdsa az lGledékbdl a nddas 6vbdl térténd jelentds tapanyagkivitelhez vezet
(az Osszes bejovd terhelés korilbelll 80%-a). Mint ahogy a lebegé szildrd részecskék
esetében, Ugy itt is nagy eltérés tapasztalhatd a szaraz és nedves évek viszonylataban.

A nitrogén mennyisége szinte teljesen lecsékken a denitrifikacié altal, ha a Vulka diffuz
mddon dramlik keresztil a nadas 6von. Mivel jelenleg a Vulka jelentds része egy
csatornan keresztil jut a nyilt tdéba, a vizgyljtd teriletrdl szarmazd Osszes
nitrogénterhelés koriilbelll 1/3 része eléri a nyilt tavat.

Ami az Osszes terhelést és a viz kémiai 6sszetételének valtozasat illeti, sokkal kevesebbet
tudunk a Fertd té egyéb mellékfolydirdl — mint példdul a Gols-csatorna — és a Lajta-
hegységbdl vagy a parndorfi platdrdl eredé kis patakjairdl. A Rakos-patakrdl (KroilRbach)
szamos vizsgalat készilt a vizmindséget, a terheléseket és a vizgylijto tertilet valtozasait
illetéen. A REBEN projekt keretein belll nem terveztiink konkrét kutatasokat, de a Rakos-
patak torkolata kozelében fekv§ vizes él6helyeken keresztiilhaladd, szabdlyozott diffuz
aramlds hosszutdvu adatait, megfigyeléseit és ellendrzési eredményeit fel kell hasznalni
mint egy a mellékfolydk vizmindség kezelésére tett javaslatot vagy miiszaki megoldast. A
kis mellékfolydk hozzdjaruldsa a té vizmérlegéhez elhanyagolhatd, de legaldabb a Gols-
csatorna és a Rakos-patak szerepet jatszanak az §sszes tapanyagterhelésben. Egyik sem
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kdzvetlendl a téba folyik, hanem egy vizes él6helyen (Rékos-patak) vagy a nadas &von
(Gols-csatorna) keresztiil jut oda.

3.1.2 Ertékelés

A szintézisjelentés kiilonb6zd forgatdkdnyveinek értékelése (Wolfram et al. 2020b)
vildgossa tette, hogy a Vulka foly6 kontrollalatlan daramldsa a nadas 6von keresztiil kisebb
hatast fejt ki a helyi Okoszisztémdra, viszont - a kibocsatott tdapanyagoknak
készonhet6en - jobban befolydsolja a nyilt t6 allapotat. Az olyan vizkezelési célok, mint
példaul a nddas 6v egyediildllé jellegének megdvdsa, a természetes fizikai-kémiai dinamika
megdrzése és a nagyrészt zavartalanul lezajlé bioldgiai folyamatok el8segitése kdnnyedén
megvaldsithatok az éves kotras altal torténd folyamatos megzavaras nélkiil.

A diffuz dramlas tdmogatja a nadas 6v szlir6 funkcidjat (= tartaly), megakadalyozva ezzel
a lebegd lledékek kozvetlen szallitasat a nyilt toba. Masszdéval mérséklddik vagy késik a
teljes Fertd to eliszaposodasa a nadas 6v egy részének karara a Vulka folyd torkolatanak
kozelében.

Végezetil, ha hagyjuk, hogy a Vulka megtaldlja a sajat utjat a nadas 6von keresztill,
anélkil, hogy egy preferalt itvonalat biztositanank neki csatorndk segitségével, az sokkal
olcsébb megoldas, mint a rendszeres kotras és csatorndazas.

Masfeldl a kotras tagadhatatlan el6nydkkel jarna, amennyiben egyiitt jarna az lledékek
és szennyez8anyagok témedencébdl torténd, hatékony (bar hosszdtdvon nagyon
koltséges) eltdvolitasaval. A korabbi infrastruktira megdvésa a holtdg eldrasztasatdl egy
tovabbi érv amellett, hogy a folyé szamara egy a nyilt tdba vezets, gyors utvonal
kialakitasat tegyiik lehet&vé.

3.2 Intézkedések

A javasolt intézkedések a nadas 6von keresztiili dramlas tipusat (diffaz versus linedris),
valamint a bejévé viz naddas évben vald visszatartdsanak hosszat célozzék meg. Erintik a
lerakddas | kivdlds folyamatait a nddas Ovben versus a nadas 6von keresztiil torténd
szallitast, illetve a remobilizacid és a nyilt téba térténd (masodlagos) szallitds kérdését is.

A nyomijelzd kisérlet, ami parhuzamosan folyt a REBEN projekttel, ravildgitott, hogy nagy
kibocsatdsokndl a Vulka nem szlk csatorndkon keresztiil folyik at a nadas 6von, hanem
féként diffuz mddon, ezzel dridsi szlr6vé téve azt a lebegf szildrd részecskék és a
hozzajuk kapcsolédd szennyezdanyagok vonatkozadsaban. Ezt a visszatarté és szird
funkciét kell fenntartanunk.
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Egy Uj csatorna kikotrdsa 2019 telén nem valtoztatta meg jelentds mértékben a Vulka
vizének kémiai Osszetételét a WU1-es helyszinen, a nyilt té kozelében (lasd
ellen6rzédallomasok, Wolfram et al. (2020¢)), megkérddjelezve ezzel ezen intézkedés
hatasat és értelmét alacsony kibocsatasok esetén. Raadasul a kémiai elemzések azt
mutattak ki, hogy a diffiz dramlas - a visszatartds megndvelt id&tartamanak
kdszénhetben — pozitiv hatdst gyakorol a denitrifikacidra.

A nddas 6von keresztiilhaladd kiilonb6z8 dramlasi médok pozitiv és negativ hatdsainak
mérlegelése utan (Idsd Wolfram et al. (2020b) 4. fejezet), tobb érvet tudunk felhozni a
diffiz aramlas mellett, mint ellene. A mas teriileteken jelentkez6 kisebb negativ hatasok
vagy a pozitiv hatdsok meg nem valdsuldsa elfogadhatd. Ebbe beletartozik a Vulka és a té
kapcsolatanak hianya néhany halfajt illetéen. A kotrds és a rendszerbdl torténd
nagymértékl uledékeltavolitas pozitiv hatdsa mindenesetre elméleti szint(, hiszen ez a
mddszer, nagy valdszinliség szerint, tul koltségesnek fog bizonyulni. Egy kulcsfontossagu
nyitott kérdés az arvizvédelem hatasa a felvizi oldalon, ezért a Vulka torkolatanak
tertiletén mérhetd vizszint emelkedése altal kivaltott torlédast is ki kell értékelni.

A Vulka-torkolat hidraulikus rendszerének tamogatdsa érdekében javasoljuk a jobb
kapcsolddas elsegitését a diffuz dramlas nagy teriilete (a B, C és D csatornak kozott, 2.
abra) és a fécsatorndk (B, C és D) kdz6tt, a csatornak mentén taldlhatd hossziranyd gatak
tobb helyen térténd megnyitasaval. Ez valdszinlileg a tapanyag- és szervesanyag-terhelés
e teriletrdl a nyilt téba irdnyuld kivitelének kismértékli névekedéséhez vezet. Azonban
mig a szervesanyagok asvanyosoddsa erdsen csokkentett a nadas Ov (tulnyomdrészt
oxigénhidnyban szenvedd) teriiletén, lebomlasuk esélye sokkal nagyobb a zavaros,
oxigéndus nyilt toban. A nadas 6vbdl eredd, tartdsan alacsony szintl szétszordédas
tehermentesiti a Vulka torkolati teriiletét a le nem bomlott szervesanyagok fokozddé
felhalmozddasatdl, mig a nyilt t6 varhatédan megbirkdzik a kisé megndvekedett, belsé
tapanyagterheléssel.
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Eisenstadt.umgebung

Seemiihle

2. abra. A Fertd toba vezet6 csatornak a Vulka folyé torkolatanal. A legutébbi csatornakotras az
A és B csatorna kozott tortént. Alacsony kibocsatas esetén a folyé preferalt Gtvonala a B-C
csatorna, magas kibocsataskor a folyé jelentds része keresztiilfolyik a D csatornan is.

Amennyiben a jov6ben kismértékl kotrasi munkalatokra lesz szlikség, az liledéket ugy
kell majd lerakni, hogy ne képezzen folyamatos t6ltést a csatorndkndl. Inkabb rendszeres
nyilasokat kell |étrehozni a csatorna és a gatak mogotti teriiletek kdz6tt. Ez vonatkozik a
Seemdihle és a 2. dbra A pontja kozti folydszakaszra is, ahol hagyni kell, hogy a folyd
inkdbb egy nyilt halézatot (“deltat”) hozzon létre a hordalékkal feltoltott erdén beliil,
mintsem a partok kozott folyjon. Amennyiben helyi kotrasi munkdlatok valnak
szlikségessé a B és D csatornak kozott, az liledéket a csatornak “kiils6” részén (a B
csatorndtdl délre, illetve a D csatornatdl északra) kell lerakni, hogy ezzel csékkentsiik a
nadallomany belsd részének tovabbi eltorlaszolasat.

A nyildsok ne egy szabdlyos mintdzatot kdvessenek (pl. minden 50. méter). Ehelyett
els6ként a gatak mogotti helyzet ellendrzését és a nyildsok megtervezését javasoljuk,
féként ott, ahol hatékony kapcsoléddst hozhatunk létre a medencék és a csatorndk
kozott. Mivel ezek pusztan 1égi vagy miiholdas felvételeken nem lesznek lathatéak, tobb
ismeretre kell szert tenniink az Uledék elevacids szintjérdl, e teriilet morfoldgidjanak
geodéziai vizsgalataval, annak érdekében, hogy kifejleszthessiink egy digitalis elevacids
modellt, ami referenciaként szolgdlhat a teriilet jévébeli feltérképezésében ahhoz, hogy
dokumentdlhassuk az lledék felhalmozddasanak hosszutdvd valtozdsait a Vulka folyd
torkolatanal.

A javasolt intézkedések 6sszefoglalasa
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3-1

3-2

35

3-6

A Vulka folyé nadas 6von keresztiilhaladd, tulnyomdrészt diffuz aramlasanak
tdmogatdsa a Seemiihle és a 2. dbra A pontja kozti folydszakasz
csatornahelyreallitasanak korlatozasaval.

A 2. 3bran l3thatd B, C és D csatorndk mentén hizddd, meglévd gatak tobb helyen
torténdé megnyitasa, f6ként ott, ahol nyilt vizi teriiletek vagy egyéb csatorndk
vannak a gatak mogott.

A Seemiihle és a 2. dbra A pontja kozti teriileten végzett (kismértékd) kotrds
esetén kertlni kell a folyamatos toltések kialakuldsat, ehelyett nyildsokat kell
hagyni a kérnyezd, hordalékkal feltltott erdd és a nadallomany felé.

A 2. dbra A pontjatdl folyasirdnyban torténé (kismértékl) kotras esetén az
Uledéket a B csatorna déli (“jobb”) és a D csatorna északi (“bal”) oldala mentén
kell lerakni. A 3-3 intézkedéshez hasonldan itt is nyilasokat kell hagyni a mégottes
terilet felé.

Fejleszteniink kell tuddsunkat a Vulka torkolatanal végbemend tledékelevaciordl
geodéziai felmérések segitségével, valamint egy ezen tertiletre vonatkozd digitalis
elevacios modell kifejlesztésével.

A Rakos-patak esetében a td vizes él6helyein keresztiilhaladd, szabalyozott diffuz
aramlas (el6zetes ilepedés és eloszlds a nadas teriileten) megfontolandd,
alkalmas megoldas a tdpanyagok visszatartasa szempontjabdl.
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4 ULEDEKKEZELES

Az ledékkezelés terminus tobbféleképpen értelmezhetd. A félreértések elkertlése
végett szeretnénk kijelenteni, hogy a kifejezés alatt nem az lledék haszndlatara
vonatkozd vagy a téban zajlé folyamatok befolydsoldsdra irdnyuld intézkedéseket — mint
példaul a nddkezelés - értjiik. Szamunkra ez inkdbb egy dltaldnos kifejezés az liledékbe
torténd beavatkozasra, ami részben emberi tevékenységb6l ered6 haszndlat
kovetkezménye (pl. csatornahelyredllitds). Mivel az ilyen beavatkozdsok jelentds
kozvetett hatast gyakorolnak a vizkezelésre, jelen vizkezelési terv targyat kell, hogy
képezzék.

4.1 A REBEN projekt legfontosabb megallapitasai

A természetes Ulepedés oka

i.  atdlnyomdrészt asvanyi tledékek vizgylijtd teriletrdl vald belépése a téba (féként
a Vulka foly6bdl vagy széraz lerakédassal)
ii. atdban torténd tledéktermel§dés kalcit (vagy mds dsvany) kivalasaval, és
iii. aszerves lledékek termel6dése a téban

A természetes Ulepedés folyamatait befolyasolja

iv.  anadcsatorndk helyredllitasa,

v.  azlledékeltavolitast célzé kotras a kikotdkben (kikotdi létesitményekben) és
flird8zésre alkalmas 6blokben, valamint

vi. anadkezelés

ad i. A Vulka folyd vizgy(ijté tertiletérél szarmazd atlagos lledékbevitel koriilbelil 3890 t
szaraz tdmeget jelent évente (= korilbelil évi 10 000 m* nedves (ledék). Hasonld
mennyiség szdrmazik szdraz lerakédasbdl (3 0oo t/a), mig mas mellékfolydk (Gols-
csatorna, Rdkos-patak) a Vulka terhelésének kb. egynyolcadat szdllitjak a Fertd tdéba.
A REBEN projekt sordan végzett mérések megmutattdk, hogy a Vulka
tiledékterhelésének nagy része (nem mesterségesen, hanem természetes tton és igy
szabdlyozatlanul) rakddik le a nadas 6vben, mielétt a folyd eléri a nyilt tavat.
Becsléseink alapjan a felszini vizekbdl szarmazd, kilsd Uledékterhelés csupdn
kortlbelil 3%-a jarul hozza a nyilt to tertiletére belépd tiledékterheléshez.
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ad ii. A teljes t6 anyagmérlegei tobb, mint 20 éven at ravildgitottak arra, hogy évente tobb
ezer tonna Uledék képzddik kalcitkivaldssal. Eb8l az 8shonos liledékbdl évi nettd
10.000 t szdraz tdmeg szdllitédik a nddcsatorndkon keresztiil a nddas dvbe (= kb.
26.000 m’ nedves Uledék évente). Feltehetdleg csatorndk (és azok rendszeres
helyredllitdsi munkdlatai) hidnydban ez az tledékmennyiség nagyrészt a nyilt téban
rakddna le, ezzel ndvelve a nddas 6von kiviili lepedési értéket.

ad iii. A szerves Ulledék termel8dése nagyrészt ismeretlen az tiledékmérleget tekintve. A
tdmedence emelkedésének 6sszehasonlité elemzése soran kidertilt, hogy az 1960-as
évek és az 1980-as évek vége | 1990-es évek eleje kozotti id6szakban a tdban
taldlhatd Uledék O6sszmennyisége kordlbeldl 75 millid m*-rel nétt (3 millid m* éves
szinten) (Csaplovics et al. 1997), ami messze tébb, mint a kiilsé bevitelekbdl és az
autigén (dsvanyi) liledékképzddésbdl kalkuldlt terhelés. igy azt kell feltételezniink,
hogy az llepedés messze legnagyobb része szervesanyag termel8déshez és a
termel6détt  anyagban  végbemend, er@sen  csdkkentett dekompozicids
folyamatokhoz kotodik.

ad iv. Az 1990-es évek vége Ota Ausztridban a vizgazdalkodasért felel6s hatdsagok
helyredllitottak a csatorndkat, mintegy a folyamatos karbantartasi intézkedések
részeként. A kikotort liledék altaldban a csatorndk mentén, gatak formajaban kertil
lerakdsra, amik nem teszik lehet6vé a nadcsatorna és a szomszédes vizfelliletek kozti
vizcserét (azonban 2019-ben és 2020-ban az oldalsé gataknak mar voltak nyildsaik).
Ausztridban, a 2004/2005-0s téli iddészak o6ta tobb, mint 230 km ndadcsatorna
helyredllitdsa tortént meg, ami érzékelteti a rendszerbdl eltavolitott Gledék
mennyiségét, még akkor is, ha az tovabbra is a té medencéjében marad.
Magyarorszagon 2014/2015-ben keriilt sor a csatornahdldzat feldjitdsara egy az EU
altal finanszirozott projekt keretén belil. Ellentétben az Ausztridban 2018-ig (és
Magyarorszagon az azt megel6z6 években) lezajlédott folyamattal, a gtak szabalyos
nyildasokkal lettek elldtva, lehet6séget termetve ezzel a csatorndk és a kérnyezd
vizmedencék kozti vizcserére.

Kilénb6z6 szamitasok sziilettek a nadcsatorndkon keresztiil torténd viz-, Giledék- és
tapanyagszallitds mennyiségi meghatdrozdsdra. A kiléonb6z8 mddszertani
megkdzelitésekbdl (mérések, modellezés) vildgosan latszik, hogy a vizszint és a szél
befolydsolé hatdsa, valamint a nddcsatorndk mérete, formdja és szadma nagy
jelent6séggel bir a nadas 6v és a nyilt t6 kozti viz- és anyagcsere utvonalainak
létrehozasdban és fenntartdsaban. Az utdbbi évek sordn évi 2,9-40,3 km (atlagosan
16,6 km) nadcsatorndt Ujitottak fel Ausztridban. Az eltdvolitott (és oldalt lerakott)
tledék mennyisége 450 - 9 070 t/a értékre becsiilhet§ (atlagosan 3140t szaraz
tomeg, csak Ausztridban). A magyar oldalon 76 km-nyi nadcsatorna helyredllitasa
valdésult meg az EU altal térsfinanszirozott projektben (KEOP-7.3.1.2/09-2009-0020).
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Az 1990-es éveket megel6zden, a magyar oldalon csatornafeldjitdsi munkalatokat
hajtott végre a vizligyi igazgatdsdg, a nadkezel§ cég és a hatardrség. Az intenziv
motorcsdnak haszndlat a nadcsatorndkban szintén mérsékelte a szedimentacids
folyamatokat. A Fert6rdkosi-6bdlben a 2014-2015-6s, EU daltal tdrsfinanszirozott
projekt keretében eltavolitottdk a nadszigetet.

ad v. A csatornahelyredllitassal ellentétben a Fert6 to Uledékkotrasi munkalatai
eredményesen tavolitjdk el az lGledéket a tdmedencébdl. Az iszapkotrds szivokotras
formdjaban torténik a tavon. A tdbdl lilepitd medencékbe pumpaljdk ki az liledéket,
ahonnan a szdraz lledék vagy szemétlerakdkba kertil, vagy a mez6gazdasagban kertil
felhaszndlasra. A 2005 ota kikotort Uledék térfogata mintegy 300.000 mdre
becstiilhet8, ami éves szinten 20.000 m*-nek felel meg (6 800 t/a).

A magyar oldalon a kotrasi tevékenység iledékathelyezésre, lledékstabilizalasra
vagy rekredcids céllal, a tdmedencében vald feltdltésre korlatozddik.

Nem sziikséges hangsulyozni, hogy az lilepedés folyamata a legnagyobb jelent8séggel bir
a sekély t6 szamadra, a sokrétli emberi haszndlatot tekintve, de a td mint dkoszisztéma
szamara is. Felmerilhet a kérdés, hogy a té — tobb ezer év elteltével - miért nem valt mar
rég az llepedés aldozatava. Ahhoz, hogy erre a kérdésre valaszt kapjunk, meg kell
kilonboztetniink egymastdl a kilsé (féként asvanyi) beviteleket, a kalcit okozta belsd
képzddéseket és a szerves lledék termelddését.

Ami az els@ pontot illeti, nincs kétség afeldl, hogy a mellékfolydk tledékterhelése jelentds
mértékben névekedett a 20. szdzad folyaman, a vizgy(ijté teriletek fokozédd erdzidjaval
egyltt. Ennélfogva ez meglehetdsen fiatal Gledékbevitelnek szamit.

Az 3asvanyi uledék sokivalasbdl ered6 8shonos termelddése, eredeti helyén, a téban
régebbi “hagyomanyokra” nydulik vissza, mivel dllandéan kalciumban gazdag viz keriilt a
tdba, fokozva a téban torténd (liledéklerakddast. A Seewinkel teriilet sémedencéiben
tapasztaltak alapjan tudjuk, hogy az asvanyokat, melyek magas sékoncentraciok mellett
képzddnek és szdraz periddusokban a t6 fenekén rakddnak le, a szél nagy mennyiségben
kihordhatja és kibocsdthatja. Feltehet8leg hasonld folyamat zajlott le a tdban kordbban
és valdban, a té legutdbbi szdraz fazisdbdl, az 1860-as évekbdl szarmazd jelentések arrdl
szamolnak be, hogy a kérnyezd faluban él6k szemirritacidra panaszkodtak, ami a s6, a por
és a homok szél dltali elhordasanak kévetkezménye volt. Ennélfogva azt feltételezhetjiik,
hogy a szabdlyosan ismétl8dd szaraz fazisok segitik és tdmogatjdk a tavat abban, hogy
megszabaduljon a felhalmozddott dsvanyoktdl és soktdl.

Ezenkivil ki kell szamolnunk a sék vizindvényeken €és a szdraz téfenéken vald kivalasat /
lerakéddsat alacsony vizszintnél valamint az oldddasi folyamatokat magas vizszint esetén.
Sévesztéssel kell szamolni a Hansdg-csatornan keresztil megvaldsulé irdnyitott és
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szabdlyozott kidramlas (ritka) esetétdl tekintve. Valamint a Hansag-csatorna bemenetét
és moddositasat is figyelembe kell venni (a viz dramldsa a nadas 6vbdl, nem pedig
kdzvetleniil a Madarvarta-6bolbdl).

A szervesanyag termel8dés és a korlatozott bomlas moégottes folyamatai Osszetettek,
megértésik csak részleges, tovabba tulmutattak a REBEN projekt hataskérén. Ezért mas
tanulmdanyok megallapitdsait kell alapul venniink. Nincs kétség afeldl, hogy a Fert6 té
vizének specidlis kémiai Osszetétele nagyban befolydsolja a szervesanyagok bomlasat.
Minél magasabb ugyanis a sétartalom és a pH, anndl eredményesebb a szervesanyagok
asvanyosoddsa (Krachler et al. 2009). Amennyiben a té magas sdkoncentracidkkal
rendelkezne (legalabb szabalyos id6k6zonként és hosszabb idészakokra), 1étrejohetne az
algdk, makrofitdk és helofitdk (mint példaul a ndad) dltal termelt szervesanyagok
asvanyosoddsa és ez bizonyos fazisokban, reverzibilis mddon el8segitené a
szervesanyagok felhalmozddasat.

A folyamat a Hansag-csatorna helyredllitasdval és vizszabdlyozdsi intézkedések
foganatositasaval félbeszakadt, ami a séban gazdag tdviz jelent8s kidramlasahoz, majd
komoly sdvesztéshez vezetett. Az utdbbi 25 év soran mért atlagos sétartalom kb. 2 g L™
(az 1997-2019 kozti éves atlagértékek: 1,92-2,85 g L"), mig Berger & Neuhuber (1979)
még 16 g L' koncentraciokrdl is beszamoltak az azt megeld8z8 években. Az alacsony
sotartalmu fazisok nagyobb gyakorisaga feltételezhet8en az egyik olyan tényezd, ami
mentén a 20. szazad folyaman megindulhatott a nadas 6v szignifikans novekedése. A t6
lecsokkent sétartalma és pH-értéke, tovabba a nadas 6v alacsony oxigénkoncentracioi
mint a nyilt toval vald csékkent kicserél6dés eredménye, végiil az 1960-as és 1980-as évek
eutrofizaciés folyamatai sordn létrejové fokozott produktivitds mind hajtéeréknek
szamitanak a szervesanyagok partmenti felhalmozddasat tekintve.

Végezetll nem csak a természetes Ulepedési folyamatokat (i-iii) és a kotras illetve
tledékeltavolitas dltal, az Gledékmérlegbe valé kézvetlen emberi beavatkozasokat (iv-v)
kell figyelembe venniink, hanem az lledékképzd8désre és a Hansag-csatornan keresztdili
kibocsatas megoszldsara, valamint a nyilt t6 és a nddas 6v kozti, csatornak altali szallitasi
folyamatokra gyakorolt kdzvetlen hatdsokat is. Ezek az indirekt hatdsok jelent8sen
befolydsoljak a nddnévekedést (lasd kovetkezs fejezet) és a té eliszaposodasat, de még a
tapanyag- és szennyez8anyag-mérleget is, ugyanis a tap- és szennyez8anyagok szallitasa
szorosan kotddik az lledékszallitasi mechanizmusokhoz. Ezzel vilagossa valik, hogy az
Ulepedés témdja nem pusztdn hidromorfoldgiai kérdés, hanem nagyban hat a
vizmindségre is.
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4.2 Intézkedések

A kiilonb6zé forgatdkdnyvek értékelése a szintézisjelentésben (Wolfram et al. 2020b)
megmutatta, hogy nem létezik olyan forgatékdnyv, amely esetén minden vizkezelési
célkitlizés a Fert6 té Stratégiai Tanulmanyban (Wolfram et al. 2014b) foglaltak szerint
teljesiil. Szamos esetben tapasztalhattuk az érdekek Gtkdzését, ami sziikségessé teszi a
kilénb6zd célok egymassal szembeni sllyozdsat az 6koszisztéma szolgaltatasok alapjan.
A nyilt téban vagy inkdbb a nadas dvben torténd llepedés megel6zésére fokuszaljunk?
Nagyobb sullyal essenek latba a nyilt t6 és a nadas 6v kozott zajlé fokozott viz- és
anyagcsere folyamatok pozitiv hatdsai, mint azon szennyez8anyagok mobilizaciéjanak
negativ hatasai, melyek maskilénben biztonsdgosan lerakédndnak az lledékbe a nadas
ovon bellal? Végil pedig, magdra hagyhatjuk a tavat, ahogy van, mindennemli
beavatkozas és intézkedés nélkiil azért, hogy tdamogassuk a természetes folyamatokat és
a természetes dinamikat?

Nyilvanvald a célkitlizések és kovetkezésképp az intézkedések priorizaldsanak
sziikségessége. Végil a vizkezelési céloktdl fliggetleniil, figyelembe kell venni az
intézkedések intenzitdsat, koltségeit €s lehetséges mellékhatasait is.

A kovetkezOkben az lledékkezeléshez kapcsolddo intézkedések [épcsSzetes szemléletét
javasoljuk:

A. Kilsd bevitelek megel&zése
B. Belsd folyamatok befolydsolasa (vagy iranyitdsa)
C. Kozvetlen beavatkozas tiledékeltavolitassal

A kiils6é bevitelek megel6zése vagy minimalizaldsa a vizgylijté teriileten kezdddik. Az e
célt érintd intézkedéseket mar a 2. fejezetben kifejtettiik.

A belsd folyamatok befolyasolasa olyan intézkedéseket is magaban foglal, melyek segitik
az 8shonos asvanyi liledék képzddésének és a szerves uledék termeldésének alacsony
szinten tartdsat, illetve olyan intézkedéseket is, melyek javitjak a nyilt t6 és a nadas ov
kozti vizcserét.

Azon intézkedések, melyek alacsony szinten tartjak az 8shonos tledék termelddését, azt
a célt tlizik ki, hogy

* megel§zzék a kalciumban gazdag viz mellékfolyokbdl vagy egyéb forrasokbdl térténd
jelent8s bevitelét,

= erdsitsék a szervesanyagok asvanyosodasat a sotartalom és a pH-érték magasan
tartasaval vagy akar novelésével. Ez a séban gazdag viz tobdl valé kidramldsainak
lehetd legnagyobb mértékii akaddlyozasaval érhet§ el.
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Azon intézkedések, melyek a nyilt td és a nddas Ov kozti vizcsere javitdsara iranyulnak,
arra torekszenek, hogy

* andadcsatornak meglévd haldzatat kiterjesszék azért, hogy

o elldssdk a nadas dvet a nyilt tdbdl szarmazd oxigéndus vizzel, ami javitja a redox
kondicidkat az lledék és a viz hataran, és a szervesanyagok degradacios
folyamatait is tdmogatjak,

o tdpanyagokat juttassanak ki a nyilt tébdl a nadas dvbe, ezzel javitva a nyilt té
vizmin8ségét,

o a nadas 6von belili barna vizi tertiletekrdl oldott szervesanyagot vigyenek ki a
nyilt téba, ahol a «csekélyebb mértékben lebomld szerves vegyiletek
hatékonyabban bomlanak fel vagy dsvanyosodnak el (tartds oxigénellatds, nagy
feliilet a biofilm szamdra, magas UV sugérzas a védtelen terileteken) és keriilnek
ki a rendszerbdl.

A nadas 6vbdl a nyilt téba irdnyuld megndvekedett vizkivitel természetesen nem
kivant ellenhatasokhoz is vezethet, mint példaul a perzisztens szennyez8anyagok
kivitele. A helyredlitasi intézkedések soran nem lehetett elkeriilni az dledék
felkavarasat a nadas évben, de oly médon is lehet mddositani a technikdkat, hogy a
kotras utan kozvetlenil jelentkezd negativ hatasokat minimalis szinten tartsuk. Az
ilyen Gtleteket (ahogy lentebb is javasoljuk) a kotrégépek tapasztalt kezelGivel
egyuttmikodve kell egyeztetni. Egy opcid lehet a belsd nadas 6vben vald kezdés és a
nyilt téval valé 6sszekottetésben torténd folytatds egy tobbnapos regenerdcids fazis
utan, hogy az (ledék (és a hozzd kot6dé szennyezdanyagok) Ujra
megtelepedhessenek.

* egy magas vizszintet tegyenek lehet6vé. Mivel a Fertd td vizmérlegét foként a
csapadék és a parolgds hatdrozzdk meg, kevés lehet8ség nyilik annak befolydsolasara;
valéjaban csupdan kettd: a vizszint kiiszbértékének megemelése, ami felett a viz a
Hansag-csatornan keresztil kibocsatasra kertl, és a td plusz, kiils6é forrasbdl torténd
vizellatasa, mely utdbbi egyeztetések targya volt minden hosszu, szaraz periddus és
alacsony vizszint utan. Az els6 hasznalhatéd megoldas 1929-re vezethetd vissza és a
legutdbbi atfogd vizsgalatot Zessner et al. (2012) végezte a burgenlandi kormany
szamdra (“Neusiedlersee - 06kodynamische Rehabilitation”). Legujabban ismét
egyeztetések targydva valt a kilsd vizellatas a 2020-as szaraz évben. Meg kell azonban
jegyezniink, hogy ez ellentmond annak a fent emlitett célnak, hogy minimalizaljuk a
kilsd tapanyag- és kalciumbevitelt, hogy alacsony szinten tartsuk a kalcitiiledék
képzOdését. De természetvédelmi szempontbdl is ellentmond a kévetelményeknek (a
vizszint nagyfoku vdltozékonysaga). A kilsd vizbevitelek mint opcidk csak akkor
indokolhatdk, ha a vizmérleg a globadlis felmelegedés kovetkeztében fokozottan
negativva valik.
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Az lledékeltavolitds egy helyi hatasd, koltséges intézkedés, azonban ahogy a REBEN
projekt 7. jelentésének szdmitasai (Wolfram et al. 2020a) ravilagitottak, nem
hanyagolhatd el a vizgydijtd teriletrdl szarmazo kilsd bevitelekkel 8sszehasonlitva és az
8shonos asvanyi lledék képzddésének vonatkozasaban. Ezek inkdbb a té egészének
Uledékmérlegére lehetnek jelentds hatdssal.

A teljes rendszerbdl torténd tledékeltavolitast célzd intézkedések eldnydsebbek azokhoz
képest, amelyeknél az iiledék a témedencében marad és csak lokdlisan rakddik le és ki
van zdrva a tovabbi lledékszallitasi folyamatokbdl. Mig manapsdg a szivokotrdssal
torténd lledékeltdvolitds a kikdtdkre és kis flird6helyekre korlatozédik, mas, nagyobb
terliletek bevonasanak lehet8ségét is fontoldra kell venni. Mivel egy ilyen intézkedés
térbeli kiterjesztése Uj utakat nyitna, hatasait bizonyitékok alapjan, alaposan meg kell
vizsgalni, példaul a kikotort terilet stresszt(ird képességét nézve, tekintettel a bentikus
gerinctelen fajok rekolonizacidjara, valamint e teriiletek mint a halak ivéhelyének
helyreallitasanak vonatkozasaban.

Ha az lledékeltavolitast célzé intézkedéseket nem csak térben, hanem id6ben is
kiterjesztjik, akkor nem csak az alkalmankénti megvaldsitasukat kell megfontolnunk,
hanem példaul azok ismételt végrehajtasat tartdsan installalt csdvek segitségével. Ezt az
opciot kalon ki kell értékelni.

Ami a csatorndkban torténd lledékkotrast illeti, a lehet6ségek a kdvetkezdk:

* az anyag teljes eltdvolitdsa a tdmedencébdl (mint a kikotékbdl és flirdéhelyekrol
kikotort tiledék esetében)

» az liledék lerakasa a csatornak mentén (jelenlegi gyakorlat)

= az Uledék csatorndk menti lerakdsa, de nyilasokkal, amik el6nyds esetben nem
koévetnek szabdlyos mintazatot, hanem inkabb ott helyezkednek el, ahol a medencék
és a csatornak kozott egy hatékony kapcsolatot lehet |étesiteni

» az Uledékek lerakdsa nem a csatorndk mentén (linearis lerakas), hanem kivélasztott
lerakdhelyeken torténik, ahova el kell 8ket szallitani

Mig egyértelmden az els6 pontot részesitjiik eldnyben, kulcsfontossagu szempontokat is
figyelembe kell venni, mint példdul a mdszaki korlatozasok, a koltségek és a térbeli
elérhet6ség, mely utébbi kdtddik mind a nadas évon belili, mind a tdmedencén kiviili
lerakéhelyekhez.

Végiil felmeriilnek a csatorndk szamat, elhelyezkedését és méretét érint6 kérdések is. A
REBEN projekt szintézisjelentésének szamitasai szerint a csatorndk az anyagszallitas
hatékony utvonalaiként szolgalhatnak, amennyiben kapcsolddnak a belsd nadas 6vben
taldlhatd nagy vizteriiletekhez (melyeknél nem sok van, azok is fé6ként Morbisch és Ilimitz
terliletén), azonban korldtozott hatadst tudnak kifejteni, ha csak a slirli nadallomanyon
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haladnak keresztil, mint amilyen példaul a nadas kils6, néhany 100 m széles pereme a td
nyugati partja mentén.

A nadas 6v magyar oldalan végzett modellszamitdsok azt jelzik, hogy az er6s szélhatasok
is cirkulacios aramlatokhoz vezethetnek, a csatornahaldzat kialakitaséanak fliggvényében.
Az alacsony dramlasi sebességnek kdszonhetben a finom liledékek nem kavarodnak fel,
de az aramlatok a zavaros tdviz jelent8s bedramlasat és a barna viz kidramlasat
eredményezhetik a csatorndkon keresztiil, a nadas 6v kilonb6z6 részein (Ferté 2019
Consortium (Hungary) 2020; Krdmer et al. 2019). Ausztridban hasonldé cirkulacids
dramlasok csak lokdlisan fordulnak el (pl. az llmitzi Bioldgiai Allomashoz vezetd
csatorndnal vagy az illmitzi GdilShelytdl kdzvetleniil északra fekvé 6bolnél). Mi az ilyen
tipusu csatornahaldzat [étrehozasat tdmogatjuk a vizcsere ndvelése érdekében.

A csatorndk kialakitasat illetéen a linearis tipusiak hatékonyabb vizaramlast tesznek
lehet6vé, mint a sz(ik metszetli, gorbe csatorndk. A csatornak szélessége minimum 5 m
kell legyen ahhoz, hogy gyakori helyredllitasuk sziikségessége csokkenthetdvé valjon. A
csatorndk kardinadlis pontoknak megfelel6 orientacidjat nem vettiik figyelembe, mivel
ebbdl a szempontbdl amugy is korlatozottak a lehetdségek.

Osszefoglalasképpen, els6 lépésként javasoljuk a meglévd (régi) csatorndkra vald
Osszpontositast az Ujak létrehozasaval szemben, annak érdekében, hogy csokkentsiik
ezeket az Okoszisztémaba torténd mesterséges beavatkozasokat. A nadas 6v egy
tovdbbfejlesztett, digitalis elevacids modellje — ami tovabbra is egy megoldatlan feladat -
és mind a magyar, mind az osztrdk hidroldgusok altal, a REBEN projektben tesztelt és
hasznalt modellek alapjan létrehozhatd a csatornahdlézat egy konkrét kialakitasa, annak
hatdsa a nadas 6von keresztiilhaladdé aramlatokra és azok optimalizalasi lehet&ségei.
Javasoljuk egy szakértékbdl és a foldtulajdonosok képvisel8ibdl, Burgenland
tartomanyabdl, o6nkormanyzatokbdl és az érintettekbdl allo, kozponti csoport
létrehozasat, mely rendszeresen (éves szinten) vitatja meg és egyezteti, mely csatorndk
legyenek feldjitva.

A javasolt intézkedések 6sszefoglalasa

4-1 A Mekszikdpusztanal taldlhatd gat és Mosonszentjanosndl a Hansag-csatorna
szabalyozasi rendeletét értékelni kell (= magas vizszint és kisebb séveszteség); a
Hansag-csatorna bemeneti kialakitasat meg kell vizsgalni.

42 Kikell értékelni egy kiilsé vizellatas lehet8ségeit, eldnyeit és hatranyait. > magas
vizszint, de fokozott kalcitképz8dés a kalciumban gazdag viz bevitelének hatdsara

4-3 A létezd csatornahdlézatot meg kell erdsiteni és ki kell terjeszteni a nadas 6v
osztrak oldalan (a nemzeti park konzervaciés zéndjan kiviil).
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Létre kell hozni egy szakért8kbdl és az érintettek képviselSibdl all6, kdzponti
teamet, mely rendszeresen megvitatja és egyezteti, mely csatorndk legyenek
feldjitva. A csatornakarbantartds 6sszhangban kell, hogy legyen a vizkezelés és a
természetvédelem jogi kovetelményeivel.
Elsé 1épésként a 1étezé (régi) csatornakra kell fékuszalni Gjak kialakitdsa helyett,
hogy korldtozhassuk az 6koszisztémadba torténd beavatkozasokat.
Masodsorban tamogatni kell a csatornacirkulaciés aramlatokat a nadas 6vén
keresztul, llimitz kozelében, hogy tanulmanyozhassuk a be- és Kkiviteli
folyamatokat.
Hosszutavon ki kell dolgozni egy csatornahdlézat konkrét kialakitdasat a nadas
Ovre, egy tovabbfejlesztett, digitalis elevaciés modell és a hidraulikus modellezés
alapjan.
Ki kell értékelni a csatornakbdl kikotort (ledék dllandd eltavolitasanak
lehetdségeit és koltségeit (ezt jelenleg elvetik a természetvédelmi hatdsagok).
Ki kell értékelni a lerakéhelyek kialakitasanak lehet8ségeit a nadas 6von belil,
ahelyett, hogy hossziranyd gatakat hoznank Iétre a nddas mentén.
Amenyiben az iledék a csatorndk mentén keril lerakdsra (mint jelenleg az
osztrak csatornafeldjitdsi munkdlatok sordn), nyilasok létrehozasdra van sziikség,
melyek 6sszekotik a kornyez6 medencéket és csatornakat.
Ki kell értékelni a nadas 6vbdl a nyilt téba torténd lledék- és szennyezdanyag-
szallitds minimalizalasanak lehetdségeit a kotrasok kdzben és kdzvetlendl azok
utan (pl. felépilési fazis a nyilt téra vald végs6 megnyitas el6tt).
A csatornatervezéskor kertlni kell a gorbe vonalakat, inkdbb az egyenes és
kelloképpen széles (legaldbb 5 m) kivitelezést kell elényben részesiteni a
hatékony vizszallitas érdekében.
Ki kell értékelni a kikotdkbdl és o6blokbdl térténd allandd lledékeltavolitas
(tartésan installalt csovek) koltségeit, a bizonyitékok megérzése mellett.
Létre kell hozni egy GIS-alapi dokumentacids rendszert a td liledékébe vald 6sszes
beavatkozasrdl, beleértve a csatornahelyredllitast, a kikotort tertileteket, az
Uledéklerakdkat és a kikotbk és 6blok iledéktérfogatanak becsléseit.
El kell végezni egy homogén, hatdrokon ativelS, teljeskorli 3D-felmérést az
uledékrétegek kiterjedésér6l és térbeli eloszlasardl, valamint digitalis
felszinmodelleket kell létrehozni a valtozasvektorok tér- és iddbeli
térfogatméréséhez, tizéves intervallumban.
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5 NADKEZELES

5.1 A REBEN projekt legfontosabb megallapitasai

A fennallé allapot és a nadas v valtozasa a 20. szazad folyaman

A Neusiedler See | Fert6 tdé nadas Ove korilbelll 181 km?-t tesz ki, beleértve a té és a
szarazfold kozti atmeneti z6nat, melynek teriilete Magyarorszagon nagyjabdl 64 km?,
Ausztridban hozzavetélegesen 117 km? (Csaplovics 2019). Ezzel Eurdpa mdsodik
legnagyobb zart nadas Oveként tartjdk szamon, tovabba mint tdj kulondsképpen
érzékeny zéndnak mindsil (Wolfram et al. 2014b). A nddas 6v kiemelkedd szerepe a té
Okoldgidjat tekintve jol ismert és nem igényel részletes magyarazatot. Manapsag abban is
egyetértés mutatkozik, hogy a nadas ov Okoldgiai védelmi funkcidjat megfeleld
gondoskoddssal és kezeléssel biztositani kell (Landesentwicklungsprogramm Burgenland
2011, LGBI. Nr. 71/2011).

Nem szabad elfelejteni, hogy a Neusiedler See [ Fertd té nddas Ove valdjaban viszonylag
fiatal. Ugyan szamos jelentés készllt mocsaras és nadas teriletekrél a korabbi
évszdzadokban (Csaplovics 2019), ezek figyelemremélté névekedése csak a legutdbbi,
1860-as évekbeli kiszdradds utan volt érzékelhetd. A nddasok terjeszkedésének fo
id6szaka 1900 utdn, a Hansdg-csatorna mint a té egy mesterséges kifolydsanak
megépitése utan kezdddott.

A 20. szazad elsd felében tapasztalhatdé alacsony vizszinteknél a nadas v expanzidja
aggodalmat keltett atekintetben, hogy a nadas bendheti a tavat. A Hansag-csatorna
gatrendszerének kiépitésével Mekszikdpuszta kdzelében, 1965-ben, a td atlagos vizszintje
tobb deciméterrel n6tt, ami lelassitotta vagy akdr meg is dllitotta a nddas té feldli
terjeszkedését (és egyidejlileg ndvelte terjeszkedését a kordbbi tavi réteken a tdmedence
t6 fel6li szélén). A legutdbbi feltérképezések a nadas 6v oldalirdnyl terjeszkedésének
stabilizalédasat jelzik (Csaplovics et al. 2020; Kirdly 2019).

Természetesen “stabilizalodds” alatt messze nem azt értjiik, hogy a nddas 6v nincs kitéve
tovabbi vdltozdsoknak. Csaplovics (2019) ramutat a nadszerkezet progressziv
degradacidjara: 1979 és 2008 kdzdtt a barna vizd teriletek ardanya a nadas évben, az
osztrdk oldalon 2,42 km?rél (Csaplovics 1982) 12,54 km*re nétt (Csaplovics & Schmidt
2011b). Ennek okai tisztazatlanok és a nadas dvben észlelhetd elégtelen tdpanyag- és
oxigénhozzéaféréshez kotheték (redox aranyok). Azonban a szakirodalom szdmos egyéb
okot is megnevez a nadpopuldcié hanyatldsdra, melyeket a Neusiedler See | Fert§ td
esetében sem zarhatunk ki. llyenek példaul a hidromorfoldgiai hatdsok (Binz-Reist 1989),
az allelopatikus anyagok (Armstrong & Armstrong 2001), a ndvényevs dllatok
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taplalkozasa (Ritterbusch-Nauwerck 1995) vagy a nehézfémek okozta szennyez6dés
(Lastrucci et al. 2016) (a téma altalanos leirdsdhoz lasd Ostendorp (1989)).

A nadas tertiletek valtozasan és a kiilonb6z8 nadosztalyok eltolddasan tul megfigyelhetd
volt még az iledékmagassag emelkedése is a nadas 6von beliil, azonban ezt nehezebb
dokumentalni és viszonylag észrevétleniil zajlik a nadas v terileti terjeszkedéséhez vagy
degradacidjahoz képest.

Célkitlizések - és egy az intézkedések meghozatalahoz gyenge tudasbazis

A vizkezelés egyik f8 célja a Neusiedler See [ Fertd té nadas 6vének mint él8helynek a
védelme és funkcidjadnak megbrzése az egész té szamara. Egyidejlileg azonban keriilni
kell a nadas 6v fokozott ndvekedését a nyilt t6é karara — ami azonban, ahogy korabban
emlitettiik, jelenleg nem probléma. igy a vizkezelési intézkedések kézéppontjaban inkabb
a “vertikdlis” llepedés kell, hogy alljon, azaz az évente el6fordulé szervesanyagok
felhalmozddasa vagy lebomlasa.

Annak érdekében, hogy meghatdrozzuk, miként érhetbk el ezek a célok, els6ként meg
kell hatdrozni, hogy a nadas 6vben mely biomassza van ténylegesen jelen, termel6dik
évente és halmozddik fel a té fenekén. Sajnalatos és egyben meglepd médon azonban a
termel8désrdl és a nadas dvben vald elhalasrdl, tovabba még inkabb a lebomlasrdl illetve
felhalmozddasrdl alkotott tudasunk nem teljes.

Burian et al. (1986) szerint az éves termel6dés 9-12 t/ha a nem véagott, mig 10-22 t/ha a
vagott nadas teriileteken. Hozzavetdleges iranymutatasként az atlagos éves termel6dést
10 t/ha (1 kg/m?) értékben hatarozhatjuk meg. Ezt a skalat (0,8-6 kg/m? évente) adja meg
Whittaker & Likens (1975, cit. Ostendorp (1993)) mocsarak, lapok és nddasok esetén,
valamint nagyon hasonlé Dietrich & Gamauf (1998) legujabb becslése is (12-18 t/ha
évente).

Egy egyszerl kovetkeztetés a teljes nadas 6vre (kb. 180 km?) 180 000 t éves termel&dést
eredményezne (szdraz tomeg), amibsl évente csak egy kis rész keriil learatasra
(kortlbeldl 10 000t Ausztridban, kb. 14 000 t/a Magyarorszagon az 1970-es, 1980-as
években). Loffler (1974) egy kordbbi becslése szerint ez az §sszes biomassza kortilbelil ¥
részének felel meg, aminek jelentds részét a fold alatti termel6dés teszi ki. A szerzdk
szerint a fold alatti : fold feletti biomassza arany 1: 1. Burian et al. (1986) szerint ez 2:1,
vagy akdr 3:1 a vegetacids iddszak cstcspontjan. A PySek et al. (2019) altal nemrég
készitett Osszehasonlité értékelés — kimondottan allometrikus arannyal - a legtobb
esetben jelent6sen magasabb fold alatti, mint fold feletti biomassza ardnyt mutat (3.
abra).
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Az itt kozolt adatok szdraz témegre vonatkoznak. Burian et al. (1986) szerint a
szdrazanyag a szdraz suly 10-20%-at teszi ki levelekben, 30-50%-at hajtasokban és
korilbelul 80%-at a szarban, de szezondlisan csokkend tendenciat mutat a tavaszi atlag
70-75%r0l 45-50%-ra. Mas tanulmanyokban a széntartalom 40-45% (Obolewski et al. 2007;
Pysek et al. 2019), a hamutartalom 3-13% (Baran et al. 2002; Gelosia et al. 2015; Rodewald-
Rudescu 1974).

El kell tavolitani a nadat? Ha igen, hogyan és mennyit?

Az Uledékmagassdg folyamatos, vertikdlis emelkedése a nadas &vben, ami a
szervesanyagok nem teljes pusztuldasanak készénhetd, arra enged kdvetkeztetni, hogy a
nadas rendszeres csokkentése vizkezelési szempontbdl ésszerlinek tlinik. Ez a cél
6sszhangban van a természedvédelemmel (aminek célja a tobbéves nad csokkentése) és
a nadvagok érdekeivel is, akik a fiatal, érintetlen nadat részesitik el6nyben.

Csupdan két mennyiségileg relevans mddszer |étezik a ndd biomassza csokkentésére: a
nadvagas altali aratas és az égetés. Ahogy azt az 1980-as évek vizsgalatai kimutattak, a
vagds (aratds) csak téli vagasként tarthatdé fenn, mig a z6ld vagds kedvezétlenil hat a
tapanyagmérlegre (Gunatilaka 1986). Mivel 6koldgiai okokbdl, tavasszal és nydron az
égetést is kertlni kell, a biomassza csokkentése mindkét esetben a téli id&szakra
korlatozddik.

Az aratassal eltdvolitott ndd éves mennyisége és az érintett tertiletek meglehet&sen jol
ismertek (lasd az osztrdk szakértdk 2. jelentése). Tapasztalatok is rendelkezésre dllnak a
nddaratas (gyakran negativ) hatdsairdl. A nehéz aratégépek okozta mechanikai sériilés
hosszutavu hatasokat valthat ki, de vizkezelési szempontbdl kertilni kell az ‘ellapositast’,
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Figure 1. Aerial photograph of
a shelf fire on the northern
shore of Lake Neusiedl in
January 1984. Photo from the
Burgenland Provincial
Archive (No. 15741 LM 2009),
taken from the master thesis
of Fiihrer (2010).

azaz a régi nad legorditését is a fiatal nad jovd évi kiemelkedésének el8segitésére. Ez a
két hatds, a nddvagas kvazi velejard karokozasa hosszitavon valdszinlileg hatranyosabb,
mint amekkora elénnyel az éves aratas eredményeképp megvaldsuld biomassza kivonas
jar.

A tliz hatasait sokkal nehezebb felbecsiilni. Kiilondsen a nadas 6v élbvilagara gyakorolt,
lehetséges Okoldgiai hatdsok keltenek aggodalmat, de a 1égkdri kibocsatasok is
kedvezdtlennek mindsiilnek. (Tovdbba nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy éltaldban
véve a tlizrdl negativ a kdzvélekedés, mivel destruktivnak és igy eldnytelennek gondolt az
Okoszisztémdra nézve.)

Alapjaban véve a tlizkezelés a biomassza csokkentésének egy nagyon eredményes és
koltséghatékony mddja. Ami az aratast illeti, a tlizkezelés csak a fold feletti nadat érinti,
legaldbbis elsd rdnézésre, és a régi nddra szintén (és kiilondsen) alkalmazhatd, ami nem
vonzd a nadvagok szamara. Azonban nem zdrhatd ki, hogy alacsony vizszintnél, egy
nagyrészt szdraz teriileten a tliz kénnyen elégeti a talaj kozelében felhalmozddott
nadhulladékot, ezzel dsvdnyosodas 3ltal tavolitva el azt a rendszerbél. igy ez egy érdekes
megkdzelités lehet a le nem bomlott szervesanyagok mennyiségének csékkentésére.

Jelenleg nem allapithaté meg teljes bizonyossaggal az éves felhalmozddas aranya a teljes
allomanyhoz és az éves termel8déshez viszonyitva, de kétség nem fér hozza, hogy nem
minden szerves termel6dés bomlik le hosszutdvon. Ostendorp (1993) szerint a
mikroorganizmusok és térmelékev6k okozta degradacios rata kedvezdtlen kérilmények
kozott (nagy termel&dés, a hulladékrétegben fellép6 oxigénhiany, tdpanyaghiany, jéval 7
alatti pH értékek) alacsonyabb az éves termel6désnél, ami humuszos anyagokban gazdag
“nadtdzeg” képzO8déséhez vezet. A Neusiedler See | Fert§ té nadas 6vében ez az oldott
szerves nitrogén és szén (DON, DOC) magas koncentracidjaban mutatkozik meg, ahogy
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ez az llimitz kozelében fekvé nadas 6v elszigetelt részein tapasztalhatd (Idsd az osztrak
szakértdk 3. jelentése).

Az osztrdk szakértOk 2. jelentése 1-5%-ra becsiili az el nem 4svanyosodott nad ardnyat,
ami a Boden-té nadas 6vére becsiilt értéktartomanyban mozog (4%) (Ostendorp 1988).
Természetesen a tliz nem lesz hatdssal ezekre a felhalmozdédott szervesanyagokra a
megégett teriilet eldrasztasakor, vagy ha a szervesanyagokat mar dsvanyi tiledék fedi, am
a felszin kozeli szervesanyagok részbeni dsvanyosoddsa a szdraz vagy csak nedves
Uledékfelszinen elképzelhetd.

A nadvagason és a tlizkezelésen kiviil [étezik egy harmadik megkézelités is, mellyel nem
csak a nddas Ov tertileti terjeszkedése befolydsolhatd, hanem az ott zajld bomlasi
folyamatok is. Ez a vizszintkezelés, ami hatdssal lehet ezekre a folyamatokra és,
kovetkezésképpen a le nem bomlott szervesanyagok felhalmozddasara, kilénb6z6
maodokon:

Azt feltételeztiik, hogy a nddas Ov kiszaraddsa alacsony vizszint esetén el8segiti a
szervesanyagok lebomlasat a légkori oxigénnek kdszénhetben. Ezt legaldbb bizonyos
id6szakonként meg kell vizsgalni a nddas 6v gyakran kiszaradd, t6 feldli terlletein. Azt
azonban nem tudjuk, hogy valéban ez a helyzet all-e fenn. Ugyanis egy ellentétes hatas,
nevezetesen mas névények invazidja és a névényi tomeg ndvekedése szintén lehetséges.

Gunatilaka (1986) szerint a szervesanyagok bomlasat tdmogatja, hogy a vizszint a tavaszi-
nydri magas értékek (és anaerob kériilmények) utan, az &sz kozeledtével csdkken, ezzel
lehetdvé téve a felsd hulladékréteg jobb szell§zését.

A ndadas Ov és a nyilt td kozti fokozott vizcsere jobb oxigénelldtast is eredményez,
legalabbis azokon a teriileteken, melyekre eljut a bedramld téviz (ldsd REBEN

I
o 7]
o ]
© _ 5. abra. A nad levél- és
& - szarhulladékanak
o - hamutartalma az 1987.
g 4 novemberi hossztava
0 7 vizsgalatoknal (Hietz 1989).
N 7 Korok = levelek, négyzetek =
o ] szérak, kitoltétt szimbSélumok
o { = viz felett, iires szimbélumok
1 =viz alatt, szaggatott vonal =
1 finomhaldju zsdkokba zart

0

ND'UFMAMIUASOND U FMAMIUASON nadrészek, folytonos vonal =
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Szintézisjelentés, Wolfram et al. (2020b), és e jelentés 4. fejezete).

A szervesanyagok fokozott bomldsa megy végbe a) a kiszdradt teriileteken, b) sekély
vizben c) a nyilt téval vald jobb kicserélédés folytdn — jelenleg e harom hipotézis egyikét
sem tudjuk teljes bizonyossaggal elvetni. Valdszinlleg kiilonb6z6 folyamatok
kombinacidjara van sziikség ahhoz, hogy el8segitsiik a lebomlast és igy lassitsuk a
szervesanyagok felhalmozddasat. Véleményilink szerint jelenleg a harmadik hipotézis,
azaz a fokozott kicserél8dés és igy a magas vizszint mellett sz6l6 érvek domindlnak. Ezt a
Hietz (1989) altal végzett korabbi bomlasi vizsgalatok is aldtdmasztjdk, melyek igazoljak,
hogy a szervesanyagok bomldsa eredményesebb a viz alatt, mint a viz felett. Azonban egy
jobb bizonyiték is sziikséges ahhoz, hogy ezt a fontos kérdést tisztazhassuk.

5.2 Intézkedések

Osszegezve az elénydk és hatranyok taglaldsit a fenti részben, mi a nddaratas
fenntarthatd gyakorlatat tamogatjuk a nehéz gépek rizdmaszerkezetre gyakorolt,
negativ mellékhatdsai és a régi nad “ellapositasa” nélkiil. Az engedélyek, az éves aratasi
tervek és a nadvagds aktualis dokumentdcidja (ahogy azt az ornitolégusok végezték és
dokumentaltdk a GIS-ben a té ausztriai oldalan, lasd Korner et al. (2014)) a vizligyi
hatdsagok feladata kell legyen, egylittmiikddve a természetvédelemben érintettekkel és
a nadvagassal foglalkozd vallalatokkal. Maga az aratds nem képezi az aldbb
megfogalmazott intézkedések részét, ugyanis az nem tartozik a viziigyi hatédsagok
hataskorébe. Mivel azonban a nddvagasra erds gazdasagi nyomas nehezedik azaltal, hogy
a nemzetkdzi piac mindinkabb olcsé naddal van ellatva, fontoldra kell venni a nadaratas
mint értékes vizkezelési intézkedés pénziigyi és egyéb tamogatasat.

Tamogatjuk tovdbba a tlizkezelés mint a Neusiedler See [ Fertd t6 nadas 6vében taldlhatd
biomassza csokkentésére iranyuld intézkedés gondolatat is. Ez az opcidé nyilvanvaléan
megkoveteli a nddas Ov szdrazfoldi allatfajaira (madarak, eml&sok, gerinctelenek)
gyakorolt negativ hatdsok kockdzatdnak mérlegelését. Kiiléndsen fontos egy ilyen
intézkedés alapos megtervezése és lehetséges idejének korldtozasa. Az elszabadul¢ tliz
infrastruktudrat érint, esetleges kdros hatdsait is olyan alacsonyan kell tartani, amennyire
csak lehet, pl. tlzvédelmi pasztdk létrehozasaval. Azonban nem szabad figyelmen kiviil
hagynunk szamos, a nadtliz anyagmérlegekre gyakorolt hosszlutdvi hatasait érintd,
megyvalaszolatlan kérdést sem. Ezeket a problémakat ugyanis a kémiai alkotéelemek
elemzése 6nmagaban nem oldja meg. Végezetil pedig jogi kérdések is tisztazasra
szorulnak. Fiihrer (2010) kiemeli a nadaratassal foglalkozd vallalatok aggélyait arra az
esetre, ha 6k lennének a felel8sek a tlizkezelés gyakorlatdért, tobbek k6z46tt a hivatalos
engedély benyujtasaval jaré erdfeszitéseket, valamint a kdltségeket és kdtelezettségeket.
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Ezért a tlzkezeléssel kapcsolatos intézkedéseket altalanos ajanlasoknak tekintjik és
javasoljuk azok alaposabb megfontoldsat és megyvitatasat.

Végiil ugy gondoljuk, hogy a magas vizszint és a nyilt té és a nadas 6v kozti (a szél
rendszeres felélénkiilése/csillapoddsa és az azt kiséré tdingas kovetkeztében kialakuld)
rendszeres vizcsere kedvez6en hat a nadas 6v oxigénelldtasara, ennélfogva javitja a
szervesanyagok lebomldsat és lassitja felhalmozddasukat.

A ndadas Ovbe torténd e hdrom koézvetlen és kozvetett beavatkozason tul egyéb
munkalatokat is javaslunk a nddas 6vben (pl. csatornakarbantartast — [dsd 3. és 4. fejezet;
vaddszok dltal kezdeményezett, helyi szintli nddvagast — 1asd a lenti kiegészitést ebben a
fejezetben), valamint 6szténdzzlik a hasznalati zéndk (pl. turistautak) kialakitdsat is, egy
Geodatabase geoadatbazisban, ami hozzaférhetd lenne minden érintett, érdekelt fél, s6t
még a nyilvanossag szamara is (pl. mint egy webes GIS eszkdz) annak érdekében, hogy a
nadas 6vet tudatosabban hasznaljuk, hogy szélesitsiik réla alkotott tudasunkat és hogy
ndveljik az egymas iranti érdekl8dést.

A javasolt intézkedések 6sszefoglalasa
Nddaratds

5-1 Az engedélyekkel kapcsolatos informacidk és az éves aratasi tervek egyeztetése és
az évente legvagott nadas teriiletek dokumentaldsa a GIS-ben

5-2 Egylttmlkddve a természetvédelemben érintettekkel és a nadvagassal foglalkozd
vdllalatokkal: a kurrens nadvagasi gyakorlat egy a jelenlegi negativ hatdsokat
mell8z8, fenntarthatd hasznalattd torténd dtalakitdsanak tamogatasa

5-3 A fenntarthatd nddaratds kdzvetlen és kézvetett médon torténd tamogatdsanak
megfontoldsa egy hosszu multra visszanyuldé gyakorlat fenntartasa és meg6rzése
érdekében, a nddas 6vbdl szarmazé biomassza hatékony csdkkentésének és a
fokozott szervesanyag felhalmozddas lassitasanak potencialjaval

Tlizkezelés

5-4 A régi naddllomany téli tlizkezeléssel vald eltavolitidsanak tamogatasa
meghatarozott teriileteken, a nemzeti parkon kivdl
- Az engedélyek jogalapjanak el6készitése (gyakorisag, terilet, iranyitds)
- Alevagott ndd széles csatorndinak vagy savjainak tlizvédelmi pasztakként valo
alkalmazasa a veszélyeztetett infrastruktura védelmében
- A tlizkezelés nyomon kovetése az anyagmérleg és a tapanyagkivitel
vizsgdlataival, valamint bioldgiai megfigyelés dltal

Vizszint kezelés
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5-5 A magas vizszintek tdmogatasa a megemelt kiisz6bszintek opcidinak értékelésével
a fert8ujlaki gaton keresztil torténd kidaramlasra vonatkoztatva

5-6 A nyilt té és a nddas Ov kdzt zajlé kicserélddési folyamatok tdmogatdsa ... 1asd
ezen jelentés 4.2 fejezet, 4-3ff intézkedései

5-7  Tudasbeli hidnyossagok felszamoldsa a szervesanyagok nadas &6vben vald
felhalmozddasardl és a nad kiilonb6zd kornyezeti korilményei kdzt torténd
lebomlasardl

Altaldnos kérdések

5-8  Egy geoadatazis létrehozasa, beleértve a a nadallomany szerkezetének és
stirliségének homogén, tér- és id6beli, hatdrokon 4&tivel6 értékelését (nadd
osztdlyozdsa) egy tizéves idGintervallumban, valamint a nadas 6vbe valdé, minden
kozvetlen és kdzvetett beavatkozas dokumentadlasa (aratds, tlizkezelés, csatornak
karbantartasa, kiegészitd hasznalati zéndk) annak érdekében, hogy egy olyan
adatbazist készithessiink, ami minden érdekelt fél és/vagy a nyilvdnossag szamara
is elérhetd (pl. mint egy webalapl GIS eszkdz) és fejleszti a tarsadalmi
tudatossagot

Kiegészités: Példak a nadcsatorndk helyredllitasdra Auszriaban

A kovetkez6 Google Earth térképek szemléltetik a multban tortént csatornafeldjitasokat
(1. és 2. példa) és otleteket adnak hasonld jovébeli munkalatokhoz (3. példa).

A 6. dbrdn egy Oggau kdzelében taldlhatd teriilet 1athatd, ahol a csatorndk kotrdsa és
Ujbdli kialakitasa virtudlisan random és tervezetlen médon valdsult meg (télen) a 2005/06,
2006/07, 2009/10, 2011/12, 2014/15 és 2015/16-0s években (v.6. 27. dbra Csaplovics et al.
(2020)). Ezek nincsenek Osszhangban a fentebb megfogalmazott ajanlasokkal, és
valdszinlleg csak korldtozott vizcserét tesznek lehetdvé. A jobboldali képen lathatd dridsi
“medencéket” 2003 és 2011 kdzott hoztadk létre és “kacsacsapdaként” szolgalhatnak a
vadaszok szamadra.
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6. abra. Az Oggau kdzelében fekvé nadas 6vrdl késziilt Google Earth miiholdfelvételek részletei.
Balra: legalabb 2003-ig, jobbra: legalabb 2011 6ta.

A 7. abra egy masik nadas &vi terliletet mutat a Fert§ té nyugati partjan, a breitenbrunni
udil6hely kozelében. A Burgenland tartomdny altal kozolt, csatornafeldjitassal
kapcsolatos GIS adatok értelmében (v.6. 27. dbra Csaplovics et al. (2020)) a csatorndk
kotrdsa f6ként 2010/11, 2013/14 és 2015/16 telén zajlott. A 2010/11-es kicsi, kissé kanyargd
csatorndk, melyek a 2012-es képen lathatdk (7. dbra lent balra), taldn nem masok, mint a
csatornakotrd gépek nyomai. Nem voltak “hossziéletliek” és a nad hamar benétte Sket.
Mig a legtobb csatorna a nadas 6v bels6 részébe vezet, egy parhuzamosan fut a nadas
kiils6 peremével (fehér nyil) és a vizcsere szempontjabdl kevés haszna van. A nddvago és
csatornakotrd gépek valtakozé nyomai, melyek a négy kép jobb felsd részében lathatdak,
szintén nincsenek 8sszhangban a hatékony vizcsere tamogatdsanak Gtletével.
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7. abra. A breitenbrunni (idiil6hely kézelében fekvé nadas 6vrél késziilt Google Earth
miiholdfelvételek részletei. Balra fent: 2000. dec., jobbra fent: 2003. jun. 26., balra lent: 2012. apr.
28., jobbra lent: 2018. apr. 29. A nyilak és négyzetek magyarazata a szévegben olvashaté.

A harmadik példa egy Ilimitz kdzelében fekvé teriiletet dbrazol (8. dbra). A nyilt tébdl
Ruster Poschnba vezetd csatorna erdsen eliszaposodott és bendtt. Ezen csatorna
helyredllitasa egy hatékony utvonal megteremtését jelentené a nadas v bels6 részébe
ezen a terlleten. Azt, hogy vajon ez lehetdvé tenné-e a cirkulacidos daramlasok Iétrejottét
déli iranyba, hidraulikus modellezéssel kell kiértékelni.

8. abra. A nyilt tébdl az igynevezett Ruster Poschnig hiiz6d6 nadcsatorna Ilimitz kézelében.
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6 MONITORING

6.1 Jelenlegi monitoring programok

Jelenleg kiilonb6z8 monitoring programokat és monitoring kdvetelményeket
hatdrozhatunk meg:

- Nemzeti monitoring program a Viz-keretiranyelv szerint Ausztridban

- Nemzeti monitoring program a Viz-keretiranyelv szerint Magyarorszagon

- Az Osztrdk-Magyar Vizligyi Bizottsdg (OMVB) Monitoring Programja

- Helyi szint( operativ monitoring Magyarorszagon (Hidrometeoroldgiai Allomas)
- Helyi szint(i operativ monitoring Ausztriaban (llimitzi Bioldgiai Allomas)

Ausztridban a VKI szerinti monitoring halézat alapjait az Osztrak Vizugyi Térvényben
(WRG) meghatdrozott vizrajzi monitoring halézat fektette le (WRG 1959 és a Vizligyi
Torvény rendeletei).

Ebben a fejezetben a programokat f6 témak szerint valasztottuk szét, melyek a
kovetkezdk: tdmedence és lledék, hidroldgia, altalanos fizikai-kémiai paraméterek,
mikroszennyez8k és bioldgia. Adott esetben a fent emlitett, kiilénb6z8 programok
kovetelményeit is kifejtjilk minden egyes alfejezetben. Végil a 6.2 fejezet Osszegzi
mindezeket.

6.1.1 Tomedence és liledék

A GeNeSee projekt célja a tomedence atfogd topografiai felmérése volt. Mig a nyilt té
felmérése ultrahangvizsgalattal nagyon részletesen meg tudott valdsulni, a talaj fizikai
vizsgalata a nddas 6vben nem felelt meg az elvdrdsoknak. Ezt a Stratégiai Tanulmany is
kifejti (Csaplovics et al. 2014b; Csaplovics et al. 2020). A szétszdrt mérésektdl eltekintve
nem allnak rendelkezésre kurrens adatok a nddas 6vben az liledék elevacidjat és
vastagsagat, de kiilondsen az ugynevezett téfal magassagat illetden. A t6 térfogatanak
vizszintbdl valé kiszamoldsahoz a régi Csaplovics-mddszert (Csaplovics et al. (1997)) kell
alkalmazni, kdvetkezésképpen azok a valtozasok, melyek az elmult 25 évben torténtek,
nem kévethet8k nyomon ezzel a képlettel. igy alapvetd adatok hidnyoznak a témedence
és Uledékrétegeinek legujabb topografidjaval kapcsolatban. Ezért nincs rendszeres
monitoring sem, ami hosszutavu becslésekkel szolgalna a valtozasokat illetéen.
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6.1.2 Hidrolégia
6.1.2.1 Az Osztrak-Magyar Viziigyi Bizottsag hatarozata

Az Osztrak-Magyar Viziigyi Bizottsdg, hatdrozatdban egy ko6z6s hidromorfolégiai
monitoring program mellett dontétt (1. tablazat).

A nyilvanossag tajékoztatasara iranyuld szolgaltatasok:

- Ausztria: https://wasser.bgld.gv.at (vizszint)

- Magyarorszdg: www.ferto-neusiedlersee.hu (Fertérakosi tényleges adatok: szélirany,
szélsebesség (10 min. dtlag, leveg6hémérséklet, vizhdmérséklet, vizhémérséklet
50 cm-rel a fenék felett, vizszint)

6.1.2.2 Részletes leiras

Az Ausztridban végzett hidroldgiai monitoring altaldnos attekintése Sailer & Maracek
(2019) irdsdaban olvashaté. A Fertd té vizszintjét 7 allomdson mérték, 15 perces
id6kozonként. Az adatok az aldbbi linken érheték el a nyilvdnossag szamara:
https://wasser.bgld.gv.at/hydrographie/der-neusiedler-see ~ (Hydrographischer  Dienst
Burgenland 2020). Az aktudlis, magyar, napi (reggel 7 érakor mért) vizszintadatokat az
Orszagos Viziigyi FOigazgatdsag honlapjardl lehet letdlteni (2020), mig mds adatok az
Orszagos Vizjelz6 Szolgalattdl szerezhetdk be (2020) (2. tablazat).

A meglévd, felszini vizszintmérdk slrl haldzata, melybdl a legtdbb mérd Ausztridban
mikddik, fontos elem a vizfelszin szél keltette mozgasanak rogzitése soran. Ez lehet§vé
teszi ugyanis a tomeges szél és a téba torténd bevitel hosszutavd, folyamatos becslését
modellezés segitségével (ahogy az a magyarorszagi REBEN tanulmdnyban is tortént), ami
elengedhetetlen ahhoz, hogy szamitasokat végezziink a hullamok és aramlatok, valamint
a té és a nadas O6v kozti vizcsere gravitacids gerjesztésének iddbeli statisztikdjara
vonatkozdan.

A Vulka folyé felszini bedaramlasat és a Gols-csatorndt Schiitzen/ Gebirge (HZB-No.
210096) és Gols (HZB-No. 210369) kdzelében mérik, 15 perces id6kozénként. Az adatok
ingyen letdlthet6k a Hydrographischer Dienst Burgenland honlapjardl (2020). A Rakos-
patak vizszintjének mérése Fert8rakosnal térténik (Allomdsazonosité: 000027) 1 6rés
intervallumokban, a kibocsatasi adatok negyeddranként keriilnek kiszamitasra. Ezeket az
adatokat azonban nem kézlik a vilaghalén.

A Hansag-csatornan keresztiil zajlé kiaramlas szabdlyozasat a mekszikdpusztai gat végzi
(EDU-KOVIZIG 2011; Kubu 2010). A csatornat illetd, vizszinttel és kibocsatassal kapcsolatos
adatok a Wasserportal Burgenland (Hydrographischer Dienst Burgenland 2020) feliileten
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1. tablazat. Az Osztrak-Magyar Viziigyi Bizottsag altal elfogadott hidromorfolégiai paraméterek
és gyakorisag.

Paraméter Vizsgalati periodus Gyakorisag/év Gyakorisag/év
Magyarorszag Ausztria
Hidromorfoldgiai mindségi elemek
Vizszint évente folyamatosan, min. folyamatosan, min.
naponta naponta
Vizhaztartas évente 1x 1x
Morfologia hatévente 1x 1x

2. tablazat. Hidrolégiai megfigyel6allomasok és gyakorisag Ausztriaban és Magyarorszagon.

Mérlegelemek Allomasok szama Gyakorisag Nyilvanosan elérheté
AT HU AT HU AT HU
Vizszint 7 1 15min  naponta (reggel 7) B, C G D
Felszini bearamlas 2 1 15 min éranként + D
Felszini kidramlas - 1 - oranként + ¢ D

Talajviz bearamlas - = = - - _
Talajviz kidaramlas - - = - - _
Csapadék té + medence 4+7" 3 15min naponta (reggel 7) G D D

2+17™ na.  na. - B -
Pérolgas 1 1 - naponta (reggel 7) - D

A ... minden nyers adat ingyenes letdltése, B ... a napi atlagértékek vagy az dsszes adat napi 6sszegének
ingyenes letdltése, de a legfrissebb adatok 2 évesek, C ... az aktudlis hénap nyers adatainak ingyenes
letbltése, D ... nyers adatok kiadasa kérésre

") Wasserportal Burgenland (Hydrographischer Dienst Burgenland 2020), csak tovéabbitott adatok
™) eHyd (2020), beleértve az analég dllomasokat is

olvashatdk. A napi vizszintadatok szintén elérhetdk az Orszagos Vizligyi F8igazgatdsag
honlapjan (2020).

A Wasserportal Burgenland szerint a csapadék mérése 4 allomason zajlik, kozvetlendil a
tondl (Neusiedl, Rust, lllmitz, Apetlon) és 7 kiegészitd allomdson a Vulkdn és a
tomedencén beliil. Az eHyd weboldal 19, a Vulkdn és a tdmedencén beliil taldlhatd
dllomas adatait kozli (eHyd 2020). A magyar oldalon a csapadékmérés Fert6rakosndl
(000336), Fertdujlakndl (000337) és Fertéboznal (110215) torténik, napi mintavételi
adatokkal, melyeket azonban nem tesznek nyilvanossa.

A talajviz be- és kidgramldasdhoz nem fliz6dik monitoring tevékenység, ugyanis az
izotépanalizissel torténé kormeghatdrozas alapjan (Rank 1986; Reitinger 1991) ez
elhanyagolhaténak tekinthetd.

A pérolgas rendszeres mérését az llimitzi Biolégiai Allomas végzi (Sailer & Maracek 2019).
Az adatokat a vizmérleg értékelésére haszndljdk, amit “maradék” mérlegelemként
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szamolnak ki. Az el6z8 évek folyaman az adatok jol 6sszeillettek, az eltérésekre pedig a
nddndvekedés szezondlis valtozdsa adott magyardzatot (K. Maracek, pers. comm.). A
parolgasra vonatkozé szamitdsokat évente hangoljak 6ssze az Osztrak-Magyar Vizlgyi
Bizottsag képviselSi. A magyar oldalon a pdrolgas vizsgdlata Fert6rakosndl (000336)
torténik, napi szinten, tovabba a havi meteoroldgiai paraméterekbdl nyert adatok is
elérhetdek. Azonban egy honlapon sem kozlik sem az osztrdk, sem a magyar parolgasi
adatokat.

6.1.3 Altalanos fizikai-kémiai paraméterek
6.1.3.1 Az Osztrak-Magyar Viziigyi Bizottsag hatarozata szerinti monitoring program

Az Osztrak-Magyar Viziigyi Bizottsdg (OMVB) hatdrozatban dontétt a fizikai-kémiai
paraméterek kdzds monitoring programjarodl, mely 4 helyszinen zajlik Ausztridban és 1
helyszinen Magyarorszdgon (3. tdblazat). Ezek mindkét orszag nemzeti felligyeleti
megfigyelési programjanak részét képezik az EU Viz-keretiranyelvének (VKI) értelmében
és szerepelnek a nemzeti vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervben (RBMP). Az elemzések
eredményeit (4. tdblazat) évente megosztjdk egymassal egy szakért6i megbeszélés
keretében. Haromévente a szakért6k egy k6zos jelentést készitenek.

3. tablazat. Az Osztrak-Magyar Viziigyi Bizottsag altal elfogadott ellenérzépontok.

Orszag Mintavételi helyszin neve Koordinatak

Ausztria Weiden (tokézepi sziget), 9. abra 24. helyszin 47°41.03 /16° 45.58
Donnerskirchen, 27. helyszin 47°45.24 / 16° 43.43
Illmitz — Morbisch (vonal, té kozepe), 5. helyszin 47°51.19/16° 45.87
Déli orszaghatar (t6 kozepe), 4. helyszin 47°53.97 /16° 48.18

Magyarorszag Fert6rakosi-6bol (6bol) 47°43.26 / 16° 41.53

4. tablazat. Az Osztrak-Magyar Viziigyi Bizottsag altal elfogadott paraméterek.

Paraméter Vizsgalati periédus Gyakorisag/év Gyakorisag/év
Magyarorszag Ausztria

Fizikai-kémiai mindségi elemek
Secchi mélység Evente 12x 4x
Vizh6mérséklet Evente 12x 4x
Oldott oxigén, O; telitettség Evente 12x 4x
pH, ligossag Evente 12x 4x
Elektromos vezetGképesség Evente 12x 4x
Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4 Evente 12x 4x
POs-P, Total P, NOs-N Evente 12x 4x
NHa4-N, NOz2-N Evente 12x 4x
Klorofill-a Evente 12x 4x
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6.1.3.2  Nemzeti és helyi szintli monitoring programok Ausztriaban

Az OMVB dltal jévahagyott monitoring eredmények ingyenesen letdlthet6k a Szdvetségi
Mezégazdasagi, Regiondlis és Turisztikai Minisztérium H20 adatbazisdbdl (BMLRT
2020b). A H20 adatbazisban szerepldé adatok mintavételi gyakorisdga az évek soran
valtozott: 4 mintavételi idSpont 2010-ben, 2018-ban és 2019-ben, 8 id6pont 2011-ben,
illetve 2013 és 2017 kdzdtt, valamint 12 2012-ben. A paraméterek egyeznek az OMVB altal
elfogadottakkal (lasd 4. tablazat, kivétel az ortofoszfat). Ezen paraméter elemzése 2004-
ig az Osszes oldott foszforral egyltt (DP) tortént, mig jelenleg a rendszeres
monitoringban csak a DP szerepel és csak az taldlhaté meg a H20 adatbazisban. A
nemzeti monitoring tovabbi paraméterei az oldott és Osszes szerves szén (DOC, TOQ).

Az llimitzi Bioldgiai Allomas helyi operativ monitoring programja tovabbi adatokat is
tartalmaz:

o MegfigyelSallomasok: 2014-ig 38 dllomason kertilt sor mintavételre a nyilt téban és
a nadas 6v kozelében, néhany allomdson a nadas 6von belili csatornakban és
hatalmas medencékben (pl. Ruster Poschn, Hoadasepplposchnlucka). 2015-ben a
program 17 megfigyel6allomasra korlatozddott: 4 a nyilt téban, 12 a nadas 6v
kozelében és 6blokben (féként flirdézésre alkalmas teriiletek kozelében) és 1 a
nadas 6von beldl (9. dbra).

e A mintavétel 2014-ig 10 allomason heti-kétheti, a maradék allomdsokon havi-
kéthavi rendszerességgel tortént. 2015 S6ta a mintavétel havi szinten zajlik
(mdrcius) 4prilis és oktdber (november) koz6tt (5. tdblazat).

e Paraméterek: A korabbi évek elemzéseiben még szerepelt a szilikdt (2012-ig 3
megfigyel6allomason), az oldott nitrogén (2003-ig) és az &sszes nitrogén (2011-ben
és 2012-ben, kivalasztott allomasokon) is. Ezenkiviil, ahogy azt kordbban mar
emlitettiik, 2004-ig az oldott foszfor és az ortofoszfat-P is a mérési feladat részét
képezte.

6.1.3.3  Nemzeti monitoring Magyarorszagon

Magyarorszagon a Gydr-Moson-Sopron Megyei Kormdnyhivatal Kdérnyezetvédelmi és
Természetvédelmi F8osztdlydnak Kornyezetvédelmi Mér6kdzpontja végzi a kémiai
vizmintavételt a Fert6rakosi-6bolben a VKI szerint. Ha az iddjarasi feltételek lehetdvé
teszik, 12 mintavételre keriil sor évente. A paramétereket és a gyakorisagokat a
vizmindség ellendrzés vizgy(ijt6-gazdalkodasi terve hatdrozza meg.

A magyarorszagi monitoring programban szerepl§ dltaldnos fizikai-kémiai paraméterek
megegyeznek az OMVB altal jéovahagyottakkal, ahogy az a 4. tabldzatban lathato, de
tartalmazza még az aldbbiakat: szag, BODs, COD(ap), COD(Cr), &sszes lebegbanyag,
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5. tablazat. Megfigyel6allomasok (v.6. 9. abra) és altalanos fizikai-kémiai paraméterek a Fert6
té lllmitz-i Biolégiai Allomas altal végzett éves megfigyelése sordn. A szamok a 2019-es
mintavételi id6pontok szamat jelzik. Az oszlopok fejlécében lathaté szinek a
megfigyel6allomasok helyét jeldlik: nyilt t6 (kék), a nadas 6v kozelében és 6blokben (z61d) és a
nadas 6von beliil (barna).

Paraméter Megfigyel6allomasok Ausztriaban

1 2 4 5 6 8 13 18 21 23 24 25 26 27 29 35 36"
Vizh6mérséklet 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
Elektromos vezetGképesség 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
pH 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
Oldott oxigén 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
Oxigéntelitettség 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
Secchi mélység 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
DOC - - 8 8 - - - - - - 8 — = 8N R
TOC - - 8 8 - - - - - - 8 - - 8 - - -
Osszes keménység 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
Kalcium 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
Magnézium 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
Natrium 8 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
Kalium 8 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
Hidrogénkarbonat 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
Karbonat 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
Klorid 8 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
Szulfat 8 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
Nitrat-N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
Nitrit-N - - 8 8 - - - - - - 8 - - 8 - - -
Ammoénium-N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
Osszes foszfor 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 3
Oldott foszfor — 88— 8 - - B == |=
Klorofill-a 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3

Osszes oldott anyag, Osszes szaraz témeg, Kjeldahl-nitrogén, szerves nitrogén, Osszes
nitrogén. Ezenkivil régzitésre keriiltek még az dltaldanos iddjardsi korilmények és a
levegShOmérséklet °C értékei is.
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Monitoring

Neusiedl/S.

Purbach

mintavételi helyszinek: 24, 27, 5, 4 és FB

Donners-
kirchen
26 .Podersdon‘
Schiitzen/
Gebirge
Oggau
Rust
Himitz
Mérbisch
Apetlon
Fertdrakos
9. abra. Megfigyel6allomasok a Fertd
tonal. Az OMVB iltal elfogadott és az
RBMP-ben felsorolt hivatalos
(Fertdrakosi-6bol).
6.1.3.4  Helyi szint{i operativ monitoring Magyarorszagon (Fertdrakosi

Hidrometeorolégiai Allomas)

Az Eszak-dundntdli Viziigyi lgazgatsdg egy helyi vizmindségellendrz8 rendszert

mikddtet a Fertd ténal 16 mintavételi helyszinnel. Ez a monitoring program a nadas

Ovben és az 6blokben taldlhaté csatorndkra 6sszpontosit (10. dbra, helyszinek listdja 1asd

Melléklet 13. tablazat).

A program megvaldsitdsa az iddjarasi korilményektdl fiigg. A hajézhatd idészakban

arilistdl novemberig tart a mintavétel, néhany helyszinen évi maximum 8 mintavételi

idSpont lehetséges. A tél folyaman (a hajézasra nem alkalmas idészakban, decembertél
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marciusig) a kdvetkezé mintavételi helyszinek érhetdk el: Virdgosmajori fécsatorna 2,

T4

Nadas allomas és a FertOrakosi-6bdl. Ezeken a helyszinek 12 mintavétel torténik évente.

Mintavételre (a hajézhatd és hajézasra nem alkalmas id6szakokban egyarant) havonta
egyszer keril sor, a hénap els6 hétféjén (vagy keddjén). A mintdkat a Ferté tavi
Hidrometeorolégiai Allomds laboratériumaban elemzik. Sem a mintavétel, sem a
laboratériumi tesztek nem akkreditaltak, az alkalmazott elemzési médszerek a magyar
standardoknak felelnek meg. A vizsgalt paramétereket a 6. tabldzat tartalmazza. Tovabba
a helyszini vizsgalatok kiterjednek a szin, a szag, a viz- és levegéhOmérséklet °C
értékeinek, a vizmélység cm értékének, az atldtszdsdg (Secchi mélység) cm értékének,
valamint az iddjarasi korilmények elemzésére is. 2020-tdl kezdve ezek a paraméterek
kiegésziiltek a pH, a vezet8képesség, az oldott oxigén és a redoxpotencidl helyszini
méréseivel is.
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6. tablazat. Megfigyel6allomasok és altalanos fizikai-kémiai paraméterek a Ferté t6 helyi
operativ megfigyelése soran, Magyarorszagon. A szamok a mintavételi idépontokat jelzik.

Paraméterek Megfigyel6allomasok Magyarorszagon
N
= &

ToA e & = 5 5 8
® 8 ® 8 ® & 5 & = s £ T° 38 %
\ e e w o 0 0 0 0 o © 0 oY) ©
3 3 8 8 8 5§ § £ § o & ®m § L 3
0 O ®O® @O @@ ¥ ¥ ¥ ¥ @ 2 T o S 2z
Szama a 10. abran 1 6 7 8 9 5 4 3 2 14 11 13 12 16 15
Vizhémérséklet 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
Vezet6képesség 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
pH 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
Oldott oxigén 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
Secchi mélység 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
Klorofill-a 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
COD(ap) 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
COoD(Cr) 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
Kalcium 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
Magnézium 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
Natrium 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
Kalium 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
Hidrogénkarbonat 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
Karbonat 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
Klorid 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
Szulfat 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 10 10 10
NO2-N 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
NO3-N 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
NH4-N 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
Kjeldahl-N 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
Osszes foszfor 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12
POs-P 5 5 5 5 5 5 5 5 4 6 5 5 12 12 12

A kilsd tdpanyagterhelés és a nddasok pusztuldsdnak csdkkentésével a Fert§ té
vizmindségének javitdsara vagy megdvdasdra tett erbfeszitéseket tdmogatandd két
bioldgiai vizes él6hely is kialakitasra kertlt 2004-ben a Rakos-patak mentén. Tovabba a
Fertérakosi Hidrometeoroldgiai Allomas kémiai vizanaliziseket is végez a Rékos-patak
nadasban taldlhatd, szabalyozott vizes él6helyére vonatkozdan.

Page 41 of 66



Monitoring REBEN — Vizkezelési terv

10. abra. Helyi operativ
megfigyel6allomasok a Fertd ténal,
Magyarorszagon az Eszak-dunantdli
Vizligyi Igazgatosag monitoring
tevékenysége soran (szamok lasd 6.
tablazat, koordinatak lasd melléklet
13. tablazata; a 10. helyszin,
Meggyesi szél 2018 6ta nem része a
rendszeres ellendrzésnek).

6.1.4 Mikroszennyezok

6.1.4.1  AFertd té kozos, osztrak-magyar megfigyelése

Az Osztrak-Magyar Vizligyi Bizottsdg (OMVB) hatarozata értelmében dontés sziiletett egy
k6z6s monitoring programrdl a 2016-2021 kozti id8szakra vonatkozdan, a
szennyez8anyagok tekintetében, a 3. tdbldzatban felsorolt mintavételi helyszineken. A
paraméterek megfelelnek az Eurdpai Bizottsag 2013/39/EC Iranyelveiben felsoroltaknak
2013). Magyarorszagon még a fenol index, ANA (anionos mosdszer tartalom), UV-olaj (UV
olaj index) paraméterek is az elemzések részét képezik.

6.1.4.2  Nemzeti monitoring Ausztridban

Ausztridban a felszini vizek kémidjdra vonatkozé mindségi kdvetelményekrdl szdld
osztrak rendelet kdrnyezetmindségi eldirasai (QZV Chemie Oberfladchengewdsser, BGBI. II
Nr. 96/2006) szerinti mikroszennyezdket, beleértve a 2013/39/EC Iranyelv szerinti
els6dleges anyagokat, a Vulka folyd vizes fazisdban monitorozzak. A PAH-okat 2013-ban
ellendrizték, egyéb paramétereket 2018-ban. Ausztria nemzeti monitoring programja nem
tartalmazza ezen anyagok Neusiedler See | Fertd tdban tértén6 megfigyelését. A Vulka
folydban és a Neusiedler See / Fertd tdban, a biétdkban taldlhaté szabdlyozott anyagokat
egy nemzeti program keretében vizsgaltak 2013-ban (Clara et al. 2015). A téban taldlhaté
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nyomszennyezdk vizsgalata célzott projektek keretében valdsult meg (Wolfram et al.
2020¢; Zessner et al. 2019b).

6.1.4.3 Nemzeti monitoring Magyarorszagon

Ahogy az altalanos fizikai-kémiai paraméterek esetében is, a Gyér-Moson-Sopron Megyei
Kormanyhivatal Kérnyezetvédelmi és Természetvédelmi FOosztalyanak
Koérnyezetvédelmi Mér6kdzpontja végzi a kémiai vizmintavételt a Fertdrakosi-6bdlben, a
VKI-nek megfelel8en. Ezen monitoring tevékenység paramétereit a Melléklet tartalmazza
(o fejezet).

A Kornyezetvédelmi Mérdkdzpont haromévente megvizsgdlja a liledéket a nehézfémek
és a PAH-ok szempontjabdl, ugyanazon mintavételi helyszin adatai alapjan, a VKI
kdvetelményeinek megfelelden.

6.1.4.4  Helyi szintli operativ monitoring Magyarorszagon (Fertérakosi
Hidrometeorolégiai Allomas)

A Fertd td vizének és lledékének specifikus szennyez8anyagairdl szerzett ismereteink
kordntsem hidnytalanok (Wolfram et al. 2014b). 1987-ben 12 helyszinrél szdrmazd
Uledékmintaban vizsgdltdk a nehézfémeket a té magyar oldalan. A nehézfémek
koncentricidja az Ulledékben nagyon alacsonynak bizonyult, koézel a geoldgiai
hattérkoncentracidkhoz (Horvdth & Pannonhalmi 1989). A Magyar Tudomdnyos
Akadémia nagyon hasonlé értékeket publikalt 1991-ben (Dinka 1991).

A t6 déli részén, 2014 novemberében végrehajtott csatornahelyreallitasi program utan 6
mintavételi helyszinen (11. abra) vizsgdltak a nehézfémeket és névényvéds szereket. A
nehézfémek koncentracidja a hattérkoncentracid értéke alatt mozgott, a higany
kivételével (mindeniitt el6fordul). Az észak-keleti mintavételi helyszineken a
higanykoncentracid a hattérértékek felett, am jéval a szennyezési szint alatt volt. A
peszticidek koncentracidja megkozelitette a mérhetd értéket, 4 mintavételi helyszinen
DDT-szarmazékokat észleltek (Pannonhalmi 2014).
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11. dbra. A helyi szintii operativ
monitoring liledékmintavételi helyszinei
a Fertd t6 magyar oldalén,
mikroszennyezdk esetén (2014).
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6.1.5 Bioldgia
6.1.5.1  AFertd t6 k6zos, osztrak-magyar megfigyelése

Az Osztrdk-Magyar Vizligyi Bizottsag (OMVB) hatdrozata értelmében dontés sziiletett egy
k6zds monitoring programrdl a 2016-2021 kozti id6szakra vonatkozdan, a bioldgiai
mindségi elemeket illetéen (7. tablazat).

7. tablazat. Az Osztrak-Magyar Viziigyi Bizottsag altal elfogadott biolégiai mindségi elemek
megyfigyelése.

Paraméter Vizsgalati periédus Gyakorisag/év Gyakorisag/év
Magyarorszag Ausztria
Bioldgiai mindségi elemek
Fitoplankton Evente 4x 4x
Fitobentosz AT: — / HU: évente 2x -
Makrofitak AT: hatévente / HU: 1x 1x
haromévente
Halak hatévente 1x 1x

6.1.5.2  Nemzeti monitoring Ausztriaban

Manapsag a fitoplanktonok és zooplanktonok éves ellendrzése zajlik (ugyan az utébbit a
VKI nem tartalmazza), dm joval kisebb eréfeszitéssel, mint az 1970-es és 1990-es évek
tudomdanyos megfigyelési-ellendrzési tevékenységei sordn. A makrofitdk és a halak
esetében az elmult évek soran egyszer tértént mintavétel a VKI kdvetelményei szerint
(Gassner & Achleitner 2008; Pall et al. 2013). Tovadbba halékoldgiai tanulmanyok késziiltek
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kalénb6zd programok kiséretében, az 1990-es évek dta szinte évente, az osztrdk nemzeti
park kapcsan végzett kutatds részeként (Flrnweger et al. 2019; Herzig et al. 1994;
Wolfram et al. 2001).

A jelenlegi zooplankton monitoring 4-6 mintavételi helyszinre korlatozédik a nyilt téban.
Ezt az lllmitzi Bioldgiai Allomas végzi az 5 Baudirektion Osztaly, ‘Vizszennyezés
szabdlyozdsa’ szekcidval egytittm(ikodve (Groschartner 2020) (8. tablazat).

A fitoplankton monitoring a hivatalos VKI 6koldgiai dllapot monitoring programjinak
része 4 f6 helyszinnel a nyilt tédban, 4 mintavételi alkalommal (Krisa 2020) (Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. tablazat, 8. tabldzat). A fitoplanktonok
Wolfram et al. (2011) értékelési mdédszere szerinti osztalyozdsahoz az dsszes biotérfogat
és klorofill-a adatokat hasznaljak.

6.1.5.3  Nemzeti monitoring Magyarorszagon

Magyarorszagon a Gyd8r-Moson-Sopron Megyei Kormanyhivatal Koérnyezetvédelmi és
Természetvédelmi FOosztdlydnak Koérnyezetvédelmi Mérdkozpontja végzi a bioldgiai
mintavételt a Fert8rakosi-6bdlben, a Viz-keretirdnyelvnek megfelel6en. A bioldgiai
tesztek évente zajlanak a kdvetkez&k szerint: makrozoobentosz (évente 1x), fitoplankton
(4x), fitobentosz (2x), makrofitdk (1x).

6.1.6 Nad

Az 1980-as évek eleje dta a nad részletes feltérképezésével foglalkozd osztrdk és magyar
szakértdk szoros egylttmiikodésben dolgoznak (Csaplovics & Schmidt 2011a; Markus &
Kirdly 2011). Azonban sajnos mind a mai napig nem adddott lehet&ség arra, hogy
O0sszhangba hozzak a ndadas ovrdl légifelvételek alapjan készilt leltart, hogy
megvaldsulhasson a teljes teriilet homogén, hatdrokon ativel§ 1égi femérése (Csaplovics

8. tablazat. A mintavételi idopontok szama a fitoplankton és zooplankton monitoring
programban a Fert6 ténal, 2015-t6l 2019-ig.

Megfigyelés helyszine Fitoplankton Zooplankton
2015 2016 2017 2018 2019 2015 2016 2017 2018 2019
Weiden (P24) 4 4 4 4 4
= 9 8 8 7 8
Donnerskirchen (P27) 4 4 4 4 4
llimitzi 6bol (P1) - - - - - - 4 3 7 5
limitz — Morbisch (P5) 4 4 4 4 4 6
3 8 8 7 8
Apetlon (P4) 4 4 4 4 4 6
Ruster Poschn (P36) - - - - - - 6 5 4 3
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et al. 2014a). Igy a nddas dvre vonatkozéan nem jétt létre kéz6s, rendszeres monitoring
program, és a vizi névényvilag besoroldsa sem tortént meg.

6.1.7 Az 6koldgiai és kémiai allapot osztalyozasanak médszerei

Ausztridban a kémiai allapot osztdlyozasa a Felszini Vizek Okoldgidjanak Mindségi
Allapotardl sz6l6 Rendelet, réviden QzV Okologie OG (BGBI. 1l Nr. 99/2010 idgF) alapjan
torténik. A bioldgiai mindségi elemeket illetben nem all rendelkezésre hivatalos
osztalyozasi moddszer, de a nem publikdlt jelentések szolgdlnak osztalyozasi
modszerekkel a fitoplanktonok (Wolfram et al. 2011), aldmerilt makrofitdk (Pall nem
publikalt, Pall et al. (2013) alapjan) és halak esetében (Gassner nem publikalt).

Egy a Viz-keretirdnyelvnek megfelel6 hidromorfoldgiai osztdlyozasi mddszer elérhetd
Magyarorszagon, am Ausztridban nem. A fizikai-kémiai paraméterek hatdrvonalait a Fertd
t6 osztrdk oldalat illetéen (de csak a nyilt téra, nem a nddas &vre vonatkozdan) Wolfram
& Donabaum (2010) hatdrozta meg. Ezek szerepelnek a QzV Okologie OG-ben.
Magyarorszagon a bioldgiai, a kémiai és a hidromorfoldgiai besoroldshoz is rendelkezésre
allnak osztalyozasi mddszerek.

A mérések vagy csoportositdsok alapjan a Neusiedler See [ Fert§ t6 6koldgiai és kémiai
allapotat a 2. vizgy(jt6-gazdalkodasi terv osztalyozza. Ezt a 9. tablazat 6sszegzi.

6.2 Javaslat

6.2.1 Altalanos monitoring
6.2.1.1  Altalanos észrevételek

A Fertd t6 hidromorfoldgiai, kémiai és bioldgia monitoring programja arra térekszik, hogy

9. tablazat. A Fert6 t6 osztalyozasa a 2. RPMP-ben (2015) Ausztridban és Magyarorszagon.

Orszag Ausztria Magyarorszag
Felszini viztest kodja 10500200 HUAIHO70
Kategodria természetes természetes
(Szennyezddést jelzd) Bioldgiai elemek jo6 (B) i
(Hidromorfoldgiai valtozasokat jelz6) Bioldgiai elemek j6 (B)

Hidromorfologiai elemek n.é. kiemelkedd
Altalanos fizikai-kémiai elemek n.é. jo
Specifikus szennyezdk (orszagos) kiemelkedé (B) i
Kémiai allapot — mindeniitt el6fordulé szennyez6anyagok nélkiil  kiemelkedé (B)

Kémiai allapot — mindeniitt el6fordulé szennyez6anyagokkal szerény (C)

(B) = csoportositas alapjan, (C) = el6zetes (nincsenek mérések), n.é. = nem értékelt
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egy atfogd leirdst adjon a Fertd tordl, ezzel alapot adva a t6é o6koldgiai és kémiai
besoroldsahoz, a természetes és antropogén hatdsoknak kdszénhet§ rovid- és
hosszutavu viéltozasok dokumentdldsahoz és megbizhaté adatok szolgdltatasahoz a
vizkezelési intézkedések kidolgozasat és értékelését illetden.

Mivel a nemzeti monitoring (VKI és OMVB) a Fertd t6 esetében, Ausztridban és
Magyarorszagon tobb éve egyeztetett és kdlcsondsen Osszehangolt mddon zajlik, a
|étezd programok dsszehasonlithatdak és sok esetben egyeznek, dm akadnak eltérések
is. Valamint a rendszeres monitoring szamos témat egyaltaldn nem érintett. A két helyi
szint(i operativ monitoring program 06sszehangoldsara tett javaslat az alabbi hdarom
szempontot érinti:

e Témak, mindségi elemek és paraméterek,
e Monitoring helyszinek,
e Mintavételek és mérések gyakorisaga.

Ami az 6sszehangolast folyamatosan bonyolultta teszi az az, hogy a jogi kdvetelményeket
és kotelességeket két kiilon nemzeti vizgyjt8-gazdalkodasi terv fekteti le. Ezek pedig az
EU Bizottsagnak sz6ld hivatalos nemzeti jelentésekhez sziikséges adatokra fokuszalnak
(pl. a felligyeleti megfigyelés eredményeire). Tovabba a nemzeti monitoringon tul is
felmerdl adatszikséglet, példaul hogy nagyobb tuddssal rendelkezziink és jobban
megértsik a tdban zajld hidroldgiai és Okoldgiai folyamatokat. Ausztridban a
finanszirozds és a hatdskorok kilonboz8sége is szerepet jatszik: Mig a vizgydijts-
gazddlkodasi terv keretein beliil végzett (fizikai-kémiai paramétereket illetd v.6. Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. fejezet) monitoring tevékenységet is a
szOvetségi tartomanyok (Bundeslidnder) és a Szdvetségi Koztdrsasag (Bund) kdzdsen
finanszirozzak, addig a helyi szintl operativ monitoring, ami az Ilimitzi Bioldgiai
Allomason zajlik (Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. fejezet) egyediil
Burgenland tartomdny finanszirozasaban valdsul meg. Magyarorszdgon a VKI (a vizgy(ijté-
gazddlkodasi tervben foglaltak szerint) és az OMVB hatdskdrén beliil végzett monitoring
programok megvaldsitdsa a kormdny (a Belligyminisztérium, az Orszagos Viziigyi
Féigazgatdsdg és a Kormanyhivatalok) felel6ssége, mig a helyi szintl monitoring
megtervezése, finanszirozasa és kivitelezése az Eszak-dunantuli Viziigyi Igazgatdsag
feladata.

Altalaban véve azonban mindkét monitoring megkdzelités 4tfogé és korrekt képet ad a
Fertd to okoldgiai dllapotardl: a nemzeti monitoring dltal altalanosabb szinten és jogilag a
nemzeti szinten meghozott rendeletekben foglalt mdédon (ami 6sszhangban van az
OMVB déntésével), részletesebb szinten figyelembe véve a helyi szintli monitoring helyi
illetéségli kérdéseit is.
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Mivel a kilénbdz6 koézigazgatdsi szintek (Ausztridban a Szdvetségi Koztdrsasdg, az
OMVB, Burgenland tartomany; Magyarorszagon az Orszagos Viziigyi Fdigazgatdsag, a
Belligyminisztérium és a Kormanyhivatalok, a VKI és a MOVB) 6sszehangolasa kiviil esik a
Kezelési Terv hatdskorén, inkabb mdszaki kérdésekre helyezzilk a hangsilyt és
tartozkodunk a kozigazgatasi feladatokat érint6 javaslatok megfogalmazasatdl.

6.2.1.2  Hidromorfolégia

Létre kell hozni egy bilaterdlis monitoring csoportot, melynek tagjai iddrél id6re
megtervezik, megvaldsitjdk és Osszehangoljak a sziikséges, hatdrokon 3ativeld,
Oszeegyeztetett leltdrakat és elemzéseket a Fertd t6 — Seewinkel — Hansag természeti
terlilet megdvasanak és fejlesztésének Gsszes térbeli szempontjabdl (a nadfejlédés, az
Ulepedés, valamint a nadfelhasznalas térben és idében valtozd folyamatai, a té szamara
relevans, térbeli szempontbdl relevans féldhasznalat ...).

A teljes tdmedence feliiletdomborzata (az liledék fels6 és alsé pereme) és az abbdl eredd
tledékdinamika a rendszeres monitoring (10 év) részévé valt. Javasoljuk a morfolégiai
valtozasok értékelését torténelmi és aktudlis méréseken alapulé idésorok segitségével
annak érdekében, hogy modellezhetéek legyenek az (iledékesedési forgatdkonyvek.
Kilénds figyelmet kell forditani a nddas 6vben taldlhatd szdraz teriiletekre mint a vizszint
egy miikodésére (Uj tdszint - terilet/térfogat gorbe!) és a tégerincre a nyilt té kozelében
(“Seewall”). A parolgds szamitdsat és a kinyert adatokat, melyekrdl sok szé esett az
elmult években, atlathatdéva és hozzaférhetdvé kell tenni.

A nadcsatornamedrek vizsgdlata, beleértve a fenékiledék Osszetételét, a
hidromorfoldgiai monitoring részét kell, hogy képezze, hiszen ez dsszekéti a szallitasi
kapacitdst a vizaramlasokkal és megmutatja az anyagok felhalmozddasanak mintazatait a
nadas 6von beliil, valamint a természetes csatornafeltoltédést.

Ajanlott tovdbbad a viz dramldsanak folyamatos vizsgdlata néhany kritikus csatorna
keresztmetszetben annak érdekében, hogy hosszutavu betekintést nyerjink a nadas 6v
és a nyilt té kozt zajlé anyagszallitas értékeibe kilonbdz8d vizszintek esetén.
Atfolydsmérdk alkalmazédsa kozvetlen mérést tenne lehet8vé, am ezek dragadk és
hajlamosak az Uzemzavarra. Ellenben a vizszintmérék egy konvenciondlisabb és
robusztusabb megkdézelitést képviselnek, és az atfolyd viz felszini lejtéséhez illetve a
csatornafolyds szdllitasi kapacitdsdahoz koétédnek. Ezek a mérék a relevans
csatornatdvolsagok végpontjainal keriilnének bevetésre, folyamatos, nagyfrekvenciaju
(pl. 15 perces) felvételekkel.
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6.2.1.3  Nadas 6v

A nadas Ov vdltozdasainak (terjeszkedés, slirliség, fizioldgiai dllapot) értékelése nem csak
rovidtavu projektek targya kell, hogy legyen, hanem a rendszeres, hosszitavi monitoring
részéve kell vdlnia, amely hatdrokon ativel§, homogenizalt adatszerzésen alapul a k6z8s,
tematikus feltérképezés érdekében (homogén, kdz0s osztdlyozasi kulcs!), kordlbeldl 10
éves iddintervallumokban. Tartalmaznia kell a laterdlis nddndvekedést és a mindségi
szempontokat is, hogy lehet6vé vadljon a nddosztalyok és az tiledékesedési kdrilmények
hidromorfoldgiai paramétereinek (struktura, szdradasi fazisok, falképzédés ...)
dsszehangoldsa azzal a céllal, hogy digitalis nadtérképeket és liledékrétegekre vonatkozd
digitalis felszinmodelleket lehessen késziteni a nadas Ov teljes tertiiletén. Figyelmet kell
forditani tovabbd a Schoenoplectus litoralis-ra is. A kdz0s nddosztidlyozast az OMVB
szintjén kell megvaldsitani.

6.2.1.4  Fizikai-kémiai paraméterek

A REBEN projekt eredményei egyértelmlen ramutattak a nddas 6vben tapasztalhatd
kémiai helyzet jelent8ségére a nyilt td szempontjabdl. Ezért javasoljuk mindkét helyi
szint(i operativ monitoring program nddas 6vi monitoring halézatanak 6sszehangoldsat
és kiterjesztését, a kompetens hatdsigokkal (pl. lllmitzi Biolégiai Allomas, Fertérékosi
Hidrometeoroldgiai Allomds, OMVB) egyiittm(ikédve, ugyanis ezek informécidkkal tudnak
szolgalni a partmenti zéna kémiai helyzetét illetSen.

Hosszutavon a nyilt t6 és a nadas 6v adatai is a vizszint elemzésének alapjat kell, hogy
képezzék tdszerte, valamint ezekbdl kell Iétrehozni egy hattéradatbazist egy uj, 2027 utan
esedékes VKI monitoring tevékenységhez, ami nem korlatozddik a nyilt vizre.

Az osztrak helyi szintli operativ monitoring soran kifejezetten ajanlott egy olyan
mintavételi pont felvétele, ami kdzvetlenil a Vulka-csatornaban taldlhatd, miel6tt az
belép a nyilt téba, ugyanis igy informaciét nyerhetiink a Vulka folydbdl szarmazd valddi
bevitelrdl (pl. a Vulka nadas 6von keresztll torténé dramldsa soran bekovetkezd
transzforméaciés folyamat utén). Osszehasonlitas céljabdl a magyar helyi szint( operativ
monitoring is tartalmaz egy helyszint a Rakos-patak torkolatanal.

Tovabba, ami az osztrdk helyi szintl operativ monitoring programot illeti, javasoljuk egy
olyan ellendrzépont felvételét, ami a nagy, nyilt, barna viz( teriiletek egyikén helyezkedik
el, pl. az illmitzi kik6t6hoz vezetd utcatdl délre (a REBEN projekt mintavétel
kampanyainak ILg helyszinével egyezd).

Az osztrak oldal &bleiben és fiirdShelyein taldlhaté megfigyelési helyszinek (az IImitzi
Bioldgiai Allom3s jelenlegi monitoring tevékenységének részeként) egy jo attekintést
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adnak a szabadid8s teriiletekre gyakorolt lehetséges hatdsokrdl és tovabbra is a
monitoring programban kell maradniuk, de 6ssze kell hangolni ket a magyar helyi szintii
operativ monitoring halézattal, ami a nadas ©6vre és a csatornakra fdkuszal. Ezek
informacidval szolgdlnak a helyi aspektusokrdl és tdmogatjdk a tdszerte mutatkozd,
hosszutavi tendencidk elemzését.

Ami a mintavétel gyakorisagat illeti: Mig az Ausztridban, a nyilt téban taldlhatd négy
hivatalos VKI ellenérz8pont nem nagyon kiilonb6zik egymastél a fizikai-kémiai
paramétereket illetéen, addig id6ben nagyon vdltozatosak. Ennélfogva javasoljuk a
mintavétel gyakorisaganak novelését e négy jovahagyott helyszinen, Ausztridban, az évi
4-r8l havi szint(re (mint Magyarorszagon). Mivel az llimitzi Bioldgiai Allomas 3ltal végzett,
helyi szintl(i operativ monitoring programban amugy is havi gyakorisaggal valdsul meg a
mintavétel, ezek az adatok keriiljenek be az OMVB 4ltal jévahagyott VKI monitoring
programba3. Jelenleg csak 4 mintavételi id6pont adatai keriilnek felhaszndldsra a VKI
besorolashoz, holott sokkal tobb adat allna rendelkezésre.

Ezenkivill az lllmitzi Bioldgiai Allomas helyi szintli operativ programjanak néhany
helyszinén egy teljes évre ndvelni kellene a megfigyelés idétartamat (a magyarorszagi
gyakorlathoz hasonldan, illetve ahogy ez Ausztridra is jellemz§ volt 2014-ig; jelenleg csak
marciustél oktdberig tart). Mivel a tél soran kialakuld helyzet nagymértékben
befolyasolhatja a kdvetkezd év alakuldsat, sziikség van az ezen id8szakbdl szarmazd
adatokra ahhoz, hogy megértsiik a tapanyagszallitas folyamatait.

Ahhoz, hogy garantdlni lehessen egy dsszehangolt és megalapozott adatkészletet,
tesztvizsgdlatok elvégzését javasoljuk azon laboratériumok 6sszehasonlitasa céljabdl,
melyek érintettek a kémiai monitoring tevékenységekben. Ezek természetes rutinna kell,
hogy valjanak a laboratdriumok mindségbiztositasi rendszerében.
Jelenleg Ausztridban az Ilimitzi Bioldgiai Allomas és Magyarorszadgon a GYMSM
Kormanyhivatal Koérnyezetvédelmi Mér6kozpont végez elemzéseket a VKI szerinti
osztalyozashoz és vesz részt nemzeti interkalibraciés mérésekben minden évben. Az
OMVB altal elfogadott paraméterek listajat ki kell b&viteni és nem csak az 6sszes foszfort
(TP) és az ortofoszfat-P-t (PO,4-P, mint oldhaté reaktiv foszfort), hanem az Gsszes oldott
foszforfrakcidt is bele kell venni (DP = TP filtracié utan). Ez informdcidkkal szolgal a nem-
reaktiv oldhaté foszforrdl (polifoszfatok, szerves foszforvegyiiletek) és a partikuldris
foszforfrakcidrdl. Tovabbd javasoljuk a partikularis anyagok (= lebeg6 szildrd részecskék)
és az izzitasi veszteség (= a lebeg6 szilard részecskék szerves frakcidja) felvételét az
elemzett paraméterek listajara.

3 Ausztridban az évi 4 mintavételi alkalomra irdnyuld korldtozds a stabil, dimiktikus, oligotréf alpesi tavak
esetére vezethet§ vissza, ahol ez az alacsony szdm elegendének tekinthetd (v.6. Wolfram & Donabaum
2010). A gyorsan valtozd, mezotrdf és eutrdf tavak esetén kifejezetten ajanlott a tobb mintavételi alkalom.
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A kovetkez8 paraméterek elhagyhatédk az OMVB monitoring programjabdl és a helyi
szint(i operativ monitoring programokbdl: TOC, COD, 0&sszes N, Kjeldahl-N és a
redoxpotencial.

Fontos kérdés az adatok hozzaférhet8sége a nyilvanossag szamadra, ami amugy is egy
kotelezettség az Eurdpai Parlament és az Eurdpai Tanacs a kdrnyezeti informdcidkhoz
valé nyilvdnos hozzaférésérél sz6lé 2003/4/EC EU Iranyelvének kiaddsa utdn (2003. januar
28.). A fizikai-kémiai monitoring eredményeit éves jelentésekben kell 6sszefoglalni a
vizmindségre vonatkozdan és a két orszadg kompetens hatdsagainak honlapjain
letolthet6 formaban elérhetdvé kell tenni.

6.2.1.5 Mikroszennyezok

A Neusiedler See | Fertd té érzékenysége a nyomanyagok okozta szennyezddésekre
szlikségessé teszi a mikroszennyez6k rendszeres ellendrzését

- aVulka folyéban, miel6tt az belép a nadas 6vbe,
- anadas 6v utan, valamint
- atdban és néhany kivalasztott ellenérz6ponton a nadas 6vben,

(pl. 12 mintavétel az elsé évben, majd 6 a rdkévetkez6 években), hogy megfigyelhessiik a
té mindségének allapotat, valamint a kivalasztott anyagok viselkedését és hosszutavu
alakulasat. Ezért kérdéses a szabalyozott anyagok teljes listajanak ellenérzése és inkabb
olyan anyagokat kellene kivalasztani az ilyen tipusi monitoring tevékenységhez, melyek a
kilonbozd viselkedésmddozatok specifikus indikdtoranyagainak szamitanak, illetve ahol
fennall a kérnyezetmindségi elSirdasokban foglaltak tullépésének kockazata.

Tovabba a csatornahelyreadllitasi, illetve (ledékkotrdsi munkalatok soran jelentkezd
tledékmozgds f6 eseményeit is célorientdlt monitoring programok kell, hogy figyelemmel
kisérjék, mely soran kivalasztott nyomanyagok megfigyelése torténik annak érdekében,
hogy iranyithaté legyen ezen események anyagmobilizacidra gyakorolt hatdsa. Ahogy a
fenti esetben is, a teljes lista helyett inkdbb kivalasztott indikatoranyagok felvételét
javasoljuk ezen monitoring programba is.

6.2.1.6  Bioldgiai min6ségi elemek

A VKI azon kévetelménye, hogy monitorozzuk a biolégiai min&ségi elemeket és az OMVB
jovdhagydsa (7. tablazat) lényegében elegendének tekinthetd, kivétel a fitoplankton,
ugyanis esetében nem elég a 4 mintavétel ahhoz, hogy alapos betekintést nyerjiink egy
gyorsan valtozd kornyezet algakdzdsségébe. Ehelyett havi rendszerességet javaslunk a
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vegetacids id6szakban (marciustél oktdéberig, 8 alkalom). Azonban a monitoring
tevékenység 3 helyszinre csékkenthetd Ausztridban (P4, P24% és az Uj helyszin a nddas
Ovben) és 1-re Magyarorszagon. Ez a valtoztatds Ausztridban 4 x 4 = 16-rél 3 x 8 =24-re
novelné a mintdk szamat. Mindkét esetben mérlegelni kell a koltségeket és a
laboratdériumok kapacitasat. Javasolt tovabba egy par éves dtmeneti id8szak biztositdsa a
monitoring sordn, hogy lérehozhatd legyen egy adatbazis a monitoring program jévdbeli
modositdsahoz illetve kiegészitéséhez.

Ahogy a fizikai-kémiai paramétereknél, ugy itt is er8sen ajanlott a laboratériumi
Osszehasonlitd vizsgalat az adatkonzisztencia javitasanak céljabdl azért, hogy egymastdl
adatokat kaphassunk és er@sithessuk bilateralis szaktudasunkat.

Mivel a téban talalhaté fitobentosz gyakran nem része a VKI monitoringnak, nem tartjuk
sziikségesnek felvételét a rendszeres biolégiai monitoring biolégiai mindségi elemeinek
listdjara. A REBEN projekt is ravilagitott tobb komoly bizonytalansagra és problémara a
bentikus algdk mintavételének standardizdlasat illetéen, ami megnehezitette a
megbizhatd és reprezentativ adatszolgaltatdst. Azonban mivel a fitobentosszal
kapcsolatos informdcidk hozzdjarulnak a bels§ folyamatok megértéséhez, ennek a
bioldgiai mindségi elemnek célszer(i szerepelnie a jévdbeli specifikus programokban.

A halak és makrofitdk monitoring mddszere maradjon az OMVB altal elfogadott
(hatévente egyszer, idedlis esetben lefedve a té egészét Ausztriaban és Magyarorszagon,
vagy kozosen a két orszag csoportjai dltal, a mddszertan 6sszehangolasat kdvetben).

A VKI szdmdra relevans négy bioldgiai mindségi elemen tul, a feligyeleti megfigyelés
részeként, javasoljuk a zooplankton felvételét mint tovabbi bioldgiai mindségi elemet a
helyi szintl operativ monitoring programba. A zooplankton megfigyelésével folytatddik
ugyanis az 1970-es évek dta zajld, hosszantartd és igy nagyon értékes adatgydijtési
sorozat, melynek értékes informacidi nagyban segitik a fitoplanktonokkal és halakkal
kapcsolatos monitoring adatok megértését és helyes értelmezését. Ezt az aspektust is
meg kell vizsgalni kdltséghatékonysagi és laborkapacitasi szempontbdl.

Végil kezdeményezzik egy szakértSi csoport létrehozasat, melynek tagjai kiértékelik
azon opcidt, hogy mikrobioldgiai aspektusok is bekeriljenek a jovébeli bioldgiai
monitoring tevékenységbe.

Ahogy a fizikai-kémiai paraméterek esetében is, a nemzeti monitoring erdfeszitések
eredményeit ajanlatos dsszegezni kdlcsondsen elfogadott (az elemzésekben résztvevd
szakért6k dltal megfogalmazott) éves monitoring jelentésekben, melyeket

4 A nyilt té északi partjan, egy vegyes mintavétel a P5, P24 és P27 ellen6rz8pontokon az 1 P24-es minta
helyett egy lehetséges kompromisszumnak igérkezik ak6zott, hogy csdkkentsiik a mintavételi pontok
szamat és lefedjik a té nagy részének valtozatossagat és sokszinliségét.
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hozzaférhetdvé kell tenni a nyilvdnossag szamadra, biztositva a kompetens hatdsagok
honlapjairdl torténd ingyenes letdltés lehet8ségét. Ausztridban hasonlé megoldasokat
taldlhatunk szinte minden egyéb szdvetségi tartomanyban, pl. Tékutaté Intézet (KIS)
Karintidbans, Salzburg tartomany®, Boden-té Nemzetkdzi Vizvédelmi Bizottsag’.

6.2.1.7  Osztalyozasi modszer

Az interkalibracids fazisban osztdlyozasi mddszerek szdzait hasonlitottdk illetve
hangoltdk &ssze szerte Eurépaban (Birk et al. 2012). Ez a hatalmas eréfeszités kiterjedt a
folydkra, tavakra, dtmeneti és parti vizekre. A tavak koziil az alpesi tavak (Wolfram et al.
2009; Wolfram et al. 2014a) és a keleti kontinentdlis tavak (Borics et al. 2018) biolégiai
maddszereit interkalibraltak. Ezen tanulmanyok egyikében sem szerepel a Fertd t6, ami -
egyediildllé sztyepptéként — nem illik az EU Bizottsaga (2002) és Poikane et al. (2014) altal
meghatarozott nemzetkozi tétipusokba.

Véleményiink szerint egyértelmlen sziikséges Ausztria és Magyarorszag nemzeti
osztalyozasi mddszereinek dsszevetése és 6sszehangolasa a fitoplanktonok, makrofitak
és halak esetében, valamint a fizikai-kémiai paraméterek kiiszobértékeit és osztalyainak
hatdrait illetden. Ez nem Uj mddszerek kifejlesztését jelenti, hanem sokkal inkdbb a
meglév8k dsszehasonlitdsat azzal a céllal, hogy adaptaljuk a nemzeti megkozelitéseket és
ezzel transzparenssé, reprodukdlhatéva és a nyilvanossag szamara érthetdvé tegyiik az
okoldgiai allapot értékelését.

5 https://kis.ktn.gv.at/Informationen/Seenberichte%20%28Archiv%29

® https://www.salzburg.gv.at/umweltnaturwasser_/Documents/grabensee_phosphor_neu.pdf (példa:
Grabensee, 6sszes foszfor)

7 https://[www.igkb.org/oeffentlichkeitsarbeit/limnologischer-zustand-des-sees-gruene-berichte/
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6.2.1.8  Osszefoglal6 tablazatok

10. tablazat. A fizikai-kémiai paraméterek javasolt megfigyelési helyszinei mint a koz6s
feliigyeleti megfigyelés része (megf.) a nemzeti RBMP szerint, az Osztrak-Magyar Viziigyi
Bizottsdg megbizasabél (OMVB), Burgenland tartomany és az Eszak-dunantili Viziigyi
Igazgatosag helyi szintli operativ monitoring programjanak (LOMP) részeként. A létez6
program valtozasait pirossal emeltiik ki.

Orszag Szam
Ausztria

00 o U AN

13

18
21
23
24
25
26
27
29
35
36

Magyarorszag

O 00 N O U1 B WN B

e Y
o D WN R O

Mintavételi helyszin neve

Illmitzi 6bol

llimitzi GdilShely

Nyilt t6, Apetlon / orszaghatar

Nyilt to, llimitz — Maorbisch

Nadas 6v széle Morbisch kdzelében

Rusti 6bol

Nadas 6v széle a donnerskircheni csatorna el6tt
A Vulka-csatorna nyilt toba vezet6 torkolata el6tt
Breitenbrunni Gdul6hely

Neusied| aduléhely

Weiden dilShely

Nyilt to, Breitenbrunn - Weiden

Nadas 6v széle a Gols-csatorna el6tt
Podersdorf Gduléhely

Nyilt t8, Donnerskirchen - Podersdorf

Nadas 6v széle Podersdorf

Orszaghatdr Morbisch-tél délre

Ruster Poschn

Barna vizli nadmedence az illmitzi tidiil6helyhez vezet6 uttdl

délre

Fert6bozi f6csatorna 1
Kércsatorna 4
Kércsatorna 3
Kércsatorna 2
Kércsatorna 1
Fert6bozi f6csatorna 2
Fert6bozi f6csatorna 3
Fert6bozi f6csatorna 4
Fert6bozi f6csatorna 5
Meggyesi szél
Madarvarta (HFCS)
Fert6rakosi-obol (6bol)
Herlakni-té

BO

Nadas allomas
Virdgosmajori f6écsatorna 2

megf.

OoMvVB

LOMP
+
+

+ + + + + + + + + + o+ S o+

+
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11. tablazat. Javasolt paraméterek és mindségi elemek. A létezé program valtozasait pirossal

emeltik ki.

Paraméter

Fizikai-kémiai minGségi elemek
Secchi mélység
TSS, LOI
Vizh6mérséklet
Oldott oxigén, O telitettség
pH
HCO3s, COs
Osszes lugossag (ANC)
Elektromos vezet6képesség
Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4
PO4-P, Oldott P, Osszes P

Oldhaté, nem reaktiv P, partikularis
P

NOs-N, NHs-N, NO2-N

Klorofill-a

DOC

TOC, COD, 6sszes N, Kjeldahl-N,
Redox

Specifikus szennyezék
Nem szintetikus
Szintetikus

Bioldgiai minGségi elemek
Fitoplankton

(Fitobentosz kihagyva)
Zooplankton

Alameriilt makrofitak
Halak

Hidroldgia
Vizszint

Vizhaztartas

Hidromorfoldgia és a nadas 6v
Morfologia (uledékrétegek)
Nadas ov

Kolcsonoésen elfogadott besorolas
Okologiai allapot
Kémiai allapot ™"

Vizsgalati periodus

évente
évente
évente
évente
évente
évente
kalkulalt
évente
évente
évente
kalkulalt

évente
évente

évente
kihagyott

évente

évente

évente

évente

hatévente
hatévente

évente

évente

tizévente
tizévente

évente
hatévente

Gyakorisag/év Megfigyelési helyszinek

AT + HU

12x minden helyszinen
12x minden helyszinen
12x minden helyszinen
12x minden helyszinen
12x minden helyszinen
12x minden helyszinen
12x minden helyszinen
12x minden helyszinen
12x minden helyszinen
12x minden helyszinen
12x minden helyszinen
12x minden helyszinen
12x minden helyszinen
12x minden helyszinen

6—12x OMVB

6—12x OMVB
8x nyilt té, legalabb 1

helyszin a nddas 6vben
8x nyilt to, legaldbb 1
helyszin a nadas 6vben

1x egész to
1x egész to

folyamatosan

mar |étez6 helyszineken

1x egész to
1x egész to
1x egész to
1x egész to
1x egész to

" a fitoplankton bioldgiai minéségi elem és — tamogaté elemekként - a fizikai-kémiai paraméterek alapjan;

hatéves periddusonként a makrofitdkat és a halakat beleértve

) a specifikus szennyez8k alapjan
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6.2.2 A monitoring specialis kovetelményei

Mig a fent targyalt monitoring program a VKI rendszeres monitoring tevékenységét érinti
(feligyeleti megfigyelés) és Osszhangban dll az OMVB dltal elfogadott monitoring
tervezettel, a konkrét kérdéseket kilén monitoring programoknak kell tartalmaznia,
melyeket vizsgdalati megfigyelésnek nevezhetiink a VKI értelmében.

A kovetkezd két szempont messze nem tekinthet6 a nyitott kérdések atfogd listdjanak
(ehhez lasd szintézisjelentés (Wolfram et al. 2020b)), dm a tovabbiakban a nem
rendszeres, eseményalapu monitoring részét kell képeznitik.

1. Keveset (vagy taldn semmit sem) tudunk a tapanyagok és szennyezGanyagok
kibocsatasarol a csatornakotras, tiledédeltavolitas és egyéb olyan, a nddas 6vben térténd
miiveletek soran, melyek érintik az Giledékszallitast. Ez az aspektus mar korabban is széba
keriilt (Gunatilaka 1986) és mindmaig megvdlaszolatlan kérdés maradt. Ajdnlatos e
kérdéssel egy kiilon pilot projektben foglalkozni, majd ezt kdvetSen, parhuzamosan a
fent emlitett beavatkozdsokkal, el kell végezni az okok Kkivizsgdlasat, mintegy a
biznyitékok igazolasaképpen. Az elemzéseknek le kell fednilk az tledék, a tapanyagok és
a specifikus szennyezdk teriiletét.

2. Az egyedili mintavételi kampanyokat, mint azokat, amik a felligyeleti megfigyelés
keretein belil és az OMVB monitoring programja szerint zajlottak, ajanlott kiegésziteni.
Ehhez javasoljuk olyan rendszeres online vizminségmérd allomasok |étrehozasat,
melyeket a jelen projektben is alkalmaztunk és az 5. REBEN jelentés is leir (Hainz et al.
2020). Ezek egyedilallé adatbdzist nyujtanak a rovidtdvd kémiai valtozasok
dokumentalasat illetben és bepillantast engednek az anyagszallitasba, amit nem lehet
egyedili mérésekbdl megallapitani. Végil (vizszint) nyomdasprdébdkkal javasolt kib&viteni
és értékelni a hidraulikus modellezést. Az online dllomasok kiiléndsen hasznosak olyan
helyszineken, melyek hozzaférhetdsége korlatozott és a rutin mintavétel iddbeli
eréfeszitései tul nagyok. Ezek kiilondsen fontosak a mellékfolydk (Vulka, Gols-csatorna,
Rakos-patak) torkolatdnal és olyan kilonleges alkalmakkor, melyeket az el6zé pontban
taglaltunk (csatornakotrds, a nddas 6vben végzett miveletek).

6.2.3 Azintézkedések 6sszefoglalasa

6-1 Egy bilateradlis monitoring csoport [étrehozasa, melynek tagjai idérdl id6re
megtervezik, elvégzik és egyeztetik a hatarokon ativeld, 6sszehangolt leltarakat és
a térbeli aspektusokrdl szdl6 elemzéseket, beleértve a tdmedencében zajld
vdltozasokat és a régidban vald felhasznalast, a téra gyakorolt lehetséges
hatasokkal egyutt
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6-2  Ateljes tdmedence fellletdomborzatanak (az liledék felsd és alsé pereme) és a
nddas 6vnek a rendszeres ellenérzése (laterdlis ndvekedés, minéségi aspektusok,
kilondsen a nddcsatornameder) 10 éves intervallumokban (v.6. 4-6 intézkedés)

6-3  Hatdrokon atnyuld, homogenizalt adatszerzés és tematikus feltérképezés egy
homogén nadosztalyozasi kulcs |étrehozasa érdekében

6-4  Afizikai-kémiai paraméterek és a bioldgiai mindségi elemek paramétereinek,
ellendrzépontjainak és mintavételi gyakorisaganak adaptalasa a 10. és 11.
tablazatban javasoltaknak megfelel6en

6-5  Egy szakértdi csoport Iétrehozasa, melynek tagjai kiértékelik azon opcidt, hogy
mikrobioldgiai aspektusok is bekertiljenek a jév8beli bioldgiai monitoring
tevékenységbe (a higiéniai-bakteoroldgiai monitoringon kivdl).

6-6 A kémiai dllapotot és a fitoplanktonokat illet rendszeres 6sszehasonlitd tesztek
természetes rutinna alakitasa az érintett laboratériumok min8ségbiztositasi
rendszeréinek keretein belil

6-7 A nemzeti osztalyozasi médszerek interkalibrdldsa és 6sszehangoldsa a bioldgiai
mindségi elemekre és a relevans fizikai-kémiai paraméterek kiiszébértékeire
(osztdlyainak hatdraira) vonatkozdan

6-8  Evesvizmindség jelentések készitése, beleértve az dkoldgiai dllapot osztalyozasat
is, majd annak biztositasa, hogy ezek ingyenesen letdlthetdek legyenek a
nyilvanossag szamara a kompetens hatdsagok honlapjairdl

6-9  Rendszeres vizsgalati programok Iétrehozasa bizonyitékigazolas céljabdl, a
kotrdsokbdl és mas, nddas 6vi (vagy nadas 6v kozeli) miveletekbdl adédé
tapanyag- és szennyez8anyag-kibocsatas dokumentalasara

6-10 Rendszeres online vizmérd allomasok létesitése a rovidtava valtozasok és az
anyagszallitas dokumentaldsara, valamint a hidraulikus modellek értékelését
szolgdlé adatbazisként. Ezeket a mellékfolydk torkolatanal kell hasznalni, valamint
a rovidtava hatasok soran keletkezd bizonyitékok igazolasdra. Ezek a mérdk a
relevans csatornatavolsagok végpontjainal kertilnének bevetésre, folyamatos,
nagyfrekvencidju felvételekkel.
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7 KOTELEZETTSEGEK

Az el6zd fejezetekben 33 intézkedés és alintézkedés kertilt meghatarozasra a kovetkezd
teriileteken:

- vizgyljto terilet,
- mellékfolydk,

- Uledékkezelés,

- ndadkezelés és

- monitoring

Néhdany ezek kozil, nyilvdnvalé okokbdl egy orszagot érint (pl. a Vulkdhoz kétéddk), mig
mds intézkedéseket csak kdzdsen lehet megvaldsitani mindkét oldalon (pl. hatdrokon
ativel6, homogenizélt adatkészletek és térképek).

Mindezeken tul, néhany intézkedés kiemelten fontos és az Osztrdk-Magyar Viziigyi
Bizottsag hatdskorébe kell, hogy tartozzon, mig masok, amik ezen tdlmutatnak, nemzeti
szint(i dontéseket és megvaldsitast igényelnek. Ettdl fliggetlenil minden intézkedéssel
kapcsolatban rendszeres informacidcserére van sziikség.

Az aldbbi tablazatok Osszefoglaljdk a 33 intézkedés relevancidjat és a két orszdg
hataskorét az OMVB-on beliil és kiviil.

12. tablazat. Az intézkedések relevancidja és hataskore.
Intézkedés Rovid leiras OMVB-on OMVB-on
beliil kivil

AT HU AT HU

Vizgylijto teriilet

2-1 A szennyez6désiranyitas specifikus koncepcidi + +
2-2 A mezGgazdasagi erdzid csokkentése + (+)
2-3 Az liledékvisszatarté medence értékelése + +
2-4 A kibocsatasi forras és Utvonal iranyitasa, + +

a szennyez6dés viselkedésének kutatasa, koltségbecslés

Mellékfolyok

3-1-34 A Vulka folyé diffuz aramldsa a nadas 6von keresztiil +
3-5 A Vulka torkolatanak digitalis elevaciés modellje +
3-6 Rakos-patak visszatarté medence +

Uledékkezelés

4-1 A gatszabalyozasi rendelet értékelése + +
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Intézkedés Rovid leiras OMVB-on OMVB-on
beliil kiviil

AT HU AT HU

4-2 A kiilsé vizellatas értékelése + +

4-3 A meglév6 hdldzat megerGsitése Ausztridban +

4-4 Allandé tiledékeltavolitas + ?

4-5 GlS-alapu dokumentdcid az liledékbe vald + +

beavatkozdsokrol
4-6 Az lledékrétegek hatarokon atnyuld felmérése digitalis + +

felszinmodellek megalkotasahoz

Nadkezelés

5-1 Informacié- és dokumentumvaltozas egyeztetése a GIS- + +
ben

5-2 A nadvagas fenntarthaté gyakorlata + ?

5-3 A fenntarthatd nadaratas kdzvetlen és kdzvetett + ?

tdmogatasanak megfontolasa

5-4 Tlizkezelés és a régi nadallomany eltdvolitasa + +
5-5 A gat megemelt kiiszObszintjének értékelése + +
5-6 A nyilt t6 és a nadas Ov kozti kicserél6dés tamogatasa ...
[asd intézkedések 4-3ff
5-7 Tudasbeli hidnyossagok felszamoldsa a szervesanyag- + +

felhalmozdédast illetéen
5-8 Geoadatbazis a nad osztalyozasara és a nadas ovbe vald + +
beavatkozdsok térbeli-id6beli dokumentdlasara

Monitoring
6-1 K6lcsonds monitoring csoport + +
6-2 A tdmedence feliletdomborzatanak rendszeres + +

ellenérzése

6-3 Hatdrokon atnyuld, homogenizalt adatkészletek és + +
térképek
6-4 Fizikai-kémiai és bioldgiai megfigyelés alkalmazdasa + +
6-5 Egy mikrobioldgiai szakértGi csoport lIétrehozasa + +
6-6 Kémiai és bioldgiai 6sszehasonlitd vizsgalatok + +
6-7 Az orszagos osztalyozasi médszerek 6sszehangolasa + +
6-8 Eves vizmindség jelentések a nyilvdnossag szamara + +
6-9 A szennyez6anyagok kotras soran torténé + +

felszabaduldsaval kapcsolatos bizonyitékok megévasa

6-10 Online vizminGségmérd allomasok és vizszintmérdk + +
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9.1 List of monitoring sites and coordinates of the national

monitoring programmes

Table 1. Names and location of monitoring sites in the local operational monitoring for Lake
Neusiedl, carried out by the Biological Station Illmitz in Austria and by the Ferté tavi
Hydrometeorological Station in Hungary.

Country
Austria

Hungary

Sampling site

Bay of llimitz

[lImitz resort

South state border
[llmitz — M6rbisch

Reed edge near Morbisch
Bay of Rust

Reed edge in front of Donnerskirchen channel

Breitenbrunn resort
Neusiedl resort

Weiden resort

Weiden

Reed edge in front of Gols channel
Podersdorf resort
Donnerskirchen

Reed edge Podersdorf
State border South of Morbisch
Ruster Poschn

Fert6bozi fécsatorna 1
Koércsatorna 4

Koércsatorna 3

Kdrcsatorna 2

Kdércsatorna 1

Fert6bozi f6csatorna 2
Fert6bozi fécsatorna 3
Fert6bozi fécsatorna 4
Fert6bozi f6csatorna 5
Meggyesi szél

Madarvarta (HFCS)
Fert6rakosi 6bol
Herlakni-to

BO

Nadas allomas
Virdgosmajori f6csatorna 2

WGS

N47°53.97' E16° 48.18'
N47°51.19' E16° 45.87"

N47°41.03' E16° 45.58'

N47°45.24' E16° 43.43'

N47°41.529' E16° 43.693'
N47°39.930' E16° 48.491'
N47°39.897' E16° 46.709'
N47°40.013' E16° 44.823'
N47°40.157' E16° 44.062'
N47°40.269' E16° 43.485'
N47°39.564' E16° 43.347'
N47°38.938' E16° 43.243'
N47°38.380' E16° 43.152'
N47°44.337' E16° 41.100'
N47°40.640' E16° 48.491'
N47°43.426' E16° 41.788'
N47°41.088' E16° 42.827'
N47°44.230' E16° 42.932'
N47°42.918' E16° 40.672'
N47°43.485' E16° 40.499'
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9.2 List of pollutants in the national monitoring in Hungary

Table 2. Parameters investigated in Hungary every 3 years.

As-total pg/I
As-dissolved pg/I
Zn-total pg/l
Zn-dissolved pg/|
Hg-total pg/I
Hg-dissolved pg/|
Cd-total pg/I
Cd-dissolved pg/I
total Cr-total pg/I
Total Cr-dissolved pg/I
Ni-total pg/|
Ni-dissolved pg/I
Pb-total pg/I
Pb-dissolved pg/|
Cu-total pg/I
Cu-dissolved pg/I
xylenes pg/|

Benzol ug/I

Toluol pg/I
Ethyl-benzol pg/I
p-Xylene pg/l
o-Xylene pg/I
Dichlormethan pg/I
Chloroform pg/I
carbon tetrachloride pg/|
1,2- Dichloroethane pg/I

Trichlorethylene pg/I
Tetrachlorethylene pg/I
1,3,5-Trichlorobenzene pg/l
1,2,4-Trichlorobenzene pg/l
1,2,3- Trichlorobenzene pg/I
Pentachlorobenzene pg/I
Hexachlorobenzene ug/l
Naphthalene pg/I

2-Methyl naphthalene pg/|
Acenaphthylene pg/I
Acenaphthene pg/I

Fluoren pg/I

Phenanthrene pg/I
Anthracen pg/I
Fluoranthene pg/I

Pyrene pg/|

Chrysene pg/!
Benzo(b)fluoran pg/I
Benzo(k)fluoran pg/l
Benzo(b+k)fluor pg/I
Benzo(e)pyrene pg/l
Benzo(a)pyrene pg/I
Indeno(1

2,3-cd pg/l

Dibenzo(a,h)ant pg/I
Benzo(g,h,i)per pg/!

PCB-28 g/
Trifluralin pg/I
Simazin pg/I
Atrazin pg/I
alfa-BHC pg/|
beta-BHC pg/I
Lindane pg/l
delta-BHC pg/I
Alachlor pg/I
Terbutrin pg/l
Endosulfan I pug/I
Endosulfan Il pg/I
Aldrin pg/I
Endrin pg/I
Dieldrin pg/|
Chlorfenvinphos pg/I
Chlorpyrifos ug/I
p,p-DDD pg/!
p,p-DDE pg/l
4,4-DDT pg/I
Total PAH pg/I
heptachlor ug/I
hexakloro-butad pg/!
Diuron pg/l
Izoproturon pg/|
DEPH pg/I
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