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Eloszo6

KEDVES PEDAGOGUSOK!
KEDVES KOZEPISKOLAS DIAKOK!

A klimavaltozas erddkre gyakorolt hatasarol készult Az osztrak-magyar hatarrégiora jellemzd érdekes-

régidspecifikus segédanyagunkban fontosnak segekkel, tényekkel, interaktiv és élménykozpontu
tartjuk, hogy a klimavaltozas helyi szintl karosito feladatokkal szeretnénk béviteni a kozépiskolasok
hatasarol a kdzépiskolas korosztalynak legyen témabeli tajékozottsagat és segédletet nyujtani

informacioja. Ezaltal még jobban tudatosul az a régioban oktatd pedagogusok szamara a kotelezé

egyeéni felel6sség kérdése, hiszen az éghajlatvaltozas  tananyag kiegészitésével kapcsolatosan.
negativ kovetkezményei fokozddodan befolyasoljak
mindennapjainkat.

Ezt a mintegy
100 éves bukkot kérulbeldl
20 m magasnak kell elképzelni, kdzel
12 m atmérdju korondval. 600.000 levelével
120 m?-es alaptertletét 1.200 m2-nyi levélfelliletté
tizszerezi meg. A szivacsos alapszévet levegdtere révén mintegy
15.000 m2-nyi sejtfeliilet jon létre a gdzcsere szamdra, ami két futball-
pdlydnak felel meg! Ez a fa egyetlen napstitéses napon 9.400 liter = 18 kg
szén-dioxidot dolgoz fel. Ez két és fél csalddi haz atlagos szén-dioxid-
hulladéka. A levegé szén-dioxid-tartalma kb. 0,03 %, igy 36.000 m3
levegdnek kell ezeken a leveleken dtdramlani, az abban lévé baktériumokkal,
gombaspordkkal, porral és mds kdros anyagokkal egyulitt,
amelyek nagyobb része a leveleken marad vissza. Egyidejileg
a levegé nedvességtartalma né, mivel egyetlen nap alatt mintegy
400 liter vizet haszndl fel, és pdrologtat el a fa. A 13 kg oxigén, amit
a fa ekézben a fotoszintézis révén hulladék-termékkent elddllit,
kordlbelil 10 ember sziikségletét fedezi. Egyetlen nap alatt a fa sajdat maga
szamdra 12 kg cukrot dllit el6, amibél 6sszes szerves anyagdt felépiti.
Ennek egy részét keményité formdjdban tdrolja, a mdsik részébdl
fdjat épiti fel. Ha ezt a fat kivdagjak, hogy jobban meg
lehessen mdivelni a szdntdfoldet, vagy az autoklub
kivansdagdra, mivel az tul nagy drnyékot vet,
vagy mert éppen
a fa helyén
kivannak egy
szerszamos kamrat
felépiteni, ugy
2.000 darab,
egyenkent egy kobméter
lombtérfogatu fiatal
fat kellene ultetni teljes értékd potldsdhoz.
Ennek koltsége mintegy 250.000 svdjci frankot tenne ki.

abra: Szovegfa
forras: Taldlkozzunk az erd6ben! Erdépedagdgia. Kézikdnyv gyakorlati Utmutatasokkal, erdei vezetési dtletekkel és példakkal



Bevezeteés

A klldénboz6 foldtorténeti iddszakokban Foldink
klimaja ciklikusan valtozott, de a valtozas mértéke
sosem volt ilyen gyors, mint napjainkban. A valtozas
okanak, mértékének, varhato hatasainak feltarasa
segitséget nyujt abban, hogy miképpen tudjuk
lassitani, befolyasolni ezeket a valtozasokat.

Az erd6 — mint a szarazfold egyik legdsszetettebb
Okoszisztémaja — dontd fontossagu a klimavaltozas
elleni kizdelemben.

Az Europai Unioban az erdbk az tveghdzhatadsu
gdzok mintegy 8,9 %-dt képesek semlegesiteni
(2018).

A segédanyagban a klimavaltozas kérdései mellett
attekintést adunk — az erd6-ember kapcsolatan
keresztll — a megujulo természeti eréforrasok
lehet6ségeirdl.

Amellett, hogy odafigyeléssel sokat tehetlink

a klimavédelem érdekében, kifejezett figyelmet kell
forditanunk erdeink megovasara, illetve uj erdék
telepitésére.

OVJUK ERDEINKET!

Klimavaltozas

EGY FA...

..-3 MILLIO LITER OXIGENT TERMEL EVENTE

...360 LITER OXIGENT TERMEL ORANKENT

V4

...3,5 TONNA SZEN-DIOXIDOT IS KEPES FELVENNI

...EVI 100 KG PORT KOT MEG

abra: A fak szerepe

A KLIMA ES A KLIMAVALTOZAS FOGALMA

Foldunk klimaja nem allando. Folyamatosan valtozik,
valtozott a régmultban is, amelyre jo példa az egyes
eghajlati 6vek eltolodasa és valtozasa. Klima, azaz
eghajlat alatt a Fold hosszutavu id6jarasi viszonyainak
0sszesseget ertjuk, melyek rendszerben mikddnek,
folyamatosan kolcsénhatasban vannak egymassal.
A hosszutavu iddjarasi viszonyok helyi vagy globalis
szinten torténd jelentds mérteku és tartds meg-
valtozasat értjuk klimavaltozas, masnéven éghajlat-
valtozas alatt.

A klimavaltozas egymassal parhuzamosan hato

okai az éghajlati rendszer (a légkor, a szarazfoldek,
az 6ceanok, a bioszféra és a felszini szilard viz, azaz
a kiroszfera) belsé ingadozasai, a Naptevékenység,

a vulkankitoresek és az antropogén hatasok egyuttese.

Az emberi jelenlét a foldi nOvényzet szerkezetének
megvaltoztatasa mellett a napsugarzas egy részét
visszaverd aeroszolok és az Uveghazhatast fokozo
gazok légkorbe juttatasaval befolyasolja az éghajlatot.
Az ember altal kivaltott — azaz antropogén eredetl
— klimavaltozas hatasara olyan természetes folyamatok
is elindultak, melyek fokozzak a természetes Gveghaz-
hatasu gazok kibocsatasat.

ERDEKESSEG Egy felnétt fa oxigéntermelése egy
ember éves oxigénszlkségletét termeli meg eqgy

vegetdcios idoszak alatt. Egy atlagos személyauto
20 ember oxigénsziikségletét haszndlja el egy
100 kilométeres tdavon kb. 1 ora alatt.
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abra: A felszini atlagh6mérséklet alakulasa a Foldon 2022 juliusaban

forras: earthobservatory.nasa.gov

A HOMERSEKLET VALTOZASA

Az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak mértéke
az ipari forradalom el6tti id6khoz képest jelentdsen
megndtt. Ennek koszonhetd, hogy napjainkra 1 °C-kal
nétt a globalis felszinkozeli athémérséklet. Egyre
magasabb a héseégnapok szama az osztrak-magyar
hatarrégioban.

HOSEGNAP: héségnapok alatt azokat a napokat
értjuk, amikor a napi maximum-hdmeérseklet eléri
vagy meghaladja a 30 °C-ot.

Az évszakok sokszor 6sszemosodnak, a nyarak
egyre forrobbak. A hosszabb aszalyos id6szakok
el6fordulasa gyakoribba valik. Nemcsak télen, hanem
az oktobertdl marciusig terjedd teljes id6szakban

is csokken a fagyos napok szama. A kulonboz6
korokozok, kartékony rovarfajok egyedszamat nem
korlatozza a hideg, a késéi fagyok pedig komoly
veszelyt jelentenek a névényekre.

A pesszimista el6rejelzések szerint az év soran az
utolsoé tavaszi fagy atlagosan 20 nappal korabbra
tolodik a 21. szazad veégére. Mindemellett a névenyek
fejlédési idészaka (vegetacios idejének kezdete)
ennél is gyorsabban tolddik korabbra. igy az utolsd
tavaszi fagyok a mar zoldell6 / viragzé novények
fejlédésében komoly visszaesést okoznak.

ERDEKESSEG 2003-ban a héhulldm mintegy
70.000 haldlos dldozatot kévetelt 12 eurdpai
orszdgban jorészt az idés emberek kérében, hiszen
a kor elérehaladtdval a test hdszabdlyozo

képessége gyengul. Becslések szerint 2050-re
mintegy 120 000 emberéletet kbvetelnek majd
a héhulldmok, ha nem torténnek tovdbbi
intézkedések a klimavaltozds mérséklésének
az érdekében.

A CSAPADEK VALTOZASA

A klimavaltozas a teljes foldi vizhaztartasra hatassal
van. A hidrologiai korfolyamatok felgyorsulasa
helyenként nagyon sok, vagy szélséségesen keves
csapadékot eredményez. Mig a heves es6zések
aradasokat, villamarvizeket okoznak; addig

a hosszabb csapadékhianyos idoszakok
aszalyhoz, ivovizhianyhoz vezetnek.

Az osztrak-magyar hatartérségben a csapadék-
hiannyal és a szarazsaggal 0sszefliggd egyik
legégetébb Okologiai probléma a Fertd t6 vizszintje
és iszaposodasa. Az ausztriai Ruszt telepulésen

a meder mélyitésének erdekében 2022-ben
probaprojektbe kezdtek és megprobalkoznak az
iszap kipumpalasaval, igy novelve a vizmelységet.


https://earthobservatory.nasa.gov/global-maps/MOD_LSTD_M

kép: Elsivatagosodas

ERDEKESSEG 2021-ben oktéber elején az
olaszorszdgi Genova megyében fél nap leforgdsa

alatt az éves csapadékmennyiség fele hullott le.
llyenre a csapadékmeérések kezdete ota még
nem volt példa.

AZ EGHAJLATI OVEK VALTOZASA

A klimavaltozas kovetkezében az éghajlati ovek
jelentds eltolodasa varhato a jovében. Ha az
uveghazhatasu gazok kibocsatasa a jelenlegi itemben
folytatodik, akkor altalanossagban elmondhatd,
hogy a jégsapkak, a tundra és a tajga klimatipusok
terulete csokkenni fog, mig ndvekszik a mérsékelt,
szaraz, illetve a szavanna éghajlati ovek tertletaranya
a Foldon.

TAJGA EGHAIJLAT: mdsnéven szubarktikus éghajlat.
A legszélséségesebb kontinentdlis éghajlatnak
szdmit: itt a legnagyobb az évi hémérsékleti
ingadozads, a nyar viszonylag meleg, mig a tél zord.

EGHAJLATI ATBILLENESI PONTOK: azok a kritikus,
visszafordithatatlan vdltozdsok, amelyek bizonyos
felmelegedési szint utdn kéovetkeznek be.

Amennyiben az Eszaki-sarkvidék jégsapkajanak
olvadasa atlépi ezt a bizonyos pontot, akkor

a terulet nyaron nagy mertékben jégmentes lesz.
A tengeri aramlasok gyengulése miatt Europaban
novekedhet a szélsGséges id6jarasi események
eléfordulasa. A melegedd északi teruletek borealis
erdeiben megemelkedhet a tlizesetek szama, ami
széndioxid-kibocsatokka teszi az amugy nagy
szénelnyel6 képességu erdbteruleteket.

3-3,5 °C globalis emelkedés esetén az oceani
aramlasi rendszerek (amelyekhez a Golf-aramlat
is tartozik) lelassulnak, akar le is allhatnak.

Az emberi tevékenység hatasara az Amazonas-
esoerdok 17 %-a semmisult meg 1970 Ota.

Az atbillenési pontot 20-40 % kozott becsulik,
mely végsd esetben az eséerddk szavannahoz
hasonlo teruletté alakulasat jelentené a biodiverzitas,
azaz a biologiai sokféleség nyilvanvalo jelentds
csokkenése mellett tovabb fokozva a légkéri szén
emelkedését.

A KLIMAVALTOZAS AZ OSZTRAK-MAGYAR
HATARTERSEGBEN AZ ELMULT IDOSZAKBAN

Az osztrak-magyar hatarrégio jelenleg a mérsékelt-
ovi kontinentalis éghajlatu 6vezetbe tartozik.

Az antropogén (emberi tevékenységbdl eredo)
éghajlatvaltozas kovetkeztében ezen a teruleten
egyre magasabb a 35°C-t meghaladd maximum
hémérsékletl napok szama. Az egyre gyakrabban
el6forduld szélséséges, 10-20 mm-t meghalado
csapadéktevekenységek villamarvizekhez vezetnek,
melyek a természetes talajtakaro lehordasaval,
meredekebb oldalakon a talaj megcsuszasaval
jarhatnak. A csapadék egyenetlen id6beni eloszlasa
miatt gyakrabban fordulnak el6 aszalyos id&szakok,
ezaltal megnehezitve az erd6gazdalkodast és

a mezdgazdasagi termelést. Az atlagos szélsebesség
globalisan csdkkenést mutat, viszont megné

a szélsbséges szeles iddjarasi események valdszinl-
sége, fokozodik az id6jarasi ciklontevékenységhez
kdthetd viharok szama. Az atlagos szélsebesség
csokkeneése kovetkeztében télen az ipari tevékeny-
segbdl és a flitésbdl szarmazo légszennyezés
tovabb marad meg az also légrétegekben.

ERDEKESSEG Az Eurdpai Uniéban az tiveghatdsu
gazok kibocsdtdsdnak a mértéke az 1990-es
évekhez képest jelentds mértéki csbkkenést mutat.

A kulénbozo foldhaszndlati modokat tekintve az
erdégazdalkodas dltali szén-dioxid lekotés
a legnagyobb mértékd.

Az éghajlatvaltozas hatasara a novényzeti
klimazonak eltolédasa és atalakulasa varhato.
Az erd0s teruletek aranya jelentdsen lecsokken,

a zart erd6allomanyok (tolgyesek, bikkosok)
hatara nyugatabbra tolodik, a sik (alfoldi) teruletek
nagy része sztyepp ovezetté valik.



A Kklimavaltozas és az erdo kapcesolata

Az erd6, mint életk6zosség, mint 6koldgiai rendszer,  AZ OSZTRAK-MAGYAR HATARTERSEG ERDEI
nagymertékben flgg az 6t korulvevd kornyezettdl.

Ez a kapcsolat természetesen visszafelé is igaz: az A Foldon mintegy 3 billié fa n6, ez tobb mint

erdd is hatassal van a kdrnyezetére. Az ugynevezett 400 fat jelent fejenként a vilag lakossagara vetitve.
abiotikus hatasok azok a korulmények, tényezdk, Oroszorszag, Brazilia, Kanada, az Egyesiilt Allamok
amelyek élettelen dologként hatnak az erdei és Kina rendelkezik a legnagyobb erdéterulettel.
okoszisztéma elemeire, rendszerére. A klima Ez a Fold Osszes erdGterlletének tobb mint a fele.
egyes elemeinek valtozasa hatassal van az erdei

természeti rendszerre. Magyarorszag és Ausztria erddterllete évrél évre

novekedést mutat, mely az erd6telepitéseknek

kdszonhetd. Az osztrak-magyar hatarrégio
Brazilia USA Egyéb orszdgok

497 hektdr 310 hektdr 7.870 hektar erddsultsége a hatar mindkét oldalan 30 % kordli.
Oroszorszdg Kanada Kina
815 hektdr 347 hektdr 220 hektdr )
AUSZTRIA MAGYARORSZAG
I ~N B ”‘ Erdésiiltség ~47 % ~21%
% ' ‘ ' Erd6allomany ~ 4.015.000 ha ~2.063.659 ha
‘ ' . El6fakészlet ~1.172,6 millié m? ~399.000.000 m?
20% 2% 9% 8% 5% 46 % Folvéndvedék
olyonovedél
A e ~ 29,7 millio m? ~ 13 millio m?
Folyénovedék
felhasznalasi aranya ~68 % ~50 %
abra: A Fold erdétertletének megoszlasa abra: Tények és adatok Ausztria és Magyarorszag
forras: cepf-eu.org erdeire vonatkozéan

o 29,2%
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’2% 11,2%
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61,8% 28 2% 25,8% 5,9%
’ 30,1% 12,4%

m S 20,8% e
29,7% 17:9% V57 g 90,
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abra: Ausztria és Magyarorszag erd8siltsége
forras: A www.nfk.gov.hu és a www.geo.bfw.ac.at adatai alapjan


https://swh.de/stadtwerke/medien/hinter-den-kulissen?id=55459
https://earthobservatory.nasa.gov/global-maps/MOD_LSTD_M
https://www.cepf-eu.org/news/two-important-reports-published-worlds-forests

MAGYARORSZAG
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NEMES NYAR
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HAZAI NYAR

EGYEB LAGYLOMBOS

FUz

kép: Burgenlandi erd6kép abra: Az egyes fafajok aranya Magyarorszagon
forras: A www.nfk.gov.hu adatai alapjan
A magyarorszagi erdék tobbsége lombhullatd
fajokbol all, ezzel szemben Ausztridban a fenyvesek
dominalnak, a lucfeny6 aranya 49 % korul van. AUSZTRIA

LUCFENYO

JEGENYEFENYO

VOROSFENYO

ERDEI FENYO

EGYEB TULEVELU

BUKK

TOLGY

EGYEB KEMENYLOMBU

LAGYLOMBU

TISZTASOK

abra: Az egyes fafajok aranya Ausztriaban
forras: Az info.bml.gv.at adatai alapjan


https://info.bml.gv.at/themen/wald/wald-in-oesterreich/wald-und-zahlen/forstwirtschaft-zahlen-und-fakten-2021.html
http://www.nfk.gov.hu/download.php?id_file=40178

A MERSEKELT EGOVI ERDOK
OVEZETESSEGE, ZONACIO

Az osztrak és a magyar teruleten él6 dsszetett
erdotarsulasok kovetik a mérsékelt 6vi erdok
zonalis tagoltsagat. Az erdészeti klimaosztalyo-
zasnak megfelel6en ahogy a tengerszint feletti
magassag nd, ugy csokken az atlaghémérséklet és
né a paratartalom, ami alapvetéen meghatarozza,
hogy melyik fafaj melyik zonaban érzi j6l magat.

A klimavaltozassal varhatoan e két paraméter modosul.

Magyarorszag erddtarsuldsai a sikvidék és kdzép-
hegyséqi szint kdzott él6, jellemzden lombos,
feny&elegyes allomanyok. Itt — ellentétben
Ausztriaval — zonalis fenyGtarsulasok nem fordulnak
el8, csak extrazonalis formaban jelennek meg.
Ausztria magashegységi teruletein a fenyves zéna
mintegy 1200 m tengerszint feletti hatartél kezdddik,
majd torpefenyveseken keresztil elérjuk az erds-
hatart, ami felett nem talalhat6 erd6tarsulasként
leirhatd novénytakaro.

HEGYVIDEKEK FUGGOLEGES

OVEZETESSEGE - MERSEKELT OV

OROK HO

ZUZMARAK FELSO HATARA

SZIKLAHAVASOK

HAVASI RETEK

ALACSONY NOVESU CSERJEK

FENYVESEK

LOMBHULLATO FAK FELSO HATARA

BUKKOSOK

é

TOLGYESEK

abra: Hegyvidékek fuggéleges Ovezetessége

Az erdészeti klimatikus besorolas szerint az erdds-
sztyepp az alféldekre, a kocsanytalan tolgyes és

a cseres az alacsonyabb domb- és egyes sikvidéki
részekre (500 m), a gyertyanos-télgyes és bukkds
klima a hegy- és dombvidéki teruletekre
(1000-1500 m) jellemz6. A klimaosztalyok neve

utal az uralkodo fafajokra.

kép: Elegyetlen bukkds az Alpokaljan

Az osztrak-magyar hatarmenti régiéban 6shonosnak
szamit a kocsanytalan tolgy és a bikk. Oshonos
fafajnak nevezink minden olyan fafajt, amely nem
betelepités/mesterséges beavatkozas utjan kerult
az él6helyére, hanem mar legalabb kétezer éve
jelen van az adott helyen.

A kocsanytalan tolgy levele és termése egyarant
jellegzetes, kdnnyen felismerhetd. Kérge barazdalt.
Faja kemeény, értékes ipari alapanyag. A nagy nyari
forrésag, illetve a korai, kései fagyok és a nagy téli
fagyok karosithatjak. A kiegyenlitettebb termdhelyi
viszonyokat kedveli. Karositoi: a csipkéspoloska,

a gyapjas lepke, a bucsujaro lepke, cserebogar,
gubacsdarazsak, faronto tapldk, sarga fagyongy,
héscincer.

abra: Kocsanytalan tolgy levele, termése
forras: © Dr. Korda Marton


https://wordwall.net/hu/resource/36535175
https://wordwall.net/hu/resource/36535175

A bikkos erd6képe szintén tipikus. A sima kérgU A paratartalom valtozasat az erre érzékeny fafajok

egyenes torzsek kozott a zart lombkorona alatt érzik meg a leginkabb, erre j6 példa: a lucfenyd.
a tavaszi id6szakban vannak lagyszaru névények Amint a paratartalom csokken, ugy a faegyed

a felnyilo foltokban. A természetes felujitasok egyre inkabb legyengul, mivel tobb vizet parolog-
legfontosabb fafaja a blkk. Faja sokoldaluan tat, mint amennyit felvesz. Ennek a folyamatnak
hasznosithato a faiparban és butoriparban. a kovetkezményeként a fa altalanos egészsé-

A szélsbséges id6jarasi viszonyokat nem kedveli, gi allapota leromlik. Ez a védekezbképessegét
érzékeny a kései fagyokra, a hosszu aszalyos meghatarozo gyantatermelésben is megnyilvanul.
id0szakokra és a szélsdseges viharos iddjarasra. A kevesebb gyantamennyiséggel nem nyujt
Karositoja: a bukk bolhaormanyos, a bikk védelmet a kartevok, pl. a szubogarak ellen, igy
gyapjastetd, bukk gyapjas pajzstetd. a faegyed tovabb gyengul, majd végleg kiszarad.

Ezt nevezzuk karlancolatnak. Ez komoly problémat
okoz az osztrak-magyar hatarrégidban a helyi
szakembereknek. Ahonnan a lucfenyd eltiinik,

ott mas fafajok, els6sorban a biukk megjelenése
varhato.

kép: Bikk levele, termése kép: A lucfenyves pusztulasa
forras: © Dr. Korda Marton forras: © Dr. Csoka Gyorgy

A KLIMAVALTOZAS HATASA
AZ ERDOTAKARORA

Ahogy a tengerszint feletti magassag csokken,
ugy emelkedik az atlaghémérséklet és csok-

ken a paratartalom. Ez a két tényezd hataroz-

za meg alapvetden, hogy melyik fafaj melyik
zénaban érzi jol magat. A klimavaltozassal épp

az atlaghémeérséklet és a paratartalom valtozik.
Altalanossagban elmondhato, hogy az erdétakard
a klimavaltozas hatasara északabbra tolodik. Az
osztrak-magyar hatarmenti régioban az egyre
szélséseégesebb iddjaras miatt az elmult években a
leginkabb veszélyeztetett bukkdsok, lucfenyvesek
és tolgyesek kozel felében volt mar szikseég kép: Bet(iz8sz
egészseégugyi fakitermelésre a fak romlo egészségi forras: © Dr. Csoka Gyérgy
allapota miatt.




Az erdei fak novekedése életlik soran folyamatos,
am a novekedeés meértéke valtozik. A csemete kort
elhagyva a novekedés eqy ideig fokozddik, id6sebb
korban viszont Gteme lelassul. Ezt a ndvekedés-
valtozast ugynevezett novekedési gorbekkel irjuk le,
amelyet a faterméstan tudomanyterulete kutat.

A novekedés Utemét nemcsak a faegyed kora, hanem
annak kornyezete, igy a klima és a klimavaltozas is
befolyasolja. Az egyes fafajok ndvekedése visszaesik,
kisebb lesz a folydondvedék — az a faanyagmennyiség,
amit felhasznalhatunk, hasznosithatunk.

A kulénb6z6 klimamodellekbdl megallapithato,
hogy a 2 °C-os atlaghémérséklet emelkedés esetén
a klimaérzékeny bikk fafaj teljes dombvidéki
el6fordulasa komolyan veszélyeztetetté valik.

Az erdészeti klimazénak a klimavaltozas hatasara
elmozdulnak.

Minden fafaj, igy a bukk és a kocsanytalan tolgy

is rendelkezik a fennmaradast biztosité genetikai
tartalékkal. OrokitGanyaguk valtozékonysaga segiti
Oket a tulélésben. A klimatikus kérilmények tovabbi
kedvezétlen alakuldsa ugyanakkor a faallomany
egeészségi karosodasahoz, vegul eltlinésehez vezet.
igy helyét mas fajok veszik at. A szakemberek
folyamatosan vizsgaljak az erd6k egészségugyi
allapotat annak érdekében, hogy a klimavaltozas
hatasait mérsékelni tudjak megfeleld erds-
gazdalkodasi dontésekkel.

A KLIMAVALTOZAS KOVETKEZMENYEI
AZ OSZTRAK-MAGYAR HATARTERSEGBEN

Az osztrak-magyar hatarvidéken az erdéallomany
osszetett: a magyarorszagi oldalon bukkos,
gyertyanos-tolgyes, cseres-kocsanytalan télgyes
klima is el6fordul, mig a magasabb régiokban
Ausztriaban a fenydfélék is megjelennek.

A hatarmenti régio magyarorszagi teruletein

a lucfenyd feltehetéen nem &shonos. Ennek
ellenére elterjedt fafaj az itt talalhato erdékben,
mivel faanyaga széles korben felhasznalhato.

A lucfenyd egészségi allapota jelentdsen leromlott
a betiizoszu karokozasa miatt ezen a teruleten.

Az osztrak-magyar hatarvidéken erdérezervatumok
is talalhatok. Az elmult 10-15 évben a tajcsoport
erddterulete jelentds mértekben novekedett.

Az Alpokaljara jellemzd, hogy szamottevd a védelmi
rendeltetési erddk aranya, amely elsésorban
természetvédelmi erddterlleteket jelent. A masik
fontos kategoria az els6sorban faanyagtermelést
szolgalo erdéterlletek. Az Alpokalja éves

novedékeértéke viszonylag alacsony, ami azt mutat-
ja, hogy a teruletre inkabb az id6s erddk jellemzdek.
Az id6s erddk alkalmazkodo képessége kisebb.

A terulet faallomanyanak egészségi allapotara jellemzd,
hogy az elmult 15 évben jelentds ugynevezett biotikus
és abiotikus karositasok léptek fel.

ABIOTIKUS ES BIOTIKUS TENYEZOK: egyiitt
alkotjdk a természeti kérnyezetet. Az abiotikus,
mdsnéven élettelen tényezdket, az élethez
szukséges fizikai és kémiai elemeket, jelenségeket
ertjik, ilyenek példaul a fény, a hémérséklet,

a levegd, az atmoszféra, a szél, a viz, a domborzati
viszonyok és a természeti katasztrofdk. A biotikus
tényezokhoz tartoznak példaul az dllatok
(gerincesek, rovarok), gombdk, virusok, de az
evolucio és a szimbiozis is.

A lucfeny6 betliz6szu-karositasa mellett jellemzd
még az erdbterlleten megtalalhatd szelidgesz-
tenye fafaj gombakarositasa, amely mar érinti a
kocsanyos és kocsanytalan tolgyek egyedeit is.

A hatarszélen jellemzéek a gyakori, helyenként
viharos szelek, amelyek jelentds karokat okoznak
az erd6kben. A szukarositasok kovetkezményeként
nagyobb terlleten kitermelt fenydallomanyok
helyén a gerinceken a felgyorsuld szélaramlatok az
ellenkezd oldalon Iévé, akar fiatal, akar k6zépkoru
erddkben is szamottevd pusztitast okoznak.

kép: Vaddiszné az osztrak-magyar hatartérségben



A kévetkezd abrak a bukk és a kocsanytalan tolgy
sérllékenységét és a fadllomanyok jovébel
prognosztizalt helyzetét mutatjak be a szazad végén
az osztrak-magyar hatartérségben. Szakértok
szerint az alacsonyan fekvd teruleteken a bikk-
allomanyok sebezhetdveé valnak, mig a magasabb

termdOhelyeken megtartjak dominans poziciojukat.

Ugyanakkor a kocsanytalan télgy a siksagokon
és a dombvidékeken kerul veszélybe és Ausztria
magasabban fekvd teruletein varhatoan a bikk
rovasara fog terjeszkedni.
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M nem sérulékeny mérsékelten sériilékeny Ml sulyosan sériilékeny

abra: A bukk sérulékenysége az osztrak-magyar
hatarrégioban (2081-2100)
forras: vasmegye.hu

EGY KIS ERDEI MATEK

M nem sérulékeny mérsékelten sérilékeny M sulyosan sértlékeny

abra: A kocsanytalan tolgy sériilékenysége
az osztrak-magyar hatarrégidban (2081-2100)
forras: vasmegye.hu

kép: Bikk a Soproni-hegységben

Keressetek egy kozeli parkban valamilyen kisebb korondval rendelkezé fat, amelynek
konnyedén megbecstilhetitek, hogy hany levele van. Néhdny lehullott levelet gylijtsetek
osszel Mérjétek meg a levelek feltiletét milliméterpapir segitségével, vagy mobil-
telefonos applikdcioval (pl. Leafscan - www.leafscanapp.com). A megbecslilt 6sszes
levéldarabszdm segitségével hatdrozzdtok meq a teljes lombozat levélfeliiletét m2-ben.

1m2 lomb 150 g CO,-t kbt meg a teljes vegetdcios iddszakban dtlagosan. Az ember
480 mg CO,t lélegez ki percenként, nyugalmi dllapotban. Szamitsatok ki, hdny kis fa
kotné meg az osztdly dltal kilélegzett CO,-t egy tandra alatt?


https://www.vasmegye.hu/wp-content/uploads/2021/01/Erdeszeti-szaporitoanyag-gazdalkodasi-strategia-az-osztrak-magyar-hatartersegre-bukk-es-kocsanytalan-tolgy-fafajokra_ATHU150.pdf
https://www.vasmegye.hu/wp-content/uploads/2021/01/Erdeszeti-szaporitoanyag-gazdalkodasi-strategia-az-osztrak-magyar-hatartersegre-bukk-es-kocsanytalan-tolgy-fafajokra_ATHU150.pdf
http://www.leafscanapp.com

Az erdogazdalkodas szerepe

a klimavaltozas elleni kiizdelemben

Az erd6gazdalkodas tudatos emberi tevékenység.
A faanyag termelése mellett a klimavédelem egyik
eszkoze is, amely tobbek kozott a légkori szén
megkaotését teszi lehetdvé. De a tervezett erd6-
gazdalkodas ettdl joval tobb lehetdséget biztosit
az ember szamara.

ALKALMAZKODO, TERMESZETKOZELI
ERDOGAZDALKODAS FOGALMA

A természetkozeli erd6gazdalkodas egy olyan
szemléletmod, amely soran az erdével gazdalkodd
ember a természetes folyamatok érvényesulése
mellett élvezheti az erdd termékeit és szolgaltatasait,
a tartamossagot és a bioldgiai sokféleséget szem
el6tt tartva.

Az erd6 nélkilozhetetlen az ember szamara és
jellemz&en harmas funkciot tolt be:

1. gazdasdgi funkcio: példdul: faanyagtermelés,
erdészeti szaporitoanyag-termelés,

2. kézjoléti funkcio: példaul: gydgyerdd,
parkerdo, tanerdd, vadaskert,

3. védelmi funkcio: példdul: vizvédelmi,
természetvédelmi, talajvédelmi, tdajképvédelmi

A klimavaltozas kovetkeztében az erddk stratégiai
szerepe még inkabb felértékel6dott az élhetd
kornyezet fenntartasa vonatkozasaban. Ide sorolhato
a levegd porszennyezésének kiszlrése, a mikroklimara
gyakorolt jotékony hatasa, valamint a légkori szén-
dioxid megkotése, beépitése. A fatest, a gyokérzet
és a lomb nagy széntartalmu alkotéelemekbdl all.

Az erddt megujuld, megujithatd természeti eré-
forrasként kezeljuk, gazdalkodunk vele. Az erd6-
gazdalkodas soran sem terlletileg, sem szerkezetében,
sem a faanyag mennyiségében nem kévetkezhet be
negativ iranyu valtozas, az erdészerkezet természetes-
sége nem romolhat.

Az erdd, mint a szarazfold egyik legosszetettebb
természeti rendszere, nélkulézhetetlen az ember
szamara. Egy fa kivagasa nem jelenti az erd6
pusztulasat. Kilondsen akkor nem, ha az erdébdl
szarmazo faanyagot tartésan hasznaljuk, példaul
butort, épuleteket készitunk beldle.

A tlzifa felhasznalasa megfeleld szlir6kkel ellatott
tuzeld rendszerekben ugyan visszajuttatja a szenet
a szénkorforgasba, de — ellentétben a fosszilis
tuzel6anyagokkal (pl. kdolaj, f6ldgaz) — nem juttat
tovabbi szenet a korfolyamatba, csak a megkotottet
szabaditja fel. Az erd6k altal megtermelt biomassza
bizonyos kortlmények kozoétt hasznalhatd
hétermelésre is.

Az erd6k nagy mennyiségben képesek szenet

megkotni. Az erd6k szénmegkotd képessége fligg
a fafajtdl, a faegyed koratdl, az erddszerkezettdl.

co,

HOLT SZERVES ANYAG
LEBOMLO SZERVEZETEK

abra: A szén korforgasa

LEHETOSEGEK A KLIMAVALTOZAS
ERDOKRE GYAKOROLT HATASAINAK
MERSEKLESERE

A természetkdzeli erd6gazdalkodas — torténjen

az allami vagy magantulajdonu erdében — segithet
a jovében a klimavaltozas elleni kiizdelemben.

A természetes folyamatok el8seqitik az idealis
fafajszerkezet kialakulasat, biztositjak a genetikai
sokféleséget. A csoportos, elegyes erddszerkezet
javitja az erdd allékonysagat a szélséséges
id6jarassal szemben.

A természetes felujulas soran a faallomany
genetikai allomanya megmarad. Mindez
elésegithet6 az ellenallobb, 6shonos fafajok
betelepitésével. Az erdészek bizonyos mértékig
mesterseges erdofelujitassal is segithetik egy erdd
megfelel6 szerkezetének kialakulasat jol
megvalasztott csemetékkel, vagy mas szaporito-
anyaggal (makk, mag).



A természetes, természetszer(i erd6szerkezet,

a fafaj sokféleség természetszeri erdégazdalkodassal
erhetd el. llyen az orokerdo kezelési izemmad.
Fontos szem el6tt tartani, hogy az erd6 nemcsak

a fak dsszessége. Az erdei életkdzosséghez tartoznak
a cserjék, a lagyszaru névények, a talajlako rovarok,
gombak, és a megfelel6 nagysagu vadlétszam is,
amely nem karositja a felnévekvé facsemetéket.

A magyar-osztrak hatartérségben is vannak olyan
erddrészletek, amelyek tobb évtizede kikerultek

a haszoncélu erdégazdalkodasbol, azaz fakitermelést,
mesterséges erd6felljitast az erdészek nem végez-
nek. Ezek a terlletek az erdérezervatumok.

Az erdbrezervatumokban a szakemberek id6rdl idére
felméréseket végeznek az erdészerkezet-valtozas
természetes folyamataival kapcsolatban. Az itt
nyert tapasztalatok beépulnek az erd6gazdalkodasi
gyakorlatba.

Az erddrezervatumok védett természeti tertiletnek
minOsulnek, magteruletbdl és véd6zonabal allnak.

A magteriilet emberi beavatkozastol mentes, teljes
meértek( gazdasagi korlatozas ala esik, ez aldl kivételt

képeznek az erdévédelmi okok, vagy a veszélyelharitas.

A védozona a magteruletet veszi korbe, védelmi
funkciot lat el. A véddzonaban kizardlag olyan
erdészeti beavatkozasok végezhetdk, amelyek

a magterulet védelmi funkciojat nem korlatozzak.

ERDEKESSEG: Ausztridban mintegy 200 db erdé-
rezervatum (NWR) taldlhato, melyek éssztertilete
8603 hektar. Magyarorszag az erddrezervatumok

szdma 63 db, dsszterliletiik pedig mintegy 13 000
hektdr (ebbdl 3 665 hektdr a magterdilet).

Magyar oldalon kivdlo példa az erddrezervatumra
a Hidegviz-vélgy Erdérezervatum.

kép: Hatarmenti erd6érezervatum fekvé holtfaval

A faanyag kulonbo6zd iparagakban torténé
felhasznalasa fontos tényezd a klimavaltozas elleni
kizdelemben. Elsédleges cél, hogy a faanyagot

a lehet6 leghosszabb ideig hasznaljuk. Az épitdipar
és a butoripar szamara a kornyezetbarat fa az egyik
legfontosabb nyersanyag.

A jovében szamos Uj felhasznalasi terulet lehetséges,
ahol a fa helyettesitd anyagként johet széba
kedvez6(bb) tulajdonsagai miatt a jelenleg hasznalt
alapanyag (pl. miianyag) helyett.

A faanyag az egyik legkdrnyezetbaratabb, megujithato
természeti eréforrasbol szarmazé ipari nyersanyag,
amelynek felhasznalasi terulete egyre b&vil.

A VAROSI ZOLDFELULETEK SZEREPE

A varosokban, épitett kornyezetben a zéld novény-
zettel fedett, benétt, betelepitett tertleteket
nevezzik zoldfellileteknek. A varosi zoldfellletek
hangsulyos alkotoi a varosi fak. E zoldfeluletek
jelentés mennyiségu port kotnek meg, tompitjak
a varosi zajt. A novények parologtatasukkal hét
vonnak el a kérnyezetukbdl, igy hiitik azt. Tovabba
arnyékot adnak, megvaltoztatjak a hosugar-
zasi viszonyokat. A cserjék és fak a csapadékot
hosszabb id6n keresztul szivarogtatjak a talajba,
igy javitva a talaj vizhaztartasat. A zoldfellletek
lehetnek korlatozott hasznalatu kozteruletek

(pl. muzeumkertek), de lehetnek akar magankertek
is. Els6dleges feladatuk lehet kozjoléti — pihenési,
sportolasi, de akar (gyogy)névénytermesztési stb. is.

A ZOLDFELULETI FA...

...MINIMUM 10 EMBER OXIGENSZUKSEGLETET FEDEZI NAPONTA

...AKAR 400 LITER VIZET PAROLOGTAT NAPI SZINTEN

...A HOERZETET 3-6 FOKKAL CSOKKENTI

abra: Zoldfellleti fak szerepe



ZOLDTERULET: egy tertlethaszndlati kategdria,
amelyekre kilonleges jogszabadlyok vonatkoznak,
a zoldfeliletek kiemelt részei. Zoldtertiletek csak
kozterdletek lehetnek. llyenek a kbzparkok,
kozterek, jatszoterek stb.

kép: Varosi zoldfelllet

A zoldfeluleti fak altalaban igen korosak. Id&sebb
korukban tébb gombafaj és mas karosito is meg-
tamadhatja 6ket. A beteg fa agai letorhetnek, torzse
kifordulhat a viharban. Ajanlatos ezeket a fakat
id6rdl idére megvizsgalni.

A szemrevetelezeést a favizsgalattal foglalkozo
szakemberek mUiszeres mérésekkel is kiegészitik,
amelyekkel a fa karositasa nélkul megallapithatd
egy esetleges korhadas a fatestben. Ezt akusztikus
tomograffal végzik, ami a hangterjedés sebességét
meéri a faban. Megallapithato az is, hogy mekkora
széllokés képes kidonteni a fat gyokerestdl. llyen
vizsgalatok a statikus vagy dinamikus gyokeér-
vizsgalatok. A veszélyes faegyedkoronajat rogziteni
kell, szlikség esetén visszavagni, vagy akar az egész
fat kivagni, hogy helyette megfelel6en valasztott
fafajt lehessen Ultetni.

DIGITALISAN KITOLTHETO FELADAT
Keresztrejtvény

kép: Favizsgalat

A varoshoz kothet6 zoldfellletek szamos, akar
vedett allatfajnak is otthont adnak. Kulénb6zd
enekesmadarak, denevérfajok, rovarfajok talalnak
otthont parkjainkban, de az egyik legismertebb
vedett faj, a keleti stin is ezekhez a terlletekhez
kotédik. A varosi zoldfelUletek fenntartasa, védelme
es megfeleld kezelése igy nemcsak a varoslakok
szamara fontos, hanem bizonyos tekintetben
természetvédelmi feladat is.
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V/

FAMAGASSAGMERO KESZITESE
Készitsétek el az abrdn lathato famagassagmeéro eszkozt. Keressétek meg a legmagasabb fdt,
amit ismertek a kdrnyezetetekben. Hanyszor akkora, mint a legmagasabb osztdlytdrsatok?

Sziikséges anyagok
20-25 ¢cm hosszu zsindr, kis suly (nagyobb gydngy vagy gomb), vastag szivoszal, ragasztdszalag vagy ragaszto,
ceruza vagy ar a papir kilyukasztasahoz.

A famagassag méro eszkoz elkészitése

Vagd ki a négyzetet a vonalak mentén, majd az 4tlé mellett hajtsd félbe, hogy haromszog format kapj! Lyukaszd ki

a fliggélyezd vonalon talalhatd két pontnal a papirt, majd flizd at és kdsd meg a zsinért, Ugy hogy rajta legyen a kis suly

a zsindr végén. Ragaszd ossze a két haromszoget, majd a szivoszalat ragasztdszalag segitségével ragaszd ra a hajtas vonalara.

Az eszko6z hasznalata

Tartsd a haromszOget a szemedhez Ugy, hogy végiglass a szivoszalon, és a fliggélyezd vonallal parhuzamos legyen

a zsindr. Ekkor a miszer szintezve van. Sétalj a fatol elére vagy hatra addig, amig a szivdszélon keresztil nem latod

a fa csucsat. Mérd meg |épéssel vagy mérdszalaggal, hogy hany méterre vagy a fatél, majd add hozza a szemmagassagodat,
és megkapod, hogy milyen magas a fa!
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