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Osszefoglalas

Az éghajlatvaltozas megvaltoztatja a vizfolyasok hidrologiai jellemzéit és a vizgy(ljto teriiletek
vizhaztartasat, aminek jelentds tarsadalmi-gazdasagi hatasai lehetnek. Fel kell késziilni arra, hogy a
jovében tobb lesz a széls6séges esemény, mind az arvizek, mind a gyakrabban el6fordulo szaraz
id6szakok okozta alacsony vizhozamok tekintetében.

A Pinka a magyar-osztrak hatarszakaszon, mintegy 30 km-en beliil t6bbszorosen hatart metszo és
hatart alkotd vizfolyas, melynek vizkészletét Ausztria és Magyarorszag is hasznalja. A klimavaltozas
hatasara a kisvizes allapot egyre gyakoribb lesz, ami karosan befolyasolja a vizfolyas éldvilagat, és
veszélyezteti a vizek hasznosithatdsaganak mértékét mennyiségi és vizmindségi oldalrdl egyarant. A
Pinka esetében a vizfolyassal valo gazdalkodas csak kozosen egyeztetett elvek alapjan, a patak és a
Pinka-volgyi talajvizkészlet dinamikus kapcsolatanak figyelembevételével, 6sszehangoltan
lehetséges. Ez motivalta a Magyar - Osztrak Viziigyi Bizottsagot, hogy kezdeményezze egy Interreg-
projekt keretében a hatartérség vizgazdalkodasaért felelds szervezetek kozos kezelési tervének
elkészitését.

A projekt felhasznalta a korabbi térségi projektek (SUMAD 2005 és LowFlow 2012) eredményeit. A
projektet kidolgozd szakemberek a Pinka ezen hatarmenti szakaszat egy hatarok nélkili
vizgazdalkodasi-természetvédelmi értéket hordozd Okoldgiai egységként kezelték. A meglévo
vizhasznalatok és viz bevezetések fontos részét képezik a vizgazdalkodasi tervnek. A tervezés soran
mind az osztrak, mind a magyar oldalon Gsszegy(jtottiik az engedélyezett vizhasznalatok jellemzé
adatait.

A projektteriileten mind az osztrak, mind a magyar oldalon miikodik, és a projekt el6tt is mikodott
a felszini és felszin alatti vizek, mennyiségi és vizmindségi allapotanak mérésére szolgalé monitoring
rendszer. A tervezett kisvizes vizkészlet-gazdalkodasi terv készitéséhez a meglévé felszini és felszin
alatti mintavételi és méréhelyek nem adtak teljeskor(i adatszolgaltatast. A rendszer
kiegészitéseként, a Pinka vdlgyében Ausztridban és Magyarorszagon a monitoring rendszer
bévitéseként tovabbi vizszint mérd radaros miiszereket és talajviz figyeld kutakat létesitettiink.

A projekt soran egyidejl, Osszehangolt vizrajzi mennyiségi, vizminGségi méréseket és
mintavételeket, tovabba halvizsgalati monitoring vizsgalatokat folytattunk a kozosen elfogadott
monitoring program alapjan, magyar és osztrak teriileten egy idében, egy éven keresztiil.

A monitoring eredményei  segitségével kétdimenzios hidrodinamikai  kisvizi  felszini
lefolyasmodellezést végeztiink. A Pinka és a kdrnyez6 vizvezetd réteg kozotti kdlcsonhatas jobb
megismerése érdekében felszinalatti aramlasi modellt, egy egyszerisitett kétdimenzios
talajvizmodellt is létrehoztunk.

A Pinka jelenlegi allapotanak értékelése a korabbi tanulmanyok értékelésein, a projekt
monitoringvizsgalatain és a modellezés-elemzés eredményein alapult. Ez volt az alapja a
hianyossagok azonositasanak és a fejlesztési javaslatok kidolgozasanak.

Az allapotértékelés alapjan az okologiai helyzet javitasara iranyuld intézkedéseket dolgoztunk ki
annak érdekében, hogy a projektteriileten a Pinka meglévo és erésen antropogén hatasok altal
befolyasolt vizmindségi és hidromorfoldgiai allapotat javitsuk. Jelenleg a szabalyozasi
tevékenységek, a kiilonbozd vizkivételek és a vizeromivek {lizemeltetése teriiletén jelentds
hianyossagok vannak. A kozos intézkedési koncepcié a Pinka hatarszakasz teriiletén a jovobeni
egyittmiikodés alapjaul szolgdl a Magyar-Osztrak Viziigyi Bizottsagban, és a jovoében jol
felhasznalhato az okoldgiai vizkészlet meghatarozasaban, a vizeromlvek és halatjarok miikodésének
egységes szabalyozasaban, kozos monitoring rendszer és allapotjavitdo morfologiai beavatkozasok
kidolgozasaban, valamint az EU Viz Keretiranyelv kovetelményeinek megvalositasaban.
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Célunk és reményiink, hogy a Pinka kozos kisvizi vizgazdalkodasi terve a jovoben mintaul szolgalhat
hatarvizeink fenntarthat6 kezeléséhez.

Summary

Climate change alters the hydrological characteristics of watercourses and the water balance of
catchment areas, which can have significant socio-economic effects. We have to be prepared for
more extreme events in the future, both in terms of floods and low water discharges caused by
more frequent dry spells.

The Pinka is a watercourse that intersects the border multiple times and forms the border within
about 30 km on the Hungarian-Austrian border section, the water resources of which are used by
both Austria and Hungary. As a result of climate change, low-water conditions will become more
and more frequent, which will adversely affect the wildlife of the watercourse and threaten the
extent of the water's usability in terms of both quantity and water quality. In the case of Pinka, the
management of the watercourse can only be based on commonly agreed principles in a coordinated
manner, taking into account the dynamic relationship between the watercourse and the
groundwater resources in the Pinka Valley. This is what motivated the Hungarian-Austrian Water
Commission to initiate the preparation of a joint management plan for the organizations responsible
for water management in the border region within the framework of an Interreg project.

The project used the results of previous regional projects (SUMAD 2005 and LowFlow 2012). The
experts who developed the project treated this border section of the Pinka as an ecological unit of
ecological value for water management and nature conservation value without borders. Existing
water uses and water inlets are an important part of the water management plan. During the
planning process, we collected characteristic data of the permitted water uses on both the Austrian
and Hungarian sides.

A monitoring system for measuring the quantitative and water quality status of surface and
groundwater is in operation on both the Austrian and Hungarian sides of the project area, and it was
already operational before the project. The existing surface and groundwater sampling and
measurement sites did not provide complete data for the preparation of the proposed low water
resources management plan. To complement the system, we have installed additional water level
measuring radar instruments and groundwater monitoring wells in the Pinka Valley in Austria and
Hungary to extend the monitoring system.

During the project, we carried out simultaneous, coordinated hydrographic quantitative
measurements, water quality measurements and sampling, as well as fish monitoring surveys based
on the jointly agreed monitoring program, in Hungarian and Austrian side at the same time, for one
year.

Using the monitoring results, we performed two-dimensional hydrodynamic surface runoff modeling
for low water. In order to better understand the interaction between Pinka and the surrounding
aquifer, we also prepared a subsurface flow model, which is a simplified two-dimensional
groundwater model.
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The assessment of the current condition of the Pinka was based on the evaluations of the previous
studies, the monitoring studies of the project and the results of the modeling analysis. This was the
basis for the identification of shortcomings and the elaboration of proposals for improvement.

Based on the status assessment, we developed measures to improve the ecological state in order to
improve the existing water quality and hydromorphological status of the Pinka in the project area,
which are strongly influenced by anthropogenic impacts. Currently, there are significant
deficiencies in the areas of regulatory activities, various water withdrawals and the operation of
hydropower plants. The joint action concept in the area of the Pinka border section will serve as a
basis for future cooperation in the Hungarian-Austrian Water Committee., and can be used in the
future for the determination of ecological water resources and for the uniform regulation of the
operation of hydropower plants and fish passes. Furthermore, it will be a useful tool for developing
a joint monitoring system and morphological interventions to improve the condition, and the EU In
implementing the requirements of the Water Framework Directive.

Our goal and hope is that the joint Water Resources Management Plan for low water of the Pinka
can serve as a model for the sustainable management of our border waters in the future.
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1 Bevezetés

Ahogy egykor, GUgy ma is a viz az emberi élet egyik legfontosabb eleme. Az éghajlatvaltozas
megvaltoztatja a vizfolyasok hidroldgiai jellemzoit és a vizgy(jto teriiletek vizhaztartasat, aminek
jelentds tarsadalmi-gazdasagi hatasai lehetnek. Ennek kovetkeztében a viziigyi agazatok komoly
kihivasokkal néznek szembe. Az Eurdpai Bizottsag Fehér konyve is utal az Eurdpai Unio egészére
kiterjedd, valamint nemzeti szint(i alkalmazkodasi stratégia sziikségességére. Alapelv, hogy a
felszini és felszinalatti vizekkel valo gazdalkodas terén egyszerre kell figyelemmel lenni a
tarsadalmi és gazdasagi igények fenntarthaté modon vald kielégitésére, valamint a hosszutavl
okologiai feltételek biztositasara. A viziigyi és mezdgazdasagi agazat az éghajlatvaltozashoz valo
alkalmazkodasi intézkedéseket beépiti a vizzel kapcsolatos meglévé unids rendeletekbe, példaul a
2000/60/EK viziigyi keretiranyelvbe és a 2007/60/EK arvizvédelmi iranyelvbe. Fel kell késziilni arra,
hogy a jovében tobb lesz a széls6séges esemény, mind az arvizek, mind a gyakrabban eléfordulo
szaraz id6szakok okozta alacsony vizhozamok tekintetében.

Ezek a hatasok a Pinka hatarszelvényében is jelentkeznek, ahol hianyoznak a természetes
folyomorfologiai strukturak. A Pinka a magyar-osztrak hatarszakaszon, mintegy 30 km-en beliil
tobbszorosen hatart metsz6 és hatart alkotd vizfolyas, melynek vizkészletét Ausztria és
Magyarorszag is hasznalja. A kozos szakaszon a vizhasznalat tobb formajaval talalkozunk. A
legjelentésebbek a kis vizerémlvek, a tervezési szakaszon taladlhatdé azonban ontozési céld
vizkivétel és pisztrang tenyészet is. A Pinka a befogaddja a Magyarorszagon és Ausztriaban iizemeld
szennyviztelepek tisztitott szennyvizeinek.

A klimavaltozas hatasara a kisvizes allapot egyre gyakoribb lesz, ami karosan befolyasolja a vizfolyas
élovilagat és veszélyezteti a vizek hasznosithatosaganak mértékét, mind mennyiségi, mind
vizmindségi oldalrol egyarant. A Pinka esetében a vizfolyassal valdo gazdalkodas csak kozosen
egyeztetett elvek alapjan, a patak és a Pinka-volgyi talajvizkészlet dinamikus kapcsolatanak
figyelembevételével, Osszehangoltan lehetséges. A Pinka vizhasznalatabol adodo, a két orszag
kozott esetleg a jovében kialakuld vizgazdalkodasi konfliktus veszélye megelézhetd egy kozos
vizgazdalkodasi terv kidolgozasaval, kozos intézkedési javaslatok megtételével és azok
végrehajtasaval. Ez motivalta az Magyar-Osztrak Viziigyi Bizottsagot, hogy kezdeményezze egy
Interreg-projekt keretében a hatartérség vizgazdalkodasaért felel6s szervezetek kozos kezelési
tervének elkészitését. 2018-ban a Nyugat-dunantlli Vizigyi Igazgatdsag (vezeté partner) és a
Burgenlandi Tartomanyi Kormanyhivatal 5. Féosztalya - Epitési Igazgatdsag az Interreg program
ATHU 2014-2020 keretében benyuUjtotta az "AquaPinka" projektet, amely a pozitiv elbiralast és
jovahagyast kovetéen 2020-ban elindult. A Pinka kisvizi vizgazdalkodasi tervének kidolgozasa
lehetévé teszi a két orszag vizhasznalatainak Osszehangolasat, amely megakadalyozza kisvizes
idészakban a vizfolyas vizkészletének tulzott igénybevételét, és igy a vizfolyas okologiai allapotanak
romlasat.

A projektet kidolgoz6 szakemberek a Pinka ezen hatarmenti szakaszat egy hatarok nélkili
vizgazdalkodasi-természetvédelmi értéket hordozo 6kologiai egységként kezelték.

Célunk és reményiink, hogy a Pinka kozos kisvizi vizgazdalkodasi terve a jévoben mintaul szolgalhat
hatarvizeink fenntarthato kezeléséhez.
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2 Célok

A Pinka-volgyben a viz a multban és ma is fontos erdforras. Az AquaPinka projekt célja a
kolcsonhatasban lévo felszini és felszin alatti vizek mennyiségi és minGségi szempontbdl
fenntarthato kezelése. Az AquaPinka projekt atfogo célkitiizése alapveto épitéelemeket biztosit egy
vizgazdalkodasi tervhez. A vizgazdalkodasi terv holisztikusan és egyenlé mértékben veszi figyelembe
a tarsadalmi kereteket és az oOkoszisztémat. A cél az, hogy a vizzel, mint er6forrassal szemben
tamasztott kiilonbozé igények egyensulyba keriiljenek, és a lehet6 legnagyobb konszenzusra
jussanak az Osszes felhasznalo részvételével. Az AquaPinka projekt a Pinka hatarszakaszanak
alacsony vizallasu vizgazdalkodasara Osszpontosit, amely a jovoben ugyanolyan figyelmet kap, mint
az arvizvédelem. A cél, hogy a munkacsomagok eredményeinek felhasznalasaval megteremtsiik a
vizgazdalkodasi terv alapjait, hogy javuljon a Pinka altalanos tarsadalmi és természeti helyzete, és
hogy k0z0s intézkedéseket, eljarasokat és szabalyozasokat lehessen meghatarozni és végrehajtani.
A miszaki célkitlizéseken tilmenden a magyar és osztrak projektpartnerek kézos, hatarokon atnyulo
egyittm(ikodését is eld kell mozditani, és a vizgazdalkodasi tervnek meg kell teremtenie az alapot a
vizkészletekkel valo atlathato ,,informaciogazdalkodashoz”. A projekt konkrét célkitlizései ezekbdl
az atfogo célokbdl vezethetdk le:

e Felszini és felszin alatti vizek monitoringhalézatanak fejlesztése a mar meglévé
monitoringhalézat mellett, hogy a projekt teljes teriiletére kiterjed6 atfogd adatanyag
alljon rendelkezésre.

e Vizmindségi monitoringhalozat létrehozasa.

e Az 0Osszes jelenlegi vizhasznalat nyilvantartasa és dokumentalasa.

e A felszini és felszin alatti vizek mérési adatai hitelességének ellendrzése és elemzése.

e A vizmindségi adatok hitelességének ellendrzése és elemzése.

e A meglévo halatjarok ellendrzése.

e Meghatarozott alacsony vizhozamok hidrodinamikai modellezése a felszin alatti vizek
figyelembevételével.

e A Pinka hidromorfoldgiai jellemzése.

e Vizgazdalkodasi terv kidolgozasa, figyelembe véve a vizhianyos helyzetet.

e A viziigyi oOkoldgiai intézkedések, eljarasok és szabalyozasok végrehajtasara vonatkozo
intézkedési koncepcio kidolgozasa.

Alapveté fontossagu a vizfolyas jelenlegi allapotanak felmérése a morfoldgiai, kémiai-biologiai és
fizikai feltételek tekintetében. Az eredményeket Osszehasonlitjuk a meghatarozott célkitlizésekkel,
ami a hianyelemzés és a helyzet javitasat célzd intézkedésekbol allo vizgazdalkodasi terv
kidolgozasanak alapjat képezi. Az az AquaPinka projekt legfontosabb moddszertani
épitokoveit mutatja be.
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AquaPINKA

Jelenlegi allapot Célok
\‘e\fﬂ"“‘“ii v
AL
\sZ A0 a\att
re
Hianyelemzés

Vizgazdalkodasi Terv

Intézkedések koncepcidja

1. abra: Az AquaPinka projekt épitokovei

Az AquaPinka projekt a meglévé monitoring halozatot egy projektspecifikus monitoring halozattal, a
megléve és (j mérési adatsorok elemzésével és numerikus modellezéssel kombinalja. Tovabba
figyelembe kell venni a vizmindségi és biologiai mindségi kritériumokat a halatjarok
miikodéképességére vonatkozoan, valamint a Vizgy(ijt6-gazdalkodasi Terv éghajlati elérejelzéseit. A
2. abra az AquaPinka projekt munkafolyamatat mutatja be.
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sz0l6 rendeletek (WFD)

Intézkedések
3z0s fejlesztési koncepcid

2. abra: Az AquaPinka projekt munkafolyamata

A vizgazdalkodasi terv az AquaPinka projekt tobb moduljan és munkacsomagjan, valamint kiilsé vagy
mar megvalositott projektek eredményein alapul. Ezek a kovetkezok:

1. tablazat: Az AquaPinka projekt alapjai

Projekt monitoring terv AquaPinka 2020 %OL\./E.X Korpyezet- es Vizgazdalkodai Tervezo
és Kivitelezo Kft.
Monitoring végrehajtasa 2020-2021 ‘;:OL\(I-;X Kor,rllyezet- es Vizgazdalkodai Tervezo
eés Kivitelezo Kft.
A Pinkan talalhato 6 db halatjaré Parthl - Ingenieurbiuro fur angewandte
s s o 2022 L i
funkciondlis ellenérzése Gewasserokologie
| Modellezés | 2022 | ZT Pfannhauser
SUMAD tanulmany a part menti Amt der Burgenlandischen Landesregierung,
s PN 2006
teriiletek kezelésérol 2006.
LowFlow+ tanulmany 2012 Umvgrs1tat fur Bodenkultur Wien, ZT
Neukirchen

Az egyes modulok vagy munkacsomagok eredményeit a jelen kisvizi vizgazdalkodasi terv foglalja
0ssze és integraltan értékeli. A részletek az egyes jelentésekben talalhatok. A vizgazdalkodasi
tervben figyelembe veszik mind a vizigényt, mind a helyi vizkivételeket, valamint a meglévo
vizerémivek mukodését. A vizhaztartasba torténé helyi beavatkozasok igy a Pinka teljes
hatarszakaszara gyakorolt hatasuk szempontjabol értékelheték, szemléltethetdk és szabalyozhatok.
Az altalanos célkitlizések meghatarozasanak alapja az EU Viz Keretiranyelve (VKI), amely mindkét
orszagban érvényes.
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3 A projektteriilet bemutatasa

3.1 A Pinka vizgyljtoteriilete

A Pinka Ausztriaban, Monichkirchenben, a Wechsel-hegység kozéps6 részén a Lapincs - Lajta - Pinka
harmas vizvalasztojanak délkeleti oldalan 881 méteres tengerszint feletti magassagban ered. A
Pinka esése 0,1-0,15 %-0s, a Pinka-volgy jellemz6 szélessége 500-2000 m. A Pinka Burg alatt, nyugat
feldl, egy szlk szakadékszer(i volgyben lépi at az osztrak-magyar hatart. FelsGcsatarnal lép elészor
magyar teriiletre, és a forrastol szamitva 98 kilométer megtétele utan Kormend varos teriiletén
torkollik a Rababa (Csorba, 2021).

A Pinka teljes 1300 km?-nyi vizgy(ijt6 teriiletérdl a vizek 120 km?-nyi magyar teriiletre futnak dssze.
A vizfolyast keskeny artéri erddsav kiséri.

A Vas-hegyen tuljutva, Vaskeresztes teriiletén a volgy szélesebb siksagga teriil ki. A telepiilés a
Pinka volgyében keresztben teriil el, a vizfolyas nem a volgyfenéken, hanem magasabban a volgy
baloldalan folyik. Széldvel beliltetett dombok, szantok ovezik. Harom vizfolyas torkollik a fenti
szakaszon a Pinkaba: a Nardai-vizfolyas, a Lovéi-Gvcsatorna és a LovGi-patak (Sztojka, 2012).

Vaskeresztes alatt a Pinka osztrak teriiletre lép, majd roviden hatart alkot, ezt kdvetbéen ismét
elhagyja Magyarorszagot, hogy utana visszatérhessen a hatarra Horvatlovo kozségnél. A C34
hatarkénél a Pinka Pornoapati teriiletére lép és hosszabb ideig folyik magyar oldalon. Itt torkollik a
Pornoapati-patak a Pinkaba (Sztojka, 2012).

Porndapati utan a Pinka osztrak teriileten halad és csak a C48-as hatarkénél lép be Szentpéterfa
teriiletére. Szentpéterfa alatt, osztrak teriileten felveszi a Rodlingbach vizét, Pinkamindszentet
kovetbéen ismét hatart képez, majd a Csencsi-patak és a Strém betorkollasat kovetéen Kormend
varos teriiletén omlik a Rababa. A Pinka a Strém torkolata folott 4,5 km-en keresztiil allamhatart
képez. Kemestarodfa térségében a Pinka egyesiil a Strémmel, felette arvizvédelmi szempontbol
arapaszto rendszert alakitottak ki (Sztojka, 2012).

Eghajlat

A teriilet éghajlatat az Adriai-tenger fel6l érkezé alacsony nyomasu rendszerek jellemzik, ezek
mellett kisebb kontinentalis hatas is érvényesiil. A Pinka felsé vizgy(jt6jén alacsony nyomasu
rendszerek gyakran igen heves csapadékot hoznak, és nagy gyakorisaggal fordulnak el6é zivatarok
(Fink, Moog & Wimmer, 2000). A csapadék atlagos évi Osszege 610-840 mm kozott van és a
vegetacios idészakban 470-630 mm csapadék hull. A vizgy(ijté egész teriiletére jellemzd, hogy a
medencejelleg kovetkeztében rendkiviil valtozo a csapadék mennyisége, nagy eltérések lehetnek az
atlagos értékektdl. Az uralkodd szélirany északnyugati. A hémérséklet alakulasat viszonylag nagy
éves ingadozasok jellemzik, a medencetaj kontinentalis hatasara, télen erds fagyok, nyaron pedig
nagy felmelegedések fordulnak elé (VGT2, 2016).

Teriilethasznalat

A vizsgalt teriiletet a nem 0ntozott szantofoldi teriiletek uraljak, ezek kozvetlen a Pinkat kiséré jo
mindségli talajokon talalhatok. A teriileten viszonylag kevés erd6 talalhato, a lomblevell erdok és a
tlileveli erdék egyforma hanyaddal képviseltetik magukat. Erdds teriiletek a vizgy(jtéteriilet
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hatarain fordulnak elé. Kevés rét, illetve legel6teriilet is megtalalhato itt, elsésorban a Pinka
mentén és a torkolat kdzelében a Raba volgyében. A sz6l6kkel és a gylimolcsosokkel szinte egyforma
aranyban talalkozhatunk a telepiiléseken (VGT2, 2016).

3.2 A projekttel érintett hatarszakasz

A Pinka osztrak-magyar hatarszakasszal érintett teljes vizsgalt hossza 46,5 km, ebbdél 17,5 km
magyar, 23 km osztrak, a maradék 6 km kozos (hatar) teriiletre esik. A projekttel érintett
telepiilések dsszes teriilete 315,89 km? (Magyarorszag 164,80 km?; Ausztria 151,09 km?).

3.3 Erintett telepiilések

Az alabbiakban bemutatjuk a vizsgalattal érintett magyar és osztrak telepiiléseket folyasiranyban
haladva.

2. tablazat: Erintett telepiilések a Pinka folyasiranya mentén

| Kotezicken | 261 | 3,95
| Kohfidisch | 1467 | 31,34
, | Badersdorf | 279 | 8,64
Ausztria .
| Woppendorf | 127 (becslés) | 3,13
| Burg | 207 | 5,38
| Schandorf | 268 | 11,26
il Felsécsatar | 509 | 17,90
Magyarorszag
| Vaskeresztes | 362 | 9,12
. Magyarorszag | Horvatlévé | 220 | 6,16
. Ausztria | Deutsch Schiitzen | 1079 | 28,43
| Magyarorszag | Pornbapati | 350 | 15,14
Oberbildein
| | |
o 341 18,91
, ' Unterbildein | |
Ausztria -
| Winten | 82 | 3,72
| Eberau | 921 | 3,74
| Magyarorszag |  Szentpéterfa | 1016 | 31,24
, | Gaas | 266 | 6,82
Ausztria
' Moschendorf | 387 | 13,18
| Magyarorszag | Pinkamindszent | 169 | 11,01
. Ausztria | Luising | 68 | 2,71
. Magyarorszag | Vasalja | 334 | 11,24
. Hagensdorf im
Ausztria ‘ Burgenland ‘ 195 ’ 9,88
| Kemestarodfa | 208 | 6,35
Magyarorszag |  Magyarnadalja | 275 | 3,85
| Kérmend | 10 644 | 52,79
- Osszesem: 20035 31589
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4 Korabbi projektek

4.1 SUMAD projekt (2005)

A SUMAD projekt célja az volt, hogy mas projektekre atiiltetheto stratégiakat és eszkozoket
dolgozzon ki a hullamterekkel valo fenntarthato gazdalkodasra, valamennyi érintettel kozosen, a
természetvédelmi szempontok (Natura 2000) szem el6tt tartasaval.

A SUMAD projekt részeként, az osztrak projekthez kapcsolodva 2006 janiusaban elkésziilt ,,A Pinka
fejlesztési terv” (SOLVEX Kft. Szombathely). A terv a Pinka vizfolyas magyar teriileten hizddo
szakaszainak, a Rababa valé betorkollastol a Fels6csatari belépésig hiizodo, 200-200 m széles parti
savjaval foglalkozott.
A folyoszakasz hullamtere menedzselési tervének elkészitése soran a konkrét vizgazdalkodasi célok
és az Okologiai funkcioképesség meglOrzésére és javitasara iranyulo vizokologiai célok szolgaltak
kiindulasi alapul.
Ennek keretében megallapitottak az akkori okomorfoldgiai allapotokat, vizhasznalatokat, és
meghataroztak a vizgazdalkodasi, arvizvédelmi, okoldgiai, gazdasagi és tarsadalmi célokat az
elkovetkez6 10-15 éves idGszakra.
A SUMAD projekt céljai voltak:

o Arvizi biztonsag kiépitése (nagy zaporoknal kiontések veszélyeztetik a telepiiléseket).

e Okologiai akadalyok megsziintetése.

e |vovizellatas, megfelel6 szennyvizkezelés problémajanak megoldasa.

e A parti sav megkozelithetoségének biztositasa.

o Pihendhelyek, kempingek, szabadidés park kialakitasa, javaslat mivelési ag valtasra.

o Javaslatok szallashelyek, fiirdéhelyek létesitése, vadvizi horgaszhelyek kiépitésére.

e Javaslat kerékpar(t létesitésére, mely atvezet a Pinka mellett Ausztridba és vissza, a

turizmus és az Okologia érdekeit figyelembe véve. Az osztrak és a magyar uthalozat
Osszekotése.

Torekedtek a meghatarozott célok elérésére, igy tobb projekt valosult meg fenti javaslatokra.

......

éplilt, egy létesitmény épitése Szentpéterfan folyamatban van.
A magyar oldalon a szennyviztisztito telepeken a biologiai szennyviztisztitas mindenhol biztositott.

A térségben tobb helyszinen, Vaskeresztes, Horvatlovd, Porndapati, Pinkamindszent és Vasalja
kozségekben is végeztek csapadékvizelvezetd-rendszer fejlesztést.

Magyar oldalon a tarsadalmi igények kielégitésére turisztikai pihend- és horgaszhelyeket alakitottak
ki a lakott teriiletek kozelében a parti savban a novényzet rendezésével, a megkozelithetdség
biztositasaval.

A projekt befejezése 6ta valdsult meg a Porndapatibol Burgenlandba atvezetd szilard burkolatd ut.
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4.2 LowFlow+ projekt (2012)

A délkelet-ausztriai Pannon-alféldon az alacsony vizallasu id6szakok féként nyaron fordulnak elé. A
nyari nagyobb parolgas miatt a kisebb regionalis csapadékesemények csak kisebb felszini lefolyast
okoznak. Kiilondsen az éghajlatvaltozas szempontjabol a hosszabb aszalyos id6szakok
meghosszabbithatjak az alacsony vizallasu események id6tartamat, az atlagos léghémérséklet a
szazad végére koriilbeliil 4 °C-kal emelkedik a széls6séges események soran. Ennek kovetkeztében
varhatoan az atlagos vizhémérséklet is emelkedni fog (korilbeliil 2°C-kal). Ezért az alacsony
vizallast id6szakokra vonatkozo stratégia kiemelten fontos, ugyanannyi figyelmet kell ra forditani,
ugyanolyan mindségiinek kell lennie, mint az arvizkezelésnek, hogy fenntarthaté modon megérizziik
az értékes folyovizkészletet.

A LowFlow+ projekt a kémiai és fizikai Osszefliggéseket vizsgalta a Pinka osztrak-magyar
vizhémérsékletre vonatkozoan 13 helyszinen, valamint ideiglenes vizmindségi mérések (pl. oldott
oxigén, ph-érték, elektromos vezetGképesség, nitrogén, foszfor) késziiltek. A kozponti téma a
vizfolyds modellben meghatarozott energiaaramlas és az ebbd6l eredd vizhémérséklet volt. A
modellben figyelembe vették a vizfolyas szélességét, a rézsii meredekségét, az iiledéket, a digitalis
domborzatmodell segitségével kapott terepinformaciokat, a levegd homérsékletét és paratartalmat,
a nap globalis sugarzasat, a hosszihullamu légkori sugarzast, a szélsebességet, az aramlasi
sebességet, az aramlasi mennyiséget és a vizszintet, valamint a part novényzetét. A kivalasztott
folyoszakasznak csak 45 %-a nem duzzasztott, és ennek csak 14 %-a karosodasmentes. A szakasz 57
%-at a part- és mederdinamikai kategoriak tekintetében a legrosszabb allapot( osztalyba soroltak.

A projekt eredményei megerdsitették, hogy az erémdivek altal okozott eltéré lefolyasi viszonyok
miatt sziikség van a Pinka vizinformacios rendszerének fejlesztésére, valamint a felszini és felszin
alatti vizek integralt adatelemzésére. A LowFlow+ projekt tehat fontos alapokat és
keretfeltételeket biztosit az AquaPinka projekt szamara.

5 Vizhasznalatok

Vizhasznalatok egykor (Malmok, vizerémiivek torténelmi hattere)

Magyarorszag nyugati teriiletein mar az okorban kiemelked6 szerepe volt a viznek. A vizfolyasok
kozelében épiilt romai telepiiléseken tudatosan hasznaltak a viz erejét munkavégzésre. Vizikerékkel
(energiafelvevé szerkezet) a viz egyenesvonalll mozgasat korforgassa atalakitottak, és pl. a
vizszintesen fekvé malomké meghajtasara (horizontalis vizikerék, “turbinas”, vagy “kanalas”
malom) hasznaltak, vagy forgassikot valtoztatva, egy, vagy akar tobb attételt (vertikalis vizikerék)
alkalmaztak. (www.tte.hu)

A kozépkorban a kiraly és a foldesir fennhatosaga ala tartoztak a malmok Pl. FelsGcsatar
telepiilésen Kuthasy Simon lovaskapitany kapta meg 1592-ben az akkor négy kerékkel miikodé
malomépiiletet, aminek fejében két fiaval egyiitt fegyveresen mindenkor a foldesur rendelkezésére
kellett allnia. (www.felsocsatar.hu)

A magyar ipar igen alacsony szintrél indulva a XIX. szazad masodik felétdl az els6 vilaghaborlig az
iparfejlesztést szolgalo intézkedések nyoman sikeres évtizedeket tudhatott maga mogott. Ebben az
idészakban kiemelked6 fejlodést ért el a magyar malomipar is. A g6zgépek és motorok
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elterjedésével nagyteljesitmény( malmok épiiltek az ipartelepeken, a kis, helyi, vizerével hajtott
malmok jelentdsége csokkent, tobb megszlint, nem lizemelt. (www.docplayer.hu)

A kanalasnak nevezett vizikerék modern valtozata a turbina, amelyeket az 1920-as 30-as években
kezdtek el alkalmazni a vizimalmokban nagyobb szamban. Ezek koziil Vas megyében leginkabb a
szombathelyi Reich, vagy Pohl gépgyar altal alkalmazott Francis turbina volt a legelterjedtebb. A
turbinak gyors elterjedésének oka a kis helyigény, a jobb hatasfok, konnyebb kezelhet6ség és
szabalyozhatdsag volt, valamint, hogy ezek kevésbé voltak kitéve a jegesedésnek, illetve a jég
rongalasanak. (www.viza.nagykar.hu)

A malomipar szazadfordulo utani helyzetében jelent6s valtozast hozott az elsé vilaghaboru, amikor
teljes allami iranyitas ala helyezték. (www.docplayer.hu) Ekkor a Pinkan az elhagyott
malomépliletekben kis teljesitményl vizeromivek |étesiiltek, melyek elektromos energiat
termeltek. Ezek a torpeerémivek mindossze ~1 MW névleges teljesitményliek voltak. A legidésebb a
,nyugati torpék” koziil tébb mint 100 éves, 1917-ben létesiilt Vaskeresztesen, a felsGcsatari malom
1927-t6l biztositotta a kozség elektromos ellatasat. Mara nem mindegyikilk maradt lizemképes.
(www. epiteszforum.hu)

Az 1990-es magyar rendszervaltas utan 4 db kis teljesitményl magyar vizerémi privatizacioval
allami tulajdonbol magantulajdonba keriilt, az Uj tulajdonosok - egy kivétellel - korszer(sitették
azokat.

Napjainkban a Pinka vizsgalt szakaszan 4 db vizerémd( osztrak, 3 db pedig magyar teriileten iizemel.

Jelenlegi vizhasznalatok

A meglévo vizhasznalatok és viz bevezetések fontos részét képezik a vizgazdalkodasi tervnek. A
tervezés soran mind az osztrak, mind a magyar oldalon Osszegy(jtottilkk a vizjogi lizemeltetési
engedélyek fontosabb adatait. Ausztridban a vizjogi engedélyeket létesitményenként kilon-kiilon
adja ki a hatdsag, mig Magyarorszagon az egy vizhasznalathoz tartozo vizi létesitményeket egy
engedélyben engedélyezik. A kovetkezé alfejezetekben részletesen ismertetjilk a kiilonb6z6
vizhasznalatokat (vizkivételek, vizbevezetések, vizerémiivek, halatjarok).

5.1 Osztrak vizhasznalatok

Ausztridban a Burgenlandi Tartomanyi Kormanyhivatal altal kezelt Vizikonyv, mint nyilvanos,

szabadon hozzaférhet6é nyilvantartas képezi a legfontosabb alapjat a hatarozattal kiadott vizjogi

engedélyeknek. A kovetkez6 tablazatok ( ) a kozvetlenil a Pinkahoz (felszini

vizhasznalatok) és a Pinka-volgy talajvizéhez (felszin alatti vizhasznalatok) kapcsoldodd és hatast

gyakorld vizjogi engedélyes vizhasznalatokra oszlanak. A tablazatokban csak az engedélyes

személye, az engedély szama és a vizhasznalat tipusa szerepel; minden mas adat a
ben talalhato.
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3. tablazat: Felszini vizhasznalatok Ausztriaban

Engedélyes

Mag. Gerfried Schultheis
Mag. Gerfried Schultheis

Mag. Gerfried Schultheis
Gemeinde Mischendorf
Gemeinde Badersdorf
Gemeinde Badersdorf
Gemeinde Badersdorf
Gemeinde Badersdorf
Gemeinde Badersdorf

DI (FH) Wolfgang Leitner
DI (FH) Wolfgang Leitner
DI (FH) Wolfgang Leitner
DI (FH) Wolfgang Leitner
DI (FH) Wolfgang Leitner

Gemeinde Heiligenbrunn

Gemeinde Heiligenbrunn
Gemeinde Moschendorf

Gemeinde Moschendorf
Gemeinde Szentpéterfa

Gemeinde Szentpéterfa
Josef Perl

Josef Perl
Josef Perl
Josef Perl

Josef Perl

Szama

18150/1906; OW-510
Teil von OW-510

Teil von Miithlkanal OW-510

Teil von ARA Mischendorf, ABA -
0OW-976

Teil von GD Badersdorf,
Teichanlage; OW-1133

Teil von Fischaufstiegshilfe GD
Badersdorf, Teichanlage; OW-1133

Teil von Fischaufstiegshilfe GD
Badersdorf, Teichanlage; OW-1133

Teil von Fischaufstiegshilfe GD
Badersdorf, Teichanlage; OW-1133

Teil von GD Badersdorf,
Teichanlage; OW-1133

17.082/1903; OW-537

Teil von Leitner, Kraftwerk - OW-
537

Teil von Oberwerkskanal Leitner,
Kraftwerk - OW-537

Teil von Leitner, Kraftwerk - OW-
537

Teil von Unterwerkskanal Leitner,
Kraftwerk - OW-537

VI/1-791/3-1989; GS-364

Teil von GD Heiligenbrunn,
Loschwasser; GS-364

IX-M-8/1-1970; GS-387

Teil von Klaranlage, GD
Moschendorf; GS-387

GS-09-06-386-18; GS-524
Teil von GD Szentpéterfa, ARA -
GS-524

GS-09-06-489-21; GS-548

Teil von Perl, Teichanlage - GS-
548

Teil von Perl, Teichanlage - GS-
548

VI-1030/4-1962; GS-3

Teil von Perl-Mihle, Kraftwerk -
GS-3

Jellege
Kraftwerk-Laufkraftwerk,
Kleinwasserkraftanlage
Leitung - Mihlbach, Mihlkanal
Wehr, Gewasseranlage -
Entnahme, Mihlkanal
ARA Mischendorf-Kohfidisch,
Gewasseranlage - Einleitung

FlieBgewasser - FAH, GD
Badersdorf, Teichanlage/Biotop

Graben Einleitung
Pinka-Ausleitung, Gewasseranlage
- Ausleitung, Fischaufstiegshilfe
Pinka-Einleitung, Gewasseranlage
- Einleitung, Fischaufstiegshilfe
Pinka-Einleitung, GD Badersdorf,
Teichanlage/Biotop
Kraftwerk-Laufkraftwerk,
Kleinwasserkraftanlage
Oberwerkskanal, Leitung-
Muhlbach, Mihlkanal
Pinka-Ausleitung, Gewasseranlage
- Ausleitung

Unterwerkskanal, Leitung-
Muhlbach, Mihlkanal
Pinka-Einleitung, Gewasseranlage
- Einleitung

GD Heiligenbrunn, Loschwasser;
Versorgungsanlage

Pinka-Entlastungsgerinne -
Entnahme, Gewasseranalge -
Entnahme

GD Moschendorf, ABA,
Abwasserentsorgung

Pinka-Einleitung; Klaranlage GD
Moschendorf, ABA

Klaranlage

Pinka-Einleitung; GD
Szentpéterfa, ARA
Stehendes Gewasser - Biotop

Muhlbach-Ausleitung,
Gewasseranlage - Ausleitung

Mihlbach-Einleitung,
Gewasseranlage - Einleitung
Kraftwerk-Laufkraftwerk,
Kleinwasserkraftanlage

Mihlkanal, Leitung - Miuhlbach,
Teil v.Perl-Miihle/Kraftwerk



A Pinka kisvizi vizgazdalkodasi terve

Wassermanagementplan der Pinka fur Niederwasser

Engedélyes
Josef Perl

Josef Perl

Anton Schwarz
Anton Schwarz
Anton Schwarz
Anton Schwarz
Alfons Mensdorff-Pouilly
Alfons Mensdorff-Pouilly

Alfons Mensdorff-Pouilly

Abwasserverband
Tauchental

Abwasserverband
Tauchental

Abwasserverband
Tauchental

Abwasserverband
Tauchental

Abwasserverband
Tauchental

Anton Knarr
Anton Knarr

Anton Knarr

Oswald & Gober
Ges.m.b.H.

Oswald & Gober
Ges.m.b.H.

Sylvia Gaar
Sylvia Gaar

Sylvia Gaar

Ljubisa und Manda
Gaspar
Ljubisa und Manda
Gaspar

Ljubisa und Manda
Gaspar

Szama

Teil von Muhlkanal, Perl-Mihle,
Kraftwerk - GS-3

Teil von Mihlkanal, Perl-Mihle,
Kraftwerk - GS-3

Vizegespan d.Kom.
Steinamanger/Szombathely; GS-4

Teil von Schwarz-Mihle,
Kraftwerk - GS-4

Teil von Muhlkanal, Schwarz-
Muhle, Kraftwerk - GS-4

Teil von Muhlkanal, Schwarz-
Miihle, Kraftwerk - GS-4

09/06/237/06-1995, GS-453

Mensdorff-Pouilly, Nutzwasser -
GS-453

Mensdorff-Pouilly, Nutzwasser -
GS-453

AWV Tauchental, ABA - OW-1200

Teil von AWV Tauchental, ARA
Burg ABA-OW-1200

Teil von AWV Tauchental, ARA
Kleinzicken ABA-OW-1200

Teil von AWV Tauchental, ARA

Neumarkt im Tauchental ABA-OW-

1200

Teil von AWV Tauchental, ARA
Redschlag ABA-OW-1200

Knarr Weiheranlage OW 911

Teil von Knarr Weiheranlage OW-
911

Teil von Knarr Weiheranlage OW-
911

Oswald, Gober, Landschaftsteich -

OW-1179

Teil von Landschaftsteich,
Einleitung OW-1179

Gaar, Fischteichanlage - GS-325

Teil von Gaar Fischteichanlage
Graben -Ausleitung - GS - 325

Teil von Gaar Fischteichanlage
Graben -Einleitung - GS - 325

Gaspar, Weiheranlage - OW-1025

Teil von Gaspar, Weiheranlage -
Drainage Ausleitung 1 - OW-1025

Teil von Gaspar, Weiheranlage -
Drainage Ausleitung 2 - OW-1025

Jellege

Pinka-Ausleitung, Gewasseranlage
- Ausleitung, Miihlkanal

Pinka-Einleitung; Gewasseranlage
- Einleitung, Mihlkanal

Kraftwerk - Laufkraftwerk;
Kleinwasserkraftanlage, Schwarz-
Muhle

Leitung - Mihlbach, Mihlkanal,
Schwarz-Miihle, Kraftwerk

Pinka-Ausleitung, Muhlkanal,
Schwarz-Miihle

Pinka-Einleitung, Muhlkanal,
Schwarz-Miihle, Kraftwerk

Nutzwasserversorgung, Speisung
Wildtranke

Pinka-Entnahme 1,
Gewasseranlage - Entnahme

Pinka-Entnahme 2,
Gewasseranlage - Entnahme
Klaranalage

Klaranalage - Biologie

Klaranalage - Biologie

Klaranalage - Biologie

Klaranalage - Biologie
stehendes Gewasser Biotop

Ausleitung
Einleitung
stehendes Gewasser Biotop

Einleitung
Fischteichanlage

Ausleitung
Einleitung
Teich

Ausleitung

Ausleitung
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Engedélyes
Ljubisa und Manda
Gaspar

Ljubisa und Manda
Gaspar

GD Deutsch Schiitzen-

Eisenberg

GD Deutsch Schiitzen-

Eisenberg

GD Deutsch Schiitzen-

Eisenberg

GD Deutsch Schiitzen-

Eisenberg
GD Eberau

GD Eberau

GD Eberau

GD Eberau

GD Gittenbach
GD Guttenbach
GD Hannersdorf
GD Hannersdorf
GD Hannersdorf
GD Hannersdorf
GD Hannersdorf
GD Kohfidisch

GD Kohfidisch

Roman Gober
Roman Gober
Roman Gober
Franz Horvath
Franz Horvath

Franz Horvath

Szama

Teil von Gaspar, Weiheranlage -
Drainage Ausleitung 3 - OW-1025

Teil von Gaspar, Weiheranlage -
Graben Einleitung - OW-1025

GD Deutsch Schutzen-Eisenberg,
ABA Eisenberg - OW-966

Teill von GD Deutsch Schiitzen-
Eisenberg, ARA Eisenberg - OW-
966

GD Deutsch Schutzen-Eisenberg,
Entwasserung Edlitz - OW-721

Teil von Entwasserung Edlitz -
Rodlingbach Eileitung - OW721

GD Eberau, ABA - GS-166

Teil von GD Eberau,
Grabeneinleitung, ABA - GS-166

GD Eberau, Entwasserung Gaas -
GS-478

Teil von Entwasserung Gaas,
Graben-Einleitung - GS-478

GD Guttenbach, Teichanlage - GS-

455

Teil von Teichanlage, Graben-
Einleitung - GS-455

GD Hannersdorf, Badestausee
Burg - OW-763

Teil von Badestausee Burg,
Fischaufstieg Erlbach - OW-763

Teil von Badestausee Burg,
Tauchenbach Einleitung - OW-763

Teil von Badestausee Burg,
Erlbach Ausleitung - OW-763

Teil von Badestausee Burg,
Mihlbach Ausleitung - OW-763

GD Kohfidisch, Freibad - OW-782
Teil von Freibad, Gerenthbach
Einleitung - OW-782

Gober, Teichanlage - OW-1115

Teil von Gober, Teichanlage,
Graben Einleitung - OW-1115

Teil von Gober, Teichanlage,
Graben Ausleitung - OW-1115

Horvath, Fischteichanlage - OW-
1138

Teil von Fischteichanlage
Drainage Ausleitung 1 - OW-1138

Teil von Fischteichanlage
Drainage Ausleitung 2 - OW-1138

Jellege
Ausleitung
Einleitung

Klaranlage

Klaranlage Biologie
Entwasserung

Einleitung
Entsorgungsgebiet

Grabeneinleitung
Entwasserung
Grabeneinleitung
Teichanalage
Grabeneinleitung
Stausee
Fischaufstieg
Einleitung
Ausleitung
Ausleitung
Stehendes Gewasser -

Schwimmbecken

Einleitung

Teichanlage
Einleitung
Ausleitung
Fischteichanlage
Ausleitung

Ausleitung
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Engedélyes
Franz Horvath
Franz Horvath
Franz Horvath
Stefan Kolonovits
Stefan Kolonovits
Stefan Kolonovits
Alfons Mensdorff-Poilly
Alfons Mensdorff-Poilly
Molkerei Glissing
Molkerei Gussing
Maximilian Schneider
Maximilian Schneider
Sportfischerverein
Mischendorf

Sportfischerverein
Mischendorf

Hans Georg Tschernigg

Hans Georg Tschernigg
Dkfm Ernst u Dorothea
Unger
Dkfm Ernst u Dorothea
Unger
Dkfm Ernst u Dorothea
Unger

Dkfm Ernst u Dorothea
Unger

Weinidylle Tourismus
GmbH

Weinidylle Tourismus
GmbH

Szama

Teil von Fischteichanlage Graben
Einleitung 1 - OW-1138

Teil von Fischteichanlage Graben
Einleitung 1 - OW-1138

Teil von Fischteichanlage
Umgehungsgerinne - OW-1138

Kolonovits, Fischteichanlage -
OwW-1170

Teil von Fischteichanlage,
Ausleitung - OW-1170

Teil von Fischteichanlage,
Einleitung - OW-1170

Mensdorff-Pouilly, Feuchtbiotop -
GS-560

Teil von Feuchtbiotop - Strem
Entnahme - GS-560

Molkereigen. Gussing, Kiihlwasser
- GS-172

Teil von Molkereigen. Giissing,
Graben-Eineleitung - GS-172

Schneider, Fischteichanlage - OW-
808

Teil von Schneider,
Fischteichanlage, Graben
Einleitung - OW-809
Sportfischerverein Mischendorf,
Fischteichanlage - OW-1112

Teil von Sportfischerverein
Mischendorf, Graben Einleitung -
OowW-1112

Tschernigg, Fischteichanlage - GS-
248

Teil von Tschernigg, Graben
Ausleitung - GS-248

Unger, Perl-Muhle - OW-514
Teil von Unger, Perl-Mihle,
Fischaufstiegshilfe - OW-514

Teil von Unger, Perl-Miihle,
Tauchenbach Wehr - OW-514

Teil von Unger, Perl-Mihle,
Tauchenbach Einleitung - OW-514

Wassererlebniswelt
Sudburgenland, Badeteich - GS-
518

Teil von Wassererlebniswelt
Sudb.l. Graben Einleitung - GS-518

Jellege
Einleitung
Einleitung
Umgehungsgerinne
Fischteichanlage
Ausleitung
Einleitung
Feuchtbiotop
Entnahme
Kihlwasseranlage
Einleitung

Fischteichanlage

Einleitung

Stehendes Gewasser - Fischteich

Einleitung
Fischteichanlage
Einleitung

Kraftwerk - Laufkraftwerk
Fischaufsiegshilfe
Ausleituung

Einleitung

Kleinbadeteich

Einleitung
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4, tablazat: Felszin alatti vizhasznalatok Ausztriaban

Engedélyes

Abwasserverband
Tauchental

Abwasserverband
Tauchental

Ernst u Ilse Gassler

Ernst u llse Gassler
Ernst u Ilse Gassler
Anton Knarr

Stein Schwarz GmbH

Stein Schwarz GmbH

GD Hannersdor

GD Hannersdor
GD Hannersdor

GD Hannersdor
GD Eberau
GD Eberau
GD Hannersdorf
GD Hannersdorf

GD Hannersdorf
Josef HoBL
Josef HoBL

Josef HoBL

Molkerei Gussing

Molkerei Oberwart Prod.

GmbH

Molkerei Oberwart Prod.

GmbH

Molkerei Oberwart Prod.

GmbH

Molkerei Oberwart Prod.

GmbH

Molkerei Oberwart Prod.

GmbH

Molkerei Oberwart Prod.

GmbH

Szama
Teil von ARA-Kleinzicken - OW-1200

Teil von ARA Neumarkt i. Tauchental - OW-
1200

Warmenutzung, Kihlwasseranlage - GWW-
Pumpe GS-536

Teil von Warmepumpe Gassler GS-536
Teil von Warmepumpe Gassler GS-536
Teil von Knarr Weiheranlage OW-911

Stein Schwar GmbH Nutzwasserversorgung GS-
544

Teil von Nutzwasserversorgung GS-544

GD Hannersdorf, WVA - OW-995

Teil von WVA Hannersdorf, Brunnen Burg alt, -

OW 995

Teil von WVA Hannersdorf, Brunnen Burg neu,
- OW 995

Teil von WVA Hannersdorf, Brunnen, - OW 995
GD Eberau, WVA - GS-230

Teil von WVA, Brunnen - GS-230

Teil von Badestausee Burg, Brunnen - OW-763
GD Hannersdorf, Nutzwasser - OW-1128

Teil von Nutzwasser, Brunnen - OW-1128
HoBL, Bewasserung - GS-320

Teil von HoBl, Bewasserung - Brunnen 1 - GS-
320

Teil von HoBl, Bewasserung - Brunnen 2 - GS-
320

Teil von Molkereigen. Gussing, Brunnen - GS-
172

Molkereigen. Oberwart, Kihlwasser - OW-572

Teil von Molkereigen. Oberwart, Brunnen -
Oow-572

Molkereigen. Oberwart, Kiihlwasser - OW-581

Teil von Molkereigen. Oberwart, Brunnen -
OW-581

Molkereigen. Oberwart, Kiihlwasser - OW-584

Teil von Molkereigen. Oberwart, Brunnen -
OW-584

Jellege

Brunnen
Brunnen
Warmepumpe

Brunnen
Sickerschacht
Brunnen

Nutzwasserversorgung

Brunnen

Wasserversorgungsanlage

Brunnen
Brunnen

Brunnen
Wasserversorgungsanlage
Brunnen

Brunnen

Brunnen
Bewasserung

Brunnen
Brunnen
Brunnen
Kihlwasseranlage
Brunnen
Kihlwasseranlage
Brunnen
Kiihlwasseranlage

Brunnen
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Engedélyes

Groszer Wein GmbH

Groszer Wein GmbH
Sportfischerverein

Mischendorf

WG Deutsch Schiitzen
WG Deutsch Schiitzen
WG Deutsch Schiitzen

WG Deutsch Schiitzen

WG Deutsch Schiitzen

WG Eisenberg a.d. Pinka

WG Eisenberg a.d. Pinka

WG Eisenberg a.d. Pinka

WG Eisenberg a.d. Pinka

WG Hall

WG Edlitz i. Bgld.

WG Kotezicken Mag. F.
Steiner

WG Kotezicken Mag. F.
Steiner

WG Moschendorf Ernst
Unger

WG Moschendorf Ernst
Unger

WG Moschendorf Ernst
Unger
Anton Windisch

Anton Windisch

Wasserverband Sidl. B.
Wasserverband Sidl. B.
Wasserverband Sidl. B.

Wasserverband Siidl. B.

Szama
Pfeffer, Nutzwasser - OW-1118

Teil von Pfeffer, Brunnen - OW-1118

Teil von Sportfischerverein Mischendorf,
Brunnen - OW-1112

WG Dt. Schiitzen, WVA - OW-502

Teil von WG Dt. Schiitzen, Brunnen 1 - OW-
502
Teil von WG Dt. Schiitzen, Brunnen 2 - OW-
502
Teil von WG Dt. Schiitzen, Brunnen 3 - OW-
502
Teil von WG Dt. Schiitzen, Brunnen 4 - OW-

502
WG Eisenberg/Pinka, WVA - OW-623

Teil von WG Eisenberg/Pinka, Brunnen
Bergwiesen - OW-623

Teil von WG Eisenberg/Pinka, Brunnen
Wiesenfeld 1 - OW-623

Teil von WG Eisenberg/Pinka, Brunnen
Wiesenfeld 2 - OW-623

WG Holl, WVA - OW-737

Teil von WG Holl, Brunnen - OW-737
WG Kotezicken, WVA - OW-771

Teil von WG Kotezicken, Brunnen - OW-771
WG Moschendorf, WVA - GS-154

Teil von WG Moschendorf, Brunnen 1 - GS-154
Teil von WG Moschendorf, Brunnen 2 - GS-154
Windisch, Sodawassererzeugung - GS-41

Teil von Windisch, Brunnen - GS-41
WYV Sidliches Burgenland, WVA - OW-1020

Teil von WV Sudliches Burgenland, Brunnen
Kohfidisch 1 - OW-1020

Teil von WV Sudliches Burgenland, Brunnen
Kohfidisch 2 - OW-1020

Teil von WV Sudliches Burgenland, Brunnen
Kohfidisch 3 - OW-1020

Jellege

Nutzwasseranlage

Brunnen

Brunnen

Versorgungsanlage -
Trinkwasser

Brunnen
Brunnen
Brunnen

Brunnen

Versorgungsanlage -
Trinkwasser

Brunnen

Brunnen

Brunnen

Versorgungsanlage -
Trinkwasser

Brunnen

Versorgungsanlage -
Trinkwasser

Brunnen

Versorgungsanlage -
Trinkwasser

Brunnen
Brunnen
Betrieb, Gebaude, ... -

Getrankeindustrie
Brunnen

Versorgungsanlage -
Trinkwasser
Brunnen

Brunnen

Brunnen
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Engedélyes Szama Jellege
Wasserverband Sudl. B. | Teil von WV Siidliches Burgenland, Brunnen Brunnen
Kohfidisch 4 - OW-1020
Wasserverband Sudl. B. | Teil von WV Siidliches Burgenland, Brunnen Brunnen
Kohfidisch 5 - OW-1020
Wasserverband Sudl. B. | Teil von WV Siidliches Burgenland, Brunnen Brunnen

Kohfidisch 6 - OW-1020

5.2 Magyar vizhasznalatok

Szamba vettiik a jelenleg érvényes, a teriiletileg illetékes viziigyi hatdsagnal nyilvantartott vizjogi
lizemeltetési engedélyeket, és a legfontosabb paramétereik alapjan feldolgoztuk az aktualis magyar
oldali vizhasznalatokat.

5.2.1. Felszini vizhaszndlatok
Vizkivételek, vizbevezetések

A Pinka magyar szakaszan jellemzéen kisvizerémivek folytatnak vizhasznalatot. A vizerémi
lizemeltetéséhez sziikséges, felvizi oldalon kivett vizmennyiség az energetikai felhasznalas utan az
alvizre visszavezetésre keriil, annak mennyisége nem csokken, mindsége nem valtozik.

A Vaskeresztesen lizemel6 Pisztrangtelep mikodéséhez sziikséges frissviz poétlasa is a Pinkabol
torténik. A kivezetett friss viz biztositja a halak szaporodasat, fejlédését a nevel6tavakban, majd a
tulfolyo vizeket a Pinka medrébe vezetjiik vissza. A hasznalat soran a viz mennyisége a parolgassal
csokken, szervesanyag tartalma né.

A Sporthorgasz Egyesiiletek Vas Megyei Szdvetsége altal Vaskeresztesen a pisztrangtelep
magassagaban, de a jobb parton lizemeltetett horgaszto frissviz vizpotlasa egy atereszen keresztiil
torténik, hasonldan a to tllfolyo vezetékéhez.

A Pinka vizkészletét ténylegesen csokkent6 vizhasznalat csak az idészakosan ilizemeltetett ontozdviz
kivétel helyén torténik Porndapatiban. A tenyészidészakban mezégazdasagi kultlrak ontozésére
hasznaljak a patak vizét. Viz visszavezetés, igy vizminbség valtozas itt nincs.

Ezen kiviil egy Diszto vizpotlasat biztositjak Szentpéterfa térségében, itt szintén csak a parolgasbol
eredo vizpotlassal kell szamolni.

Harom helyen torténik vizbevezetés a Vasiviz Zrt. lizemeltetésében levoé szennyviztelepekrél.
Fels6csataron, Porndapatiban, valamint a Szentpéterfan talalhatd teleprél - Gaas telepiilés
teriiletét érintve - tisztitott szennyvizet vezetnek a mederbe. A bevezetett vizek mindsége kielégiti
a 28/2004. (XIl. 25.) KvWM rendeletben elgirt feltételeket, az lizemeltetési engedélyben megadott
hatarértékeket. Ezt az el6irasoknak megfeleléen rendszeresen ellenérzik.

Vizerémivek, halatjarék

Vizerémi a magyar oldalon harom helyen Fels6csataron, Pornoapatiban és Szentpéterfan miikodik.
Az erémlivek akadalyozzak a vizfolyas hossziranyl atjarhatosagat. Ezeken a helyeken halatjarok
A magyar oldalon a halatjarok az engedélyezett vizhozamokkal Fels6csatar és Porndapati teriiletén
mar most is lzemelnek, tovabba tervezés alatt all egy Gj halatjaro Szentpéterfa kozigazgatasi
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teriiletén. Az engedélyekben meghatarozott vizhozammal miikodé halatjarok vizkivétele az
erémiivek felvizén torténik, és az alvizi részen csatlakoznak vissza. A halatjarok hasznalatat csaliviz
probalja vonzobba tenni a teriileten talalhato halak szamara.

A magyarorszagi felszini vizhasznalatok adatait az ban foglaltuk Ossze. A tablazatban a
vizhasznalatok szelvényezés szerint csokkend sorrendben vannak feltiintetve (folyas irany szerint). A
vizhasznalatok szinkodjai: vilagoskék: vizkivétel; vilagos citromsarga: tisztitott szennyvizbevezetés;
vilagos narancssarga: in situ vizerémd.
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5. tablazat: Felszini vizhasznalatok Magyarorszagon

JANK z 2 o q -
Magyarorszag 38,000* / 34,035 | Felsocsatar Uzemviz- Insitu 1 folyamatos mért 25 700 000 70 400 2 570 000 510
P 351/1 csatorna vizerémi
Vizierémi Kft.
: Felsécsatar eiialis
VASIVIZ Zrt. 33,726 / 33,662 098/4 Bal part szennyviz folyamatos 132,15
bevezetés
K & K OIL Kft. 33,440 / 31,797 Va;:‘;;fgfges Bal part halastavak | folyamatos | nem mért 946 080
Sporthorgasz
Egyesiiletek Vaskeresztes 2 z
Vas Megyei 33,430 / 31,787 0124 Jobb part to folyamatos nem mért 920
Szovetsége
Pornodapati,
e 27,630 / 27,951 ()Heon(;?g/o;% Bal part ontbabviz | o7 010831 | nemmert | 12240
Hungary Kft. 025/3; 0206- kivétel
0212
Rappold és Pornoapati
Penz 6; 9; 07/5 in situ 2
Vizerémiivek 28,744 / 27,085 (09/18; Meder vizerémii folyamatos nem mert 56 000 000 153 400 5 600 000 200
Kft. 09/12)
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) Pornéapati tisztitott
VASIVIZ Zrt. 27,73 / 26,087 01 48/P1 Bal part szennyviz folyamatos 54,31

bevezetés

Rappold és Szentpéterfa |
=0 22,109* / 20,100 2Ll e I mért 37 000 000 101 370 3032 640 510
Vizerémiivek 538/4; torna vizeréomu
Kft. 543/3
Németh Miklés -/18,435 Szentpeterfa | opp art diszto folyamatos | nem mért 1950 320

014/13 vizpotlasa

) Gaas 3673 tisztitott
VASIVIZ Zrt. -/17,040 (Szentpéterf Bal part szennyviz folyamatos 327,4

a) bevezetés

* Pinka szelvényszama az lizemvizcsatorna kiagazasanal
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A felszini vizhasznalatok, vizbevezetések helyszinrajzat a ben, az erémlvek, halatjarok
helyszinrajzat a ben mutatjuk be. A magyar vonatkozasu vizhasznalatok részletes
adatait a ben talalhato tablazat tartalmazza.

5.2.2. Felszin alatti vizhasznadlatok

A Pinka 2 km-es parti savjaban a felszin alatti vizkészletet iddszakosan, vagy folyamatosan
tzemeltetett, jellemzben asott kutakkal termelik ki, altalaban mezdgazdasagi hasznositas céljabol.
A tenyészidészakban egy helyen (FelsGcsataron) mezdgazdasagi kultirak ontozésére hasznaljak a
vizet. Ezen kivill négy majorsag, két mezdgazdasagi lizem és egy horgasztanpalya vizellatasat
biztositjak asott kuttal, felszin alatti vizkivétellel. Talajvizes té is van a vizsgalt teriileten két
helyszinen, Szentpéterfa és Pinkamindszent térségében, ezeknél csak a parolgasbol eredd
vizpotlassal kell szamolni.

Viz visszavezetés, igy vizmingség valtozas nincs.

A felszin alatti vizhasznalatok adatait a ban foglaltuk Ossze. A tablazatban a
vizhasznalatok szelvényezés szerint csokkend sorrendben vannak feltiintetve (folyas irany szerint). A
vizhasznalatok szinkodjai: vilagoskék: vizkivétel kattal; vildgos narancssarga: talajvizes to.
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6. tablazat: Felszin alatti vizhasznalatok Magyarorszagon

A-Plant Hungary Kft. 32,61/33,28 Fels6csatar 18/8 Bal part csapos aknakut 05.01-08.31. nem meért 8 300
Sporthorgés'z Eg:yesﬁlgtek = -/31,67 Vaskeresztes 167 Bal part asott kut folyamatos nem meért 1257
megyei Szovetsége
Vashegy"Mezogazdasagl -/31,64 Vaskeresztes Bal part 3 db asott kuat folyamatos nem mért 400
Szovetkezet
T N'dvényterrpelﬁ = -/29,57 Horvatlové 015/4 Bal part asott kut folyamatos nem meért 600
Kereskedelmi Kft
Pinkavolgye MGSz -/19,40 Szentpéterfa Bal part 3 db asott kit folyamatos nem meért 450
Pinkavolgye MGSz -/19,14 Szentpéterfa Jobb part asott kat folyamatos nem meért 450
Wilhelm Siebauer -/18,54 Szentpéterfa Bal part talajvizes diszto folyamatos nem meért 205
Sporthorgas'z Egyesulgtek LS -/12,09 Pinkamindszent 2/5 Bal part tala]y12e§ folyamatos nem meért 2 480
megyei SzGvetsége horgaszto
Voros Gyula -/11,37 Pinkamindszent Bal part asott kat folyamatos nem mért 219
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A felszin alatti vizhasznalatok helyszinrajzat a 4. mellékletben mutatjuk be. A magyar vonatkozasu
vizhasznalatok részletes adatait a 27. mellékletben talalhato tablazat tartalmazza.

6 Rendelkezésre allo adatok

A projektteriileten mind az osztrak, mind a magyar oldalon miikodik és a projekt el6tt is miikodott a
felszini és felszin alatti vizek, mennyiségi és vizminGségi allapotanak mérésére szolgaldé monitoring
rendszer. A kovetkezd tablazatok (7. és 8. tablazat) a meglévo vizrajzi monitoringrendszert
mutatjak be.

7. tablazat: Meglévo felszini vizrajzi monitoring rendszer a Pinkan

Pinka,

210237 Woppendorf Pinka Woppendorf 210063 | 448834

210252 | rauchenbach, AT | Tauchenbach | Hannersdorf | 212875 | 448133
Hannersdorf

210260 | Pinka, Burg | AT | Pinka | Burg 210131 | 450478

000345 . Pinka, | HU Pinka Felsbcsatar | 210588 | 452548
elsOcsatar
Pinka, .

215038 AT Pinka Moschendorf 193869 453562
Moschendorf

160008 Pinka, HU Strém Kemestarodfa | 187141 | 457714
Kemestarodfa

160009 Pinka-ag, HU Pinka Kemestarédfa | 187211 | 457728
Kemestarodfa

8. tablazat: Meglévo felszin alatti vizrajzi monitoring

| 004594 | Pinkamindszent | Pinkamindszent 191912 | 455213
| 353631 | Burg, BL 3 AT | Burg 211716 | 450195
| 335430 | Deutsch Schiitzen, Blt 19 AT | Deutsch Schiitzen 206686 | 452764
| 326355 | Deutsch Schiitzen, BL 6 AT | Deutsch Schiitzen 206063 | 452933
| 326371 | Holl, BL 8 AT | Hall 203041 | 452748
| 345835 | Oberbildein, Bl 26 AT | Oberbildein 201728 | 453210

| | |
| | |
| | |
| | |
l | |
l | |
| 326389 | Oberbildein, Br 9 | AT | Oberbildein | 201910 | 454228
l | |
l | |
l | |
| | |
| | |
| | |

| 335448 | Unterbildein, Blt 20 AT | Unterbildein 201367 | 453831
| 326413 | Winten, Bl 12 AT | Winten 200565 | 452876
| 326439 | Eberau, Br 14 AT | Eberau 199197 | 454076
| 326447 | Kulm, Br 15 AT | Kulm 198792 | 453218
| 345405 | Gaas, Bl 21 AT | Kulm 197362 | 453487
| 326462 | Moschendorf, BL 17 A AT | Moschendorf 192732 | 454305
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6.1 Foldtani, vizfoldtani jellemzok

A Pinka FelsOcsatar térségében lép be eldszér Ausztriabol Magyarorszagra, itt eldszor a Vas-hegyet
kell megkeriilnie. A Vas-hegy a KoOszegi-hegységhez hasonlo felépitésii Opaleozoos kozetekbdl
felépiilt roghegység. Teriilete a paleozoikum végét6l a miocénig szarazulat volt, az alpi
hegységképz6 szakaszban feldarabolddott. Felszine a neogén iddszakban tobbszor tonkosodott a
meleg és csapadékos id6jaras hatasara. Meredek oldalai és volgybevagodasai a gyors negyedkori
kiemelkedés kovetkezményei. Morfologiai érdekessége a Pinka tektonikusan preformalt
szurdokvolgye FelsGcsatarnal. A Pinka déli iranyban a Rabantuli kavicstakaron folytatja Gtjat.

A teriilet felszinfejlédése a pliocén végi kiemelkedéssel indult meg. Jellemzéje az erbs folyovizi
lepusztitas és anyagfelhalmozas. Felszinét ma az idds pleisztocén kavicstakard felett loszféleségek
vOros és barna agyag boritja. A vizfolyas volgyében jelentés vastagsagl kavics, homok és iszap
rakodott le.

A foldtani felépitést vizsgalva a projekt szempontjabol a fiatalabb iiledékeknek van jelentésége. A
pliocén lledék vastagsaga a Vashegy labanal néhany 10-100 m, ett6l déli iranyban egyre vastagabb
kifejlodésl a Pinka torkolatanal eléri a 2000 m vastagsagot. A pliocén alsopannon része szarmata
kori képzédményekre telepiilt, vastagsaga északrol déli iranyban ndvekedve 0-1000 m, anyaga
agyagosmarga, homokké. A felsGpannon Osszlet az alsopannonra telepiilt, vastagsaga szintén
északrol déli iranyban novekedve 0-1100 m, anyaga s(irin valtakoz6 vékony homok, homokkd, agyag
és aleurit rétegek egyiittese.

A negyedkori liledékekre a valtozatos kifejlodési pleisztocén, holocén iiledékek a jellemzok. Ezek a
hegyperemi, dombsagi teriiletek csak atmeneti pihendi a hegységekben kiilonb6z6é modon lepusztuld
és a vizgy(ijté mélyebb térszinei felé igyekvd anyagtomegeknek. A negyedkor legnagyobb részén a
maihoz hasonléan a lehordas érvényesiilt, az iiledékképzodés csak atmeneti volt. Jellemzéen az
idésebb képzédmények maradvanyai zommel a legmagasabbak, a fiatalabb képzédmények a
mélyebb térszineken helyezkednek el. A Pinka-volgyében jellemzéen a 0,5-0,8 m feltalaj alatt
pleisztocén lemosott barna iszapos agyagot talalunk, amelynek vastagsaga a vizfolyas kozelében 2-3
m, a magasabb térszineken attol tavolabb 6-7 m. Az agyagos réteg alatt 2-3 m vastag sziirke szin(
homokos kavics tiledéket talalunk. Ez része az Alpokbdl jovo felszini vizfolyasoknal megfigyelhetd, a
vizfolyas altal lerakott, athalmozott és felszabdalt fiatal kavicstakaronak.

A Pinka volgyében Osszefiiggd talajviztarold osszletet talalunk. A talajviz taroloja a 2-3 m vastag
pleisztocén kort homokos kavics. A talajvizszint értelemszerlen a mélyebb szinteken all kozelebb a
felszinhez (-2 m) és a volgy magasabb térszinein mélyebben (-4-5 m) talalhato. A talajviz jarasara a
csapadék viszonyoknak és a feddréteg vastagsaganak van befolyasa. A vizfolyas kozelében azonban
alapvet6 hatasa van a patak leszivd, illetve duzzaszto hatasanak. Esetiinkben ezt a természetes
vizfolyas-talajviz kapcsolatot erésen befolyasolja a Pinkan mi(ikodé erémivek duzzaszté hatasa.
Ennek kovetkeztében a Pinka kisvizi hozama feltételezhetéen a természetes zavartalan allapothoz
képest kevesebb. A Pinkaval parhuzamosan a Pinka-volgy porozus homokos-kavics rétegében
jelent6s a kiséré talajvizaramlas mértéke.
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6.2 Geodéziai alapadatok

A Pinka medrét Mandred Jandrisevits okl. épitémérnok irodaja mérte fel, ez a Kotezicken feletti
46+614 fkm-es szelvényt6l a Kemestarodfanal lévé 5+538 fkm-es szelvényig tartott. Ezt a feladatot
nem az AquaPinka projekt részeként végezték el és finansziroztak. A geodéziai felmérés eléfeltétele
volt annak, hogy a projekt kutatasi kérdésére vonatkozoan megfelelé részletességli, érdemi
eredmények sziilessenek kisvizes id6szakban az alacsony vizmélységli mederszakaszokon is. A
meglévo vizfolyas tengely mentén 50-100 méterenként 484 db mederszelvényt, és 5 db jellemzé
vblgyszelvényt vettek fel. Ezek a 28+661 (TQ1), 25+198 (TQ2), 23+286 (TQ3), 18+821 (TQ4), 13+304
(TQ5) fkm szelvényekben keresztezik a Pinkat (3. abra). A volgyszelvények Ugy késziiltek, hogy azok
tiikrozzék a talajviz figyelé kutak helyzetét is. Ezen tUlmenden a becsatlakozd vizfolyasok, a
halatjarok és a duzzasztok alatti mederszakaszok is felmérésre kertiltek.

Jelmagyarazat
% : Nogiiei | I:I Orszaghatar
! e PN Pinka
S | ; ' Felvett
‘ ; TQ1  volgyszelvény

R

Q4

4]

7/[;1 = 2

3. abra: A volgyszelvények helyszinrajza (TQ1-TQ5)
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A geodéziai felméréseken kiviil a Burgenland tartomany altal 2019-ben februar-marciusaban
készittetett lézerszkennelési adatokat is felhasznaltuk az elemzésekhez és a hidrodinamikai
modellezéshez. A digitalis terepmodell elkészitéséhez a lézerszkennelés adatait a mederfelmérés
soran felvett 3D térésvonalakkal egészitettiik ki.

b

4, abra: Burg szurdokvolgyi szakaszan végzett felmérés metszete (34+659-34+492)

6.3 Hidrologiai, hidrometeorologiai alapadatok

6.3.1 Hidrometeorologiai alapadatok
Eves csapadékmennyiség és hémérséklet

Az 5. abra a csapadék és a homérséklet éves atlagértékeit mutatja az 1970 és 2000 kozotti
idészakban a projektteriiletre vonatkozoan. Az eredmények egy olyan adatbazison (Worldclim)
alapulnak, amely nagy térbeli felbontast, kb. 1 km2-es globalis id6jarasi és éghajlati adatokat
tartalmaz (https://worldclim.org/data/worldclim21.html).
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Jelmagyarazat
[ Orszaghatar
e Pinka

Evi csapadék [mm]
N 685

B 695

B 705

B 714

Wl 724

B 734

Jelmagyarazat

[] Orszaghatar

e Pinka

Evi k6zéphémérséklet [°C]
B 9,20

B 9,34

B 9,47

I 9,61

W 9,74

5. abra: Eves csapadékmennyiség és kozéphémérséklet a projektteriileten az 1970-2000 kozotti

id6szakban

A csapadékra vonatkozo havi értékek Eisenberg allomason

A kovetkezd 6. abra a csapadék havi értékeit (atlag, minimum és maximum) mutatja a 2021-es
vizsgalati év havi értékeivel Gsszehasonlitva. Ezt az évet a téli alacsony csapadékmennyiség, egy
atlagon feliili majusi honap, valamint alacsony augusztusi, szeptemberi és oktoberi értékek

jellemezték.
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250
—— - 2021
‘_‘ Csapadék Eisenberg ——  Atlag (1971-2021)
——  Minimum (1971-2021)
200 | ——  Maximum (1971-2021)
150

Havi csapadékésszeg [mm]

Honap

6. abra: A havi csapadékosszeg értékei Eisenberg allomason

Csapadékmennyiség a projektiddszak alatt

A 7. abra a napi csapadékértékeket és a kumulativ gorbét mutatja az Eisenbergi allomason. Az
abrabdl leolvashatd, hogy egyetlen erésebb csapadékesemény volt 2021. jalius 11-én, 45,3 mm-es
napi értékkel.
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7. abra: Eisenberg allomas napi csapadék és kumulativ csapadék dsszeg értékei a 2021-es évre
vonatkozdan

Az éghajlatvaltozas hatasa a csapadékra és a lefolyasi helyzetre

Jelenleg szamos tanulmany és éghajlati modell foglalkozik az éghajlatvaltozas hatasaival. A 8. és 9.
abra a csapadékra és a homérséklet alakulasara vonatkozdé modellek eredményeit mutatjak a
projektteriiletre vonatkozdan a 2041-2060 kozotti idészakban (A valtozat mérsékelt és B valtozat
szélsGséges szcenario eredményét mutatja).

Jelmagyarazat
[ orszaghatar

Eves Gsszes
csapadék [mm]

8. abra: Elérejelzési modellek eredményei a projektteriileten varhat6 éves csapadékdsszegre
vonatkozoéan (2041-2060)
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Jelmagyarazat
[ Orszaghatar
Evi
kozéphémérséklet
[°Cl

2041-2060

10,9

11,1

11,3

11,5

11,7

11,9

12,1

18000 NN

9. abra: Elérejelzési modellek eredményei a projektteriileten varhatoé évi kozéphémérsékletre
vonatkozoéan (2041-2060)

A csapadék és a hémérséklet mellett mindenekel6tt a Qgsy-0s vizhozam értékének valtozasa van
hatassal a Pinkaban lejatszodo okologiai folyamatokra. A 10. abra a hémérséklet és a csapadék
valtozasat prognosztizalva azt mutatja, hogy a 2021-2050 kozotti idészakban atlagosan mennyit
valtozik a Qgsy-0s vizhozam értéke az 1971-2000 kozotti idoszakhoz képest. Az abrardl leolvashato,
hogy az eldrejelzés alapjan a projektteriileten a Qgs4-0s vizhozam értéke 20%-nal is nagyobb
mértékben fog csokkenni a 2021-2050-es id6szakban az 1971-2000 kozotti idészakhoz képest.

0J
Q95 érték valtozasa [%] (ZAMG ECHAMS A2)
2021-2050 vs 1978-2007

4

(1]

o N (%) ;f:: ‘
3 1z = [
X - D § > 4

0 ’gge‘i!;!eﬁi '
JFMAMJJASO{JD

=

10. abra: A Qgsy vizhozam 2021-2050 kozotti idoszakra elérejelzett értékének valtozasa a 1971-2000
kozotti idészakhoz képest

A 11. abra a havi csapadékosszegek hosszUtavu statisztikai értékeit mutatja be 1981-t6l napjainkig

Kleinzicken-i hidrometeoroldgiai allomason. A sziirke vonalakkal hatarolt tartomany a hosszd tavu
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adatsor legalacsonyabb és legmagasabb mért havi csapadékdsszegeit mutatja mm-ben, a fekete
vonal pedig az atlagértéket jelenti. A zold vonal az el6z6 évi (2021) havi csapadékosszegeit, a kék
vonal az idei év (2022) csapadékosszegeit mutatja. A grafikonrol leolvashato, hogy mindkét évben
egy-egy honap kivételével atlag alatti csapadék hullott, vagyis jelen idészak csapadékhianyosnak
mondhato, a hossz(tavu statisztikai adatok figyelembevételével.

Havi csapadékdsszegek hosszutavu ésszehasonlitasa 1981 dta

—— Csapadék —— EL6z6 évi csapadék —— Atlagos csapadék —— Extrém érték

300

250

Csapadékmennyiség [mm]

S S R - -
S % eéﬁ. %;o ?g: 0;‘5 Jé,q % a‘(@ Y °4¢ ’6,: %

11. abra: Kleinzickeni havi csapadékdsszegek hosszutavi dsszehasonlitasa
(https://wasser.bgld.gv.at/hydrographie/der-niederschlag/kleinzicken 30.03.22 9:30)

6.3.2 Hidroldgiai alapadatok
Felszini vizrajzi allomasok

A projekt indulasat megelézéen magyar és osztrak oldalon a kovetkezé felszini vizrajzi monitoring
allomasok iizemeltek:

9. tablazat: Felszini vizrajzi monitoring allomasok a projekt kezdete el6tt

Pinka - Hydro vizallas;
Wommendorf | 210237 | gh® | 448834 | 210063 241,47 | WIS
Tauchenbach- Hydro vizallas;
Honoredorg | 210252 | gHO0 448133 | 212875 246,43 | WIS
Pinka - Burg | 210260 | YA | 450478 | 210131 | 374030 | 237,35 | VZalas;
Bgld. vizhozam

37



https://wasser.bgld.gv.at/hydrographie/der-niederschlag/kleinzicken

A Pinka kisvizi vizgazdalkodasi terve Wassermanagementplan der Pinka fir Niederwasser

P 000345 | NYUDYUT | 452548 | 210588 | 33+840 | 232,27 \X‘erf;lzism e
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Az 10. tablazatban a magyarorszagi és ausztriai, mar iizemeld, vizrajzi allomasok jellemzé
vizhozamai és vizallasértékei lathatéak. A Qqy, a 100 éves gyakorisagl arvizhozam statisztikai
modszerekkel lett meghatarozva. Az LNQ (legnagyobb vizhozam), LKQ (legkisebb vizhozam) és KOQ
(kG6zepes vizhozam) a NYUDUVIZIG altal nyilvantartott adatok. A Qgsy a 95%-0s tartdssagu vizhozamot
mutatja, azaz azt a vizhozamot, amelyet vagy annal nagyobbat a mederben az év 95%-ban
megtalalunk. A Qaygs0% Vizkészletet az augusztusi vizhozamokat figyelembevételével allapitottuk
meg. Ez az a vizhozam, amely augusztus honap 80%-ban rendelkezésre all a mederben. Az MJNQt
értékét a vizsgalt idészakban minden évben a napi atlagos vizhozamokbol a legkisebbet kivalasztva,
majd ezeket atlagolva kaptuk meg.

10. tablazat: Jellemzé vizhozamok és vizallasok a Pinka vizrajzi allomasain

Pinka -
Woppendorf 0,305
| Pinka - Burg \ 240 | | \ 2,77 \ 0,37 | 0,887 \ 0,789 | | |
Pinka - 97,1 0,042 402 1
Felsécsatar 240 (1982. | (1992. 3,16 0,971 0,85 1,05 (2009. | (1992.
08.08) | 09.06) 06.24) | 09.06)
Pinka -
Moschendorf 295 2,78 0,37 0,889 0,793
Pinka - 34,5 499
Kemestarodfa 295 (2013. - 2,69 0,66 0,58 0,83 (2009.
02.27) 06.27)
Strém - 118 476
. 141 (2013. - 1,52 - - - (2009.
Kemestarodfa 02.27) 06.25)

A Kemestarodfan mérhetd értékek nem vethetéek Ossze a tobbi allomas adataval az allomas feletti
vizkormanyzas miatt. Felsdcsatar értékei lathatoan felfele térnek el Burg és Moschendorf értékeit6l.
Ennek vélhet6en természetes és mesterséges okai egyarant vannak, a hossz-szelvény mérések is
javarészt azt mutattak, hogy a burgi és moschendorfi vizhozamnal tobb mérhet6 Fels6csataron.
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Felszin alatti vizrajzi allomasok

A projekt indulasat megel6zéen magyar és osztrak oldalon a kovetkezd felszin alatti vizrajzi
monitoring allomasok tizemeltek:

11. tablazat: Felszinkozeli vizrajzi monitoring allomasok

. . NYUDU- talajviz- 2005.
Pinkamindszent 4594 VIZIG 455213 | 191912 204,32 szint 01.01.
Hydro talajviz-
Burg, Bl 3 353631 450195 | 211716 245,95 :
Bgld. szint
Deutsch Hydro talajviz-
Schutzen, Blt 335430 452764 | 206686 :
19 Bgld. szint
Deutsch Hydro talajviz-
Schiitzen, Bl 6 326355 Bgld. 452933 | 206063 szint
Holl, BLS | 326371 | VA0 | 45748 | 203041 talajviz-
Bgld. szint
Oberbildein, Bl 345835 Hydro 453210 | 201728 talajv12-
26 Bgld. szint
Oberbildein, Br 326389 Hydro 454228 | 201910 talajv12-
9 Bgld. szint
Unterbildein, Hydro talajviz-
Blt 20 335448 Bald. 453831 201367 szint
Winten, BL12 | 326413 | YAro 455876 | 200565 talajviz-
Bgld. szint
Hydro talajviz-
Eberau, Br 14 326439 454076 | 199197 :
’ Bgld. szint
Kulm, Br15 | 326447 | Ao 453518 | 198792 talajviz-
’ Bgld. szint
Gaas, BL21 | 345405 | YA 453487 | 197362 talajviz-
Bgld. szint
Moschendorf, Bl Hydro talajviz-
17 A 326462 Bgld. 454305 192732 szint

A vizrajzi allomashalézat a projekt keretében 20 db tovabbi talajvizszint figyelé monitoring kuttal
béviilt. Bévebben lasd 7. fejezet.
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6.4 Fizikai-kémiai vizmindségi vizsgalatok

6.4.1 Osztrdk vizsgalatok

A felszini vizek ©kologiai mindségi célkitlizéseir6l szolo rendeletben (BGBL. [l Nr. 99/2010)
meghatarozasra keriiltek az elérend6 célallapotok. Az értékelési modszerek a biologiai mindségi
elemek felmérésére vonatkozo iranymutatasokban talalhatok. Az 6koldgiai allapot az egyes relevans
mindségi Osszetevok legrosszabb értékelésének eredménye. A jo allapot eléréséhez a biologiai
elemek és az orszagosan szabalyozott szennyezdanyagok mindsitéseinek jonak kell lenniiik, a kivald
okologiai allapot eléréséhez pedig a hidromorfologiai és altalanos kémiai-fizikai elemek mindsitése
is kivalo kell, hogy legyen. Az altalanos fizikai-kémiai paraméterek és a biologiai elemek képezik az
alapjat a kivalo allapot értékelésének. A mesterségesnek vagy er6sen modositottnak besorolt
felszini viztestekre nem vonatkoznak a ,,jo Okologiai allapot” kritériumai - mivel ez természetes
viztestek esetében a kornyezetvédelmi célkitlizés -, hanem a "jo Gkologiai potencial” kritériumai. A
mesterséges és erésen modositott viztestek nem tartoznak a felszini vizek Okoldgiai mindségi
célkitiizéseirél szolo rendelet (BGBL. Il Nr. 99/2010 QZV Okologie OG) hatalya ala, bar egyes
paraméterek felhasznalhatok (legalabbis részben iranyértékként) a jo okologiai potencial
értékeléséhez.

A Pinka kémiai allapotat a projektteriileten a B tipusi értékeléssel (csoportositas - magas
megbizhatosagll) hataroztak meg, mivel a viztesteken nincsenek monitoringpontok. A hasonlo diffuz
szennyezéssel vagy hidromorfologiai terheléssel rendelkezé, azonos vizfolyastipusba tartozo
viztesteket Ugy kell csoportositani, hogy ezeket a viztesteket legalabb egy monitoring ponton
vizsgaljak, ami lehet6vé teszi, hogy az Osszes érintett viztest szennyezettségének mértékét
értékelni lehessen. A Pinka kémiai allapota a projekt teriileten tehat az Gsszes érintett viztest
esetében ,,nem jo6” (3, lasd a ot). Az egyéb szennyez6 anyagok és a nemzeti szinten
szabalyozott szennyezé anyagok tekintetében a projekt teriiletén a Pinka ,,j6 vagy annal jobb”
allapot mindsitést kapott (2 és 1).

Az Okologiai allapotot vagy ckoldgiai potencialt a kiilonb6z6 viztestek esetében eltéréen értékelték,
csak egy viztest jo allapotu és csak egy viztest mutat jo potencialt, a tobbi viztest pedig mérsékelt
vagy gyenge allapotu, illetve mérsékelt vagy rosszabb potenciallal rendelkezik. A 2015-0s VGT-ben
(NGP) szereplé kémiai allapotértékeléshez képest a kémiai allapot kivalorol mérsékeltre romlott.
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12. tablazat: A Pinka allapotértékelése

(o [me[w0[ e v [ o NN 0 NN 0 NN ¢ WM ¢ M
P w5 B[ 36 |3 | 5 QN [NZn A [EZn 6 [40 8 |3 s
P was W74l 38 | 3| 5 [ ® [20 ¢ (o 6 [4 8 pmy s
el AR RN BN BN KN __EN &S
| Pinka | 36,23 | 43,87 | |3|B|3|B-B-| 3 [ A [ 3 [ A [3 [ A
LR e e Ee RN AR R
Okoldgiai allapot(alkategdriakkal egyiitt) Okoldgiai potencial(alkategoriakkal egyiitt) Kémiai allapot(alkategoriakkal egyiitt)
1 Kivalo allapot 22 Jo vagy jobb potencial 1 Jo vagy jobb allapot
2 Jo allapot 33 Mérsékelt vagy rosszabb potencial 3 Nem jo allapot
3 Mérsékelt allapot *... Mesterséges viztestek: a hidromorfologiai )
4 Gyenge allapot értékelés nem  tortént meg, mivel Ertékelés tipusa
5 Rossz allapot mesterséges A Méréseken alapulo értékelés

** ... A 104a. § szerinti mentesség B Csoportositason alapulo értékelés

C Elézetes értékelés
(nem allnak rendelkezésre mérések)
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6.4.2 Magyar vizsgalatok

A Pinka két viztestén a Viz Keretiranyelv (VKI) felszini monitoringja keretében 4 mintavételi ponton
(13. tablazat) 2007 o6ta torténnek fizikai-kémiai mintavételek, melyeket a Gy6r-Moson-Sopron
Megyei Kormanyhivatal, Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Féosztaly,
Kornyezetvédelmi Mérékozpontja és jogelédjei végeznek/végeztek.

13. tablazat: Fizikai-kémiai monitoringpontok a Pinkan

| Pinka | FelsScsatar | AEP888 | 210600 | 452585
| Pinka | Pinkamindszent | AEP888 | 187380 | 457180
| Pinka | Kemestarodfa | AEP888 | 187208 | 457724
| Pinka torkolati szakasz | Horvatnadalja (Kormend) |  AEP887 | 187123 | 460033

A 4 mintavételi pont koziil a fels6csatari mintavételi pont feltaro jellegl, melyet minden évben
vizsgalnak. A fennmarad6 harom mintavételi pont operativ jellegli, ezeken altalaban harom évente
keriil sor mintavételezésre. Ezeknek megfeleléen 252 db fizikai-kémiai mintavételi adat all
rendelkezésre. Az adatokat a Vizgy(ijt6-gazdalkodasi Tervekben (VGT) 6 évente értékelik és ennek
megfeleléen mindsitik a Pinka két viztestét.

14. tablazat: A Pinka viztesteinek fizikai-kémiai mindsitése a VGT3-ban
- - -- - -

AEP887 | torkolati

szakasz
A Pinka két vizteste erGésen modositott viztest, ezért esetilkkben nem oOkoldgiai allapot, hanem

AEP888 | Pinka

okologiai potencial meghatarozasa torténik az allapot értékelés soran. A korabbi Vizgy(jto-
gazdalkodasi Tervekben (VGT1, VGT2) a Pinka két viztestének a mingsitése mindig jo vagy kivalo
VGT1-ben a Pinka torkolati szakaszanak mindsitése még kivalo volt, azonban a VGT2-ben és a VGT3-
ban mar mindkét viztest mindsitése jo. A VGT1 és a VGT2 kozott valtoztak a fizikai-kémiai
allapot/potencial mingsitéséhez tartozo hatarértékek, mivel azokat a bioldgiai élélénycsoportok
mindsitésével igazoltak. igy nem lehet egyértelmiien meghatarozni, hogy valéjaban allapotromlas
kovetkezett-e be, vagy a hatarértékek valtozasa miatt romlott le a viztest mindsitése.

A Pinka két viztestjének kémiai mindsitése nem jo a PBT (perzisztens, bioakkumulativ és mérgezd)
komponensek figyelembevételével, mig ezen komponensek figyelmen kivil hagyasa esetén a kémiai
minosités eredménye mindkét viztest esetében jo. A Pinka viztestjeit a VGT1-ben adathiany miatt
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nem értékelték kémiai allapot szempontjabdl, mig a VGT2-ben is csak a Pinka (AEP888) viztestét
tudtak értékelni, mely jo kémiai allapotot mutatott.

6.5 Biologiai mindségi adatok

6.5.1 Osztrak adatok

A Dbiologiai allapot mindsitése a Viz Keretiranyelv alapjan késziilt, amely a kovetkezo
élélénycsoportokat veszi figyelembe:

. Halak

o Makrozoobentos
. Fitobentosz és

o Makrofitak

A kovetkez6 tablazat a burgi és az unterbildeini monitoringpontokon gy(ijtott mintak
allapotértékelésének eredményeit mutatja be. Az allapotértékelési rendszerek a meglévd
allapotnak a referenciaallapottol valo eltérésének mérésén alapulnak; a referenciaallapot nagyon
csekély emberi hatast megengedé vagy emberi hatasoktol teljesen mentes allapotot jelent - azaz a
csaknem természetes allapotot (Utmutaté a bioldgiai mindségi elemek felméréséhez). Az
eredmények a kiilonb6z6 élélénycsoportok tekintetében tobbnyire mérsékelt allapotot mutatnak. A
makrozoobentosz 2013-ban és 2016-ban j6 allapotot mutat, a halak allapota azonban gyenge, mivel
2020-ban mindkét megfigyeléallomason alacsony a biomassza mennyisége.

15. tablazat: A bioldgiai mindségi elemek allapotértékelése a burgi és unterbildeini mintavételi
pontokon a 2014-2020 kozotti idoszakra vonatkozoan. Forras: Dr. Christian Skarits osztalyvezeto,
Burgenland

Mintavétel ~ Eldlény- 5 4 2014 2015 2016 2017 2019 2020

helye csoport
Makrozoo- 5 mérsé- meérseé- 5 meérsé-
bentosz ] kelt kelt ] kelt
Fito- mérsé- | mérseé- merseé- meérseé- merseé-
Burg bentosz kelt kelt kelt kelt kelt
o . gyenge
meérseé- merseé- .
Halak kelt kelt (22
massza)
Makrozoo- merseé-
bentosz kelt
Unter- Fito- meérsé-
bildein bentosz kelt
gyenge
Halak (bio-
massza)

Ezeket az eredményeket a Bioclic projekt keretében végzett vizsgalatok is megerdsitik (Melcher et
al. 2015). A kiegyenesitett szakaszok és a duzzasztok miatt hianyoznak a nagy mélységii és alacsony
vizsebességl, a kifejlett halak szamara kiilonosen fontos, kioblosodé éléhelyek.
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6.5.2 Magyar adatok

A biolégiai monitoring vizsgalati pontok és mintavételezések megegyeznek a 6.4.2 fejezetben
ismertetett fizikai-kémiai monitoring pontokkal, a mintavételezési id6szakkal és az értékelés
gyakorisagaival.

A bioldgiai mintavételek soran 4 élélénycsoportot vizsgaltak, a fitoplanktont, a fitobentoszt, a
makrofitat és a vizi makrogerincteleneket. Az otodik élélény csoportrol, a halakrol a VGT-ek
készitését megel6z6 expedicios mintavételek soran gylijtenek adatokat expedicio szerlien. A
mintavételek adatait 6 évente a VGT-ekben értékelték és ezek alapjan mindsitették biologiai
elemek szempontjabol a Pinka két viztestét.

16. tablazat: A Pinka viztesteinek biologiai mindsitése a VGT3-ban

Pinka nem ' [ nincs
AEP887 | torkolati | mérsékelt alkalmazhato adat mérsékelt
szakasz mindsités

nem [ [ [
AEP888 Pinka alkalmazhato
mindsités

A VGT1-ben és a VGT2-ben érdekes valtozas figyelhet6 meg a Pinka két viztestének biologiai
mindsitésében. A Pinka torkolati szakasz viztest (AEP887) mindsitése mindharom VGT szerint
kozepes volt. Ellenben a Pinka viztest (AEP888) a VGT1-ben még gyenge, a VGT2-ben mérsékelt, mig
a VGT3-ban mar jo mindsitést kapott. A bioldgiai mindsités esetén is valtozott a mindsité rendszer a
VGT1 és a VGT2 készitése kozott, emiatt ezt az allapot javulast ebbdl a szempontbol mindenképpen
fenntartasokkal kell kezelni.

7 Monitoring rendszer bovitése

Az AquaPinka projekt ,Monitoring, adatelemzés és vizkészlet-gazdalkodasi terv” készitéséhez a
meglévé felszini és felszin alatti mintavételi és méréhelyek nem adtak teljeskorl adatszolgaltatast.
A rendszer kiegészitéseként, a Pinka volgyében Ausztridban 5 db, Magyarorszagon 2 db vizszint-
tavolsag méré radaros miszer, osztrak teriileten 12 db, magyar teriileten 8 db talajviz figyel6 kit
telepitése tortént meg.

A projekt monitoring halozatat a Pinka vizkészlet-gazdalkodasi folyamatabrajan (Woppendorf -
Kemestarodfa) mutatjuk be (12. melléklet).
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7.1 Felszini halozat bovitése

A 17. tablazatban bemutatjuk az osztrak és magyar teriileten a projekt keretében megvaldsult
radaros vizszintméré mdiszerek adatait. A helyszinek kivalasztasa a vizkészletgazdalkodasi
monitoring célkitlizéseivel 6sszhangban valosult meg.

17. tablazat: Az (j, radaros vizszintérzékel6vel ellatott monitoringpontok alapadatai

|t SR e EVY BV i
Vaskeresztes 160179 | 32+540 | 453028 | 208779 | vizallas
Eisenberg C30 31+850 | 453189 | 208143 vizallas
Deutsch Schiitzen 29+310 | 453920 | 205953 vizallas
Bildein C38 26+140 | 453860 | 203012 vizallas
Unterbildein 24+130 | 453700 | 201158 vizallas
Szentpéterfa 160136 | 19+520 | 454696 | 197436 | vizallas
Gaas 17+680 | 453951 196001 vizallas

12. abra: Telepitett radaros vizszintmérd allomasok a magyar oldalon (bal: Szentpéterfa; jobb:
Vaskeresztes)

7.2 Felszin alatti haldozat bovitése

Az elkésziilt 20 db talajvizszint figyelé6 monitoring kutat nyomasérzékelé szondakkal lattuk el,
melyek 4 6ras adatgyUjtési ciklusidével mikodtek. A magyar talajvizfigyel6 kutak adatait a Nyugat-
dunantuli Viziigyi Igazgatosag szakemberei 3 havonta nyerték ki és ellendrz mérést is végeztek, mig
az osztrak talajvizfigyelé kutak adatait a Burgenlandi Tartomanyi Kormanyhivatal szakemberi
nyerték ki és ellendrizték. Az Uj talajvizszint figyelé monitoring kutak alapadatai a 18. tablazatban
talalhatok.
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18. tablazat: Az Uj talajvizszint figyel6 monitoring kutak alapadatai

' Horvatlové-1 162599 | 232,22 | 454253 | 206255
| Horvatlové-2 | 162600 | 239,70 | 454600 | 206314
' Porndapati-1 | 162601 | 224,68 | 454085 | 204100
| Porndapati-2 | 162602 | 224,28 | 454434 | 203127
| Szentpéterfa-1 | 162603 | 211,62 | 454386 | 197445
| Szentpéterfa-2 | 162604 | 212,41 | 454636 | 197441
| Szentpéterfa-3 | 162605 | 212,61 | 454893 | 197408
| Szentpéterfa-4 | 162606 | 217,00 | 455448 | 197409
| Dt. Schiitzen, Profil 1, Sonde 1 | | 227,80 | 453333 | 206369
| Dt. Schiitzen, Profil 1, Sonde 2 | | 228,31 | 453787 | 206301
| Dt. Schiitzen, Profil 1, Sonde 3 | | 228,95 | 453997 | 206357
' Oberbildein, Profil 2, Sonde 1 | | 221,18 | 453343 | 203014
' Oberbildein, Profil 2, Sonde 2 | | 222,20 | 453837 | 202975
' Oberbildein, Profil 2, Sonde 3 | | 222,32 | 453869 | 202971
| Unterbildein, Profil 3, Sonde 2 | | 218,65 | 453684 | 201190
| Unterbildein, Profil 3, Sonde 1 | | 217,98 | 453321 | 200932
‘Moschendorf, Profil 4, Sonde 1 ‘ | 202,57 | 453327 ‘ 192555
' Moschendorf, Profil 4, Sonde 2 | | 204,04 | 453723 | 192627
' Moschendorf, Profil 4, Sonde 3 | | 202,93 | 453750 | 192631
' Moschendorf, Profil 4, Sonde 4 | | 203,53 | 454013 | 192683
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13. abra: Furt talajvizes monitoring kutak (bal: magyar kdt; jobb: osztrak kut)

8 A monitoringtevékenység végrehajtasa

A monitoring célja egyidejl, 6sszehangolt, vizrajzi, vizminGségi és halfaunisztikai adatok gyijtése a
Pinkan magyar és osztrak teriileten. Korabban nem késziilt egyideji és mindkét orszag teriiletét
érinté monitoring, amely kiterjedne a felszini és a felszin alatti vizkészletek mennyiségi és mindségi
allapotara és kapcsolatara, igy nem allt rendelkezésre megfelelé adatallomany a kozos
vizgazdalkodas alapjainak megteremtéséhez sem.

A talajviznek a vizfolyas kisvizes allapotaban jelentds hatasa van a Pinka vizkészletének alakulasara,
ezért fontos, hogy a talajviz aramlasanak, a talajviz mennyiségének és annak a vizfolyas kisvizes
allapotara valo hatasanak vizsgalatat is lehetévé tegyék a monitoring programbdl nyert adatok. Ezek
elengedhetetlenek a Pinka vizkészletével valo felelds gazdalkodast megalapozo elemzésekhez.

Mindkét fél rendelkezik vizkészlet-gazdalkodasi hossz-szelvényekkel, melyek tartalmazzak az adott
orszagban engedélyezett vizhasznalatokat. Az Gsszegzett vizhasznalatok és ezek egyiittes hatasainak
az elemzése azonban eddig hianyzott, melyhez jelen monitoring program szolgaltatott megfelelé
adatokat.

A vizrajzi és vizminGségi monitoringot kiegésziti a halvizsgalati monitoring, mely a vizierémivek
halatjaroiban késziilt és a halatjarok mikodésének ellenérzése mellett a fajok sokszinlisége, a
populacio és a reprodukcio6 igazolasara szolgal.

A monitoring rendszert felszini és felszin alatti, valamint halvizsgalati monitoringpontok alkotjak. A
felszini monitoring kapcsan a vizfolyas egyeztetett szelvényeiben, a felszin alatti monitoring
esetében a meglévd és a létesitett talajvizészleld halézatban végeztiink méréseket. Az egyidej,
Osszehangolt vizrajzi mennyiségi, vizminGségi mérések és mintavételek, tovabba a halvizsgalati
monitoring is a kdzosen elfogadott monitoring program alapjan tortént, magyar és osztrak teriileten
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egyidében. Ennek keretében felszini vizrajzi mérés folyamatosan 14 ponton, tovabba 8 alkalommal
31 szelvényben vizhozammérés is tortént.

A talajvizkutakban folyamatos vizszintregisztralas és az adatkinyerések alkalmaval vizszintmérés is
tortént. A Pinka volgyében 33 kitban egy, mig a Pinkan 10 helyszinen 10 alkalommal tortént
vizminGségi mintavételezés. A szennyviztisztitok hatasanak kimutatasara egy alkalommal 6
helyszinen vizmintavétel és részben helyszini mintaelemzés is tortént.

A halvizsgalati monitoring halcsapdak alkalmazasaval zajlott a vizerémiivek halatjarojaban, 6
helyszinen, egy hdnapos idétartamban.

A monitoringpontok térképi elhelyezkedését az 5-10. mellékletekben mutatjuk be.

8.1 A Pinka felszini vize
8.1.1 Mennyiségi mérések

Monitoringpontok

A felszini vizrajzi monitoring keretében folyamatos vizrajzi adatgydjtés tortént. A Pinkan, a
betorkollo vizfolyasokon és a vizerémiivek halatjaréjaban helyszini vizhozam mérésekre is sor keriilt
a 19. tablazat szerint.

19. tablazat: A felszini vizrajzi monitoring adatai

| Magyarorszag 120
| Ausztria | 9 | 9 | 3 | 4 | 16 | 8 | 128
| Osszesen | 14 | 15 | 10 | 6 | 31 | 8 | 248

A mérési pontok részletes adatai a 13. mellékletben érhetdk el, elhelyezkedésiiket az 5. és a 7.
mellékletekben talalhato térképeken abrazoltuk.

A mérési paraméterek

A vizfolyasokban kozvetleniil vizallas regisztracié és vizhozammérés tortént. A vizallast a
modellezés-feldolgozas részére abszolit (tengerszint feletti) magassagi értékkel (m B.f., m A.f.),
cm pontossaggal adtuk meg. A mederben mért- és szamitott vizhozamot 1 l/s pontossaggal vettiik
figyelembe.
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A mérési gyakorisagok és idépontok

A vizfolyasokon a vizallas-adatgydjtés folyamatos, automatikus regisztralassal tortént, amelyet kézi
mérésekkel ellendriztiink. A vizfolyasok jellemzé vizhozamadatai hordozhaté mérdeszkozzel tortént
kézi vizhozammeéréssel és az adatgylijtéssel rendelkez6 mérési objektumokon vizallas- vizhozam
osszefiliggés felhasznalasaval lett el6allitva. A vizhozammérések Osszesen 8 alkalommal végeztiink
(2020.10.28; 2020.12.02; 2021.02.24; 2021.03.24, 2021.04.28; 2021.06.29; 2021.08.03; 2021.09.15).
A mérési idépontokat Ugy lettek meg valasztva, hogy azok jellemzéen kisvizes iddszakokban,
alacsony mederteltségi viszonyok mellett torténjenek.

8.1.2 Minéségi vizsgdlatok
A felszini vizminéségi monitoring keretében 10 monitoringponton tortént vizmindségi mintavétel.
20. tablazat: A felszini vizmingségi monitoring sarokszamai

Vizmindségi vizsgalat

e mintavételi pontjai [db]

Vizmindségi mintavétel

Magyarorszag 6 10 alkalommal
Ausztria 4 10 alkalommal
Osszesen 10 100 mintavétel

A vizminéségi vizsgalatokhoz a felszini vizmindségi mintavételi monitoringpontokon 10 alkalommal
volt vizmindségi mintavétel a fizikai-kémiai paraméterek vizsgalatahoz. A mérési pontok alapadatai
a ben érhetdk el, elhelyezkedésiiket a ben talalhato térképen abrazoltuk.

A mérési paraméterek

Helyszinen: szin, szag, vizhémérséklet, pH, fajlagos elektromos vezet6képesség, oldott O,,
oxigéntelitettség

Laborban: pH, fajlagos elektromos vezetéképesség, klorid, szulfat, oldott O,, DOC, TOC, BOIs, KOly,
NH,4-N, NO,-N, NOs-N, Osszes N, szerves N (szamitassal, nem akkreditalt), PO4-P, 6sszes P, karbonat
keménység, Osszes keménység, hidrogénkarbonat, karbonat, m-lUgossag, p-lugossag, kalcium,
magnézium, natrium, kalium, Osszes vas, oldott mangan (nem akkreditalt), Osszes lebegbanyag,
anionaktiv detergens, hexannal extrahalhat6 anyag, klorofill-a.

A mérési gyakorisagok és idopontok

A felszini vizminéségi monitoring vizsgalatok 10 alkalommal (2020.10.28; 2020.12.02; 2021.02.24;
2021.03.24; 2021.04.28; 2021.05.26; 2021.06.30; 2021.07.21; 2021.08.04; 2021.09.15) végeztiink. A
vizmindségi mintavételek igazodtak a vizhozam mérések idépontjaihoz.

Szennyviztisztitok hatasanak kimutatasara szolgalo felszini vizminéségi monitoring

A szennyviztisztitok hatasanak kimutatasara szolgald felszini vizmindségi monitoring keretében 6
monitoring ponton tortént vizminéségi mintavétel ( ).
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21. tablazat: A szennyviztisztitok hatasanak kimutatasara szolgald felszini vizmindségi monitoring
adatai

| Magyarorszag | 3 | 1 alkalommal
| Ausztria | 3 | 1 alkalommal
| Osszesen | 6 | 6 mintavétel

A szennyviztisztitok hatasanak kimutatasara szolgalé felszini  vizmindségi mintavételi
monitoringpontokon 1-1 alkalommal volt vizmindségi mintavétel a fizikai-kémiai paraméterek
vizsgalatahoz. A mérési pontok alapadatai a 15. mellékletben érhetbk el, elhelyezkedésiiket a 9.
mellékletben talalhato6 térképen abrazoltuk.

A mérési paraméterek

Helyszinen: szin, szag, levegd és vizhomérséklet, pH, fajlagos elektromos vezetoképesség, oldott
0,, oxigéntelitettség

Laborban: Nikkel, Krom.

A mérési gyakorisagok és idépontok
A szennyviztisztitok hatasanak kimutatasara szolgald felszini vizmindségi monitoring vizsgalatokat 1

alkalommal (2022.06.30) végezték el. A vizmindségi mintavételek igazodtak a Pinka kisvizes
allapotahoz.

8.1.3 Halatjdrok vizsgdlata

Az AquaPinka projekt keretében vizsgaltdk a Pinkan meglévé 6 db (4 osztrdk, 2 magyarorszagi)
halatjar6 mikodoképességét. A monitoringot a Parthl mérnoki iroda végezte, az elvégzett
vizsgalatokat és az eredményeket kiilon jelentésben foglaltak Ossze (lasd Parthl és Schiffleitner,
2022).

El6fordulo halatjaré-tipusok és osztalyozasuk

Az épitési modot tekintve 3 halatjaro sorolhatdé a “természetkozeli® tipusba (Kotezicken,
Felsocsatar, Porndapati). A bildeini mdtargy egy “"megkeriilé csatornaval" kombinalt
"betonmedencés” atjard egy érdesitett csatornaval. A gaasi egy "megkeriilé csatornat” és egy
"érdesitett csatornat” kombinal, mig Deutsch Schiitzenben egy "moddositott Denil atjarot” épitettek a
"megkeriilé csatorna” felvizi csatlakozasban. Az alabbi tablazat Osszefoglalja a halatjarokat és
alapvet6 jellemzéiket, elhelyezkedésiiket a 10. mellékletben talalhato térképen abrazoltuk.
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22. tablazat: Halatjardk alapvet6 jellemz6i

Megkeriilo .. | Megkerild
Megkeriilo
csatorna/ csatorna/
Tipus Beton- Beton- Beton- Betonmedence | S3tOMA 7 | o dasitott
medence medence medence . ; Erdesitett .
/ Erdesitett Denil
csatorna Ceas
csatorna atjaro
Medencék
szama 24 9 35
Mederben
hagyando . . .
vizmennyiség 300 510 200 250-300 250-300 250-300
[l/s]
Hianyzo . 3
Allapot nincs adat medence- el1slzapolodott/ nincs adat nincs adat | nincs adat
elnéptelenedett
szerkezetek
Mobdszertan

A halatjarok vizsgalatat abiotikus paraméterek értékelésével és biologiai mintavételekkel végezték.
Az abiotikus paraméterek koziil a hidraulikai feltételeket, a méretezést és a folyamatos aramlasi
terek meglétét értékelték.

A funkcionalis ellendrzés értékelési kritériumai alapjan a halatjarast mindségi jellemzoit
(fajspektrum, fejlodési szakaszok), a halatjaras mennyiségi jellemzéit (kozéptavl, rovidtava
vandorlas) és az éléhelyek megfeleloségét értékelték (Parthl és Schiffleitner, 2022).

8.2 A Pinka-volgy talajvize

Monitoringpontok és vizrajzi észlelés

A felszin alatti vizrajzi monitoring keretében az osztrak teriileten 24 magyar teriileten 9
talajvizszint észlelé kutban 33 db helyszinen folyamatos vizrajzi észlelés tortént (23. tablazat). A
mérési pontok adatai a 16. mellékletben érhetdk el, elhelyezkedésiiket a 6. mellékletben talalhato
térképen abrazoltuk.

23. tablazat: A felszin alatti vizrajzi monitoring sarokszamai

| Magyarorszag | 9
| Ausztria | 24
| Osszesen | 33

A mérési paraméterek

Az észlel6 kutakban a kozvetleniil mért paraméter a talajviz vizszintje volt. A digitalis regisztrald és
a kézi vizszintméré a kut vizallasat 1 cm pontosan mérte. A modellezés-feldolgozas részére
eléallitott adat a kutvizallas abszolut magassagi értéke Balti- és Adriai alapsikkal szamitva.
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A mérési gyakorisagok, idépontok
A kutakban a vizallas folyamatosan (regisztralassal) rogzitésre keriilt, amely kézi mérésekkel

ellendriztiink. A digitalis regisztraldé méréeszkoz a vizallast naponta négy oranként mérte. A digitalis
regisztrald eszkozok miikodését hordozhato vizszintmérdvel ellendriztiik.

8.2.1 Mindségi vizsgalatok

A felszin alatti vizminGségi monitoring keretében az osztrak teriileten 24 magyar teriileten 9
talajvizszint észlelé katban 33 db mintavételezés volt egy alkalommal ( ). A mérési
pontok adatai a ben érheték el, elhelyezkedésiiket a ben talalhato
térképen abrazoltuk.

24. tablazat: A felszin alatti vizmin6ségi monitoring adatai

Vizmindségi vizsgalat

sl el mintavételi pontjai [db]

Vizmindségi mintavétel

Magyarorszag 9 1 alkalommal
Ausztria 24 1 alkalommal
Osszesen 33 33 mintavétel

A mérési paraméterek

Helyszinen: szin, szag, vizhomérséklet, pH, fajlagos elektromos vezetéképesség

Laborban: pH, fajlagos elektromos vezetoképesség, klorid, szulfat, KOI,, NH4N, NO,-N, NO;-N,
Osszes N, szerves N (szamitassal, nem akkreditalt), PO4-P, osszes P, karbonat keménység, Osszes
keménység, hidrogénkarbonat, karbonat, m-ligossag, p-lugossag, kalcium, magnézium, natrium,
kalium, Osszes vas, oldott mangan (nem akkreditalt).

A mérési gyakorisagok és idépont

2021 6szén egyszeri mintavétel tortént a Pinka kisvizes allapotahoz kapcsolodoan (2021.09.29-én
Ausztridban, 2021.10.04-én Magyarorszagon).

8.2.2 Hidromorfoldgiai vizsgdlat

4

alapjaul szolgalt a Woopendorf és Kemestarodfa kozotti szakasz hidromorfologiai értékeléséhez. A
felméréseket 2013-ban végezték, és a lassan valtozo morfologiai jellemzék miatt ma is érvényesek.

A felmérés modszere az illetékes minisztérium altal kiadott, a vizfolyasok hidromorfologiai
allapotfelmérésére vonatkozo iranymutatasokon alapult (Lebensministerium, 2010). A munka atfogo
leirasa megtalalhato a kutatasi projekt zarojelentésében (Kalny et al., 2015), valamint a kutatasbol
késziilt diplomamunkaban (Mallinger, 2014).

Az adatokat 21 keresztszelvényben és a hossz-szelvényen rogzitették. A keresztszelvényeket
felmérték, sebességméréseket végeztek, emellett a vizfolyas rajzolatat is rogzitették, valamint
méréseket végeztek napiranytlivel. Az adatgydjtésre 2013 nyaran keriilt sor.

A mérések soran a kovetkez6 paramétereket rogzitették a hossz-szelvényen: partdinamika,
mederdinamika, mederfejlédés, mederosszetétel, alakzatok a mederben és a parti savban, valamint
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a vegetacié. A hosszirany( jellemzéket az “"Utmutaté az aramlé vizek hidromorfologiai
allapotfelméréséhez” (Lebensministerium, 2010) cim(i Utmutaté alapjan rogzitették. Kiilonbséget
tettek a fO0 paraméterek (partdinamika és mederdinamika) és a masodlagos paraméterek
(folyomeder alakulasa, parti savok, meder dsszetétele és a meder alakzatai) kozott.

9 A monitoring eredményei - a Pinka kisvizi allapota

A Pinka jelenlegi allapotanak értékeléséhez a 2020 oktober - a 2021 oktober megfigyelési évre
vonatkozoan mind a meglévo hosszi tavu monitoringrendszer, mind az AquaPinka projekt keretében
telepitett Uj monitoring pontok adatait figyelembe vettiik. Az alabbi tablazat attekintést nyljt a
Pinka felszini és a Pinka volgy felszin alatti vizére vonatkozoan, a folyamatosan rogzitett mérési
adatokrol. Az Osszes rogzitett adatot adatbazisba gyijtottiik, és a feldolgozas els6 fazisaban a
kilonb6z6 mérési, adatrogzitési gyakorisagok figyelembevételével elvégeztilkk az adatok
korrekciojat, annak érdekében, hogy az elfogadhatdsag és az érzékenység ellendrzése mellett
elvégezhessiik az elemzéseket.
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25. tablazat: Az automata regisztraloval ellatott felszini és felszin alatti vizrajzi allomasokon a projekt idészakaban folyamatosan mért adatok

" Woppendorf | Pinka [2022.10.01. 00:00 | 2021.10.18. 09:30 | 36711 | 96,0 |

" Burg | Pinka | 2020.10.01. 00:00 | 2021.10.18.09:30 | 382 36711 | 96,0 | 15
" Felscsatar | Pinka [72020.10.02. 00:00 | 2021.10.31.23:30 | 395 1782 | 29,8 | 48
| Vaskeresztes | Pinka | 2020.10.01. 12:00 | 2021.10.31. 07:00 | 395 [ 19310 | 48,9 | 29
| Eisenberg (C30) | Pinka | 2020.10.20. 14:01 | 2021.12.06. 23:53 | 412 | 40069 | 97,2 | 15
| Deutsch Schiitzen (C33) | Pinka | 2020.10.20. 15:00 | 2021.12.06. 23:52 | 412 | 34977 | 84,8 | 17
| Bildein (C38) I Pinka | 2020.10.01. 00:18 | 2021.12.06. 23:47 | 432 | 41983 I 97,2 | 15
| Unterbildein I Pinka | 2020.10.01. 00:07 | 2021.12.06. 15:59 | 432 | 41011 I 95,0 | 15
| Szentpéterfa | Pinka | 2020.10.01. 04:15 | 2021.10.31. 23:45 | 396 | 20996 | 53,0 | 27
| Gaas | Pinka | 2020.10.01. 09:48 | 2021.12.06. 23:50 | 432 | 33269 | 77,1 | 19
" Moschendorf | Pinka [72020.10.01. 00:00 | 2021.10.18.09:00 | 382 36709 | 96,0 | 15
| Kemestarédfa | Pinka [72020.10.01. 03:30 | 2021.10.31. 07:00 | 395 9495 | 24,0 | 60
| Tauchenbach/Hannersdorf | Mellékvizfolyas | 2020.10.01. 00:00 | 2021.10.18. 09:30 | 382 [ 36711 | 96,0 | 15
| Strem Kemestarodfa | Mellékvizfolyas | 2020.10.01. 00:15 | 2021.10.31.21:45 | 396 | 5265 | 13,3 | 108
| Horvatlové-1 I Talajviz | 2020.10.21. 12:00 | 2021.10.31.20:00 | 375 | 2252 I 6,0 | 240
| Horvatlové-2 I Talajviz | 2020.10.21. 12:00 | 2021.10.31.20:00 | 375 | 2253 I 6,0 | 240
| Pornéapati-1 | Talajviz | 2020.10.21. 12:00 | 2021.10.31.20:00 | 375 | 2250 | 6,0 | 240
| Pornéapati -2 | Talajviz | 2020.10.21. 12:00 | 2021.10.31.20:00 | 375 | 2253 | 6,0 | 240
| Szentpéterfa-1 | Talajviz | 2020.10.21. 12:00 | 2021.10.31.20:00 | 375 [ 2253 | 6,0 | 240
| Szentpéterfa-2 | Talajviz | 2020.10.21. 12:00 | 2021.10.31.20:00 | 375 | 1862 | 5,0 | 290
| Szentpéterfa-3 " Talajviz | 2020.10.21. 12:00 | 2021.10.31.20:00 | 375 2203 | 5,9 | 245
" Szentpéterfa-4 " Talajviz | 2020.10.21.12:00 | 2021.10.31.20:00 | 375 253 | 6,0 | 240
" Pinkamindszent " Talajviz | 2020.10.01. 00:00 | 2021.10.18.04:00 | 392 1305 | 3,3 | 433
"Burg BI3 " Talajviz | 2020.10.01. 00:00 | 2021.10.18.08:00 | 382 2295 | 6,0 | 240
| Deutsch Schiietzen BIt19 | Talajviz | 2020.10.01. 00:00 | 2021.10.02. 16:00 | 367 | 2201 | 6,0 | 240
| Deutsch Schiietzen BI6 | Talajviz | 2020.10.01. 00:00 | 2021.10.02. 16:00 | 367 | 2201 | 6,0 | 240
| Deutsch Schiiezten-P1S1 | Talajviz | 2020.10.13. 23:20 | 2021.11.15. 10:59 | 397 [ 10857 | 27,3 | 53
| Deutsch Schiiezten-P1S1 |  Talajviz | 2020.10.13. 15:05 | 2021.11.15. 10:59 | 398 10411 [ 26,2 | 55
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| Deutsch Schiiezten-P1S1 | Talajviz | 2020.10.01. 15:15 | 2021.11.15. 11:00 | | 12579 | 31,6 |

| Holl BI8 | Talajviz | 2020.10.01. 00:00 | 2021.10.02. 16:00 | 367 | 2200 | 6,0 | 240
| Oberbildein_P251 | Talajviz | 2020.10.01. 18:00 | 2021.11.15. 10:58 | 398 | 10497 | 26,4 | 55
| Oberbildein_P2S2 | Talajviz | 2020.10.01. 13:30 | 2021.11.15. 10:58 | 398 | 9580 | 24,1 | 60
| Oberbildein_P2S3 | Talajviz | 2020.10.01. 14:00 | 2021.11.15. 10:59 | 398 L9331 | 23,5 | 61

| Oberbildein Br9 | Talajviz | 2020.10.01. 00:00 | 2021.10.02. 16:00 | 367 | 2201 | 6,0 | 240
| Oberbildein BI26 | Talajviz | 2020.10.01. 00:00 | 2021.10.02. 16:00 | 367 | 2200 | 6,0 | 240
| Unterbildein BIt20 | Talajviz | 2020.10.01. 00:00 | 2021.10.02. 16:00 | 367 | 2200 | 6,0 | 240
| Unterbildein_P3S2 | Talajviz | 2020.10.01. 17:25 | 2021.11.15. 11:00 | 398 | 10265 | 25,8 | 56
| Unterbildein_P3S1 | Talajviz | 2020.08.27. 17:29 | 2021.11.15. 11:06 | 445 | 24433 | 54,9 | 26
| Winten Bl12 | Talajviz | 2020.10.01. 00:00 | 2021.10.02. 16:00 | 367 | 2201 | 6,0 | 240
| Eberau Br14 | Talajviz | 2020.10.01. 00:00 | 2021.10.02. 16:00 | 367 | 2201 | 6,0 | 240
| Kulm Br15 | Talajviz | 2020.10.01. 00:00 | 2021.09.25. 16:00 | 360 L2159 | 6,0 | 240
| Gaas BI21 | Talajviz | 2020.10.01. 00:00 | 2021.10.02. 16:00 | 367 | 2201 | 6,0 | 240
| Moschendorf BI17A_P4 | Talajviz | 2020.10.01. 00:00 | 2021.10.02. 16:00 | 367 | 2200 | 6,0 | 240
| Moschendorf_P4S1 | Talajviz | 2020.10.13. 14:30 | 2021.11.15. 10:58 | 398 | 10946 | 27,5 | 52

| Moschendorf_P4S2 | Talajviz | 2020.10.14. 16:05 | 2021.11.15. 10:59 | 397 | 10177 | 25,6 | 56
| Moschendorf_P4S3 | Talajviz | 2020.10.13. 14:40 | 2021.11.15. 10:59 | 398 | 9449 | 23,8 | 61

| Moschendorf_P4S4 | Talajviz | 2020.10.14. 10:35 | 2021.11.15. 10:58 | 397 | 11675 | 29,4 | 49
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9.1 A felszini viz mennyiségi allapota

A 2020. oktober 1. és 2021. oktober 31. kozotti id6szakban a vizrajzi allomasokon regisztralt
adatsorokat Osszegy(jtottik és elemztilk. A vizrajzi allomasokon regisztralt adatok feldolgozasa a
Monitoring jelentésben (2. hattéranyag) olvashatd részletesen. A magyar és az osztrak felszini
allomasok feldolgozott vizallas (18. melléklet) és vizhozam (19. melléklet) adatsorait a
mellékletek tartalmazzak.

Jelentésebb arhullam csak 2020. oktoberében alakult ki, ekkor a méréallomasokon atlagosan 1,5 - 3
m-es vizszintemelkedés volt tapasztalhato. Az arhullam egységesen, hasonld arhullamképpel vonult
le a Pinka teljes szakaszan. Egyéb esetekben lokalis jellegli csapadékokbol voltak kisebb
vizszintemelkedések.

A vizhozam adatsorok elemzése

A kiegészité monitoring keretében telepitett vizrajzi allomasok, kisvizes allapotban, lehetévé teszik
a vizhozam valtozasok értékelését, nemcsak a korabban is lizemel6, egymastol tavol esé
mérdallomasok kozott, hanem ezek mellett lehetGséget teremtenek erémiivek kozotti szakaszok
differencialt értékelésére is. Az erémlivek kozotti szakaszok kiilonosen fontosak, mivel az erémuivek
miikodése nagy hatassal van mind a visszaduzzasztott, mind az alvizi szakaszok vizhozamara. A
kovetkezé abrakon (14.-16. abra) néhany id6szakot mutatunk be példaként kiilonleges vizhozam
allapotokra.

———  r_q_pinka03 - Woppendorf
——— r_qg_pinka05 - Burg

—— r_q_pinka08 - Fels6csatar

———  r_q_pinka26 - Moschendorf

: ——  r_q_pinka29 - Kemestarodfa

10 7\ r_qg_pinka02 - Tauchenbach/Hannersdorf
r_qg_pinka03 - Kemestarodfa
Q=0,8 m’/s

Vizhozam [m3/s]

Feb 10 Feb 12 Feb 14 Feb 16 Feb 18
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14. abra: A mért vizhozam elemzése 2021. februar 12. és 2021. februar 18. kozotti idészakban
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15. abra: A mért vizhozam elemzése 2021. julius 10. és 2021. julius 18. kozotti idészakban
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16. abra: A mért vizhozam elemzése 2021. augusztus 24. és 2021. julius 18. kozotti idészakban

Csucsra jaratas

A projektteriileten nagy szamban talalhatok vizerémivek, melyek lzemeltetésében el6fordul a
csUcsra jaratas. A cslOcsra jaratasos iizemrend hatasara a vizszint emelkedés (megnovekedett
vizhozam) és a vizszint siillyedés (a vizhozam csokkenése) rovid idén belul valtakozik. Ez
természetesen hatast gyakorol a vizfolyas vizhozamanak dinamikajara, és erésen befolyasolhatja a
vizfolyas Okoldgiai funkcidinak mikodését. Az alabbi abrak (17. abra, 18. abra) egy a Pinkan lévo
vizerém( (unterbildeini vizerém() hatasat mutatjak be az unterbildeini vizrajzi allomas vizszintjén
és a 10 perces vizszint valtozasan keresztiil a 2020. november 12. és november 15. kozotti
id6szakban, valamint a 2021. augusztus 07. és 2021. augusztus 10. kozotti id6szakban.
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17. abra: A vizszint és a 10 perces vizszintvaltozas 2020. november 12. és 2020. november 15. k6-
z6tt az unterbildeini vizrajzi allomason
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18. abra: A vizszint és a 10 perces vizszintvaltozas 2021. augusztus 7. és 2021. augusztus 10. kozott
az unterbildeini vizrajzi allomason

Rendszerszintil vizhozam mérések

A monitoring program keretében 8 darab vizhozammeérési expediciot hajtottak a végre a Nyugat-
dunantlli Viziigyi Igazgatosag Szakemberei. Minden egyes expedicio soran 30-nal is tobb monitoring
ponton mértek pillanatnyi vizhozamot a Pinkan, a Pinkamellékvizfolyasain Woppendorftol a
torkolatig, valamint a projekt teriileten talalhatdé duzzasztomiivek halatjaréiban. A
vizhozammérések helyszineit a 7. és 11. melléklet tartalmazza. A mérések eredményeit egy
adatbazisba gydjtottik (17. melléklet). A mért vizhozam értékeket pillanatnyi vizhozam hossz-
szelvényen abrazoltuk, majd a mérési sokasagbol egy redukalt kisvizi vizhozam hossz-szelvény (19.
abra) keriilt megszerkesztésre. A redukalt kisvizi vizhozam hossz-szelvény szerkesztése a Monitoring
jelentésben (2. hattéranyag) olvashato részletesen. A vizhozam hossz-szelvények (22. melléklet)
mind grafikus, mind irasos formaban abrazolva lettek. A projekt teriileten talalhato duzzasztomivek
halatjardiban végrehajtott vizhozammérések eredményei a mellékletben (23. mellékletben) kiilon
is kigyGjtésre kerliltek, a konnyebb attekinthetéség érdekében.
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19. abra: A Pinka redukalt kisvizi vizhozam hossz-szelvénye a vizsgalt szakaszon
A vizhozam mérések adataibol ( ) lathato, hogy a teljesen alapvizhozamos idGszakoktol

a magasabb kozépvizhozamos idGszakokig a mérések széles tartomanyt fedtek le. A hossz-
szelvényeken abrazolt adatokbol latszik az is, hogy az alapvizhozamos idészakok (kb. 3 m?3/s
torkolati vizhozam alatt) nagyon hasonld trendet mutattak és a magasabb vizhozam tartomanyban
végzett mérésekben is aranylag hasonlé novekményt figyelhettiink meg a kezdé szelvénytél a
torkolat felé haladva. Azonban, ha jobban megvizsgaltuk az egyes pontokat, helyenként kiugroan
magas vagy alacsony értékekkel talalkoztunk. Ennek okai a kdvetkezok lehetnek:

A mérések soran pontszer(i belemérés egy kisebb arhullamba
2. Erémlvek okozta duzzasztas és egyéb vizhasznalatok okozta szakaszos jelleg(i csokkenés
vagy novekedés
3. Idében nagyon eltolt mérések
Lathato, hogy egy ilyen elemzéshez nagyszamu méréssorozatot kell végrehajtani, hiszen nehéz elére
kiszamitani az esetleges befolyasolo tényezoket. A Pinkan ez kiilonosen érvényes, hiszen a
duzzasztokkal és erémivekkel siriin szegélyezett vizfolyason nem csak a természeten mulik a
lefolyasi viszonyok alakulasa. Ez a mesterséges befolyasold tényezd jol latszik az eredményekben és
minden bizonnyal a végleges redukalt hossz-szelvényben is érezteti a hatasat.

Az elemzések alapjan inkabb a mellékvizfolyasokrodl tehetiink biztosabb megallapitasokat. A vizsgalt
szakaszon a jelentdsebb vizfolyasok a Tauchenbach és az Erlbach egyiittesen atlagosan 14%-at, a
Strém 21%-at adja a Pinka teljes torkolati vizhozamanak. A Nardai-vizfolyas, a Rodlingbach és a
Csencsi-patak egyenként kb. 1%-at adtak a torkolati hozamnak és nem szaradtak ki a vizsgalt
idészak alatt. A Lovéi-patak, Lovoi-Ovcsatorna és a Pornoapati-patak, valamint az id6kozben
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vizsgalatba bevont Fekete-arok a teljes vizsgalt idoszakban vagy szaraz volt, vagy pangoé viz volt a
mederben.

Mivel a redukalt kisvizi vizhozam hossz-szelvényhez az alaphozamos idészakokat hasznaltuk fel,
ezért a hossz-szelvény tokéletesen reprezentalja a Pinka kisvizes vizkészlet eloszlasat a vizfolyas
jellemz6 szelvényeiben, igy ez alapjan tovabbi kovetkeztetéseket lehet levonni a Pinka egyes
szakaszairol. A digitalis mellékletben ( ) is lathatd, hogy a Tauchenbach és Strém
patakok betorkollasa kozott a vizhozamnovekmény 10% korili. Kiilonosen Fels6csatar és Gaas kozott
érezhetd az eromuivek hatasa, azaz a vizhozam rovid szakaszon torténd hirtelen valtozasa. Ezek a
valtozasok igy nem a Pinka természetes vizkészletének a valtozasat reprezentaljak, azokat
mesterséges folyamatok eredményének kell tekinteni. A mérési adatok alapjan a Pinka természetes
vizhozam valtozasat ezen a szakaszon a Burg és Kemestarodfa allomasok kozotti vizhozam alapjan
lehet megallapitani.

A mérési expediciok alapjan megallapithaté tovabba, hogy jellemzéen a jlnius és szeptember
kozotti id6szakban csokkent a vizhozam az KKQt (MJNQt) és az augusztusi Qgyy illetve a Qgsy
kozelébe. A decemberi, marciusi és aprilisi mérések ugyan nem voltak csapadéktevékenység altal
befolyasoltak, am mégis kétszeres-haromszoros vizhozamokat mértek, mint a nyari idészakban.
Emiatt a téli és tavaszi idészak nem tekintheté kisvizes id6szaknak, mivel mindig bGségesen
rendelkezésre all az okologiai vizkészlet. gy vizkészletgazdalkodasi tervezés szempontjabol a
junius-szeptemberi id6szak lehet a mérvado.

9.2 A felszini viz és a talajviz kapcsolata

A felszini alatti vizrajzi allomasok esetében az adatok feldolgozasanak menete megegyezett a
felszini vizrajzi allomasok adatainak feldolgozasaval. A magyar ( ) és az osztrak (

) felszin alatti vizrajzi allomasok feldolgozott vizallas adatsorait - hasonléan a felszini
vizrajzi allomasokéhoz - a mellékletek tartalmazzak.

Megvizsgaltuk a monitoring kutakban mért talajvizszint és a kozeli Pinka vizallas kapcsolatat. A

lathato szentpéterfai kutak talajvizszintje és a Pinka vizallasa kozti kapcsolat. A
Szentpéterfa-2 jeld kut vizallasa szinte parhuzamosan koveti a Pinka vizszintjét. Ez a monitoring kat
kozvetlen a Pinka mellett, nagyjabol 15 m-re helyezkedik el. A Szentpéterfa-1 jell kit hasonléan jol
reagal a Pinka vizszintvaltozasara, bar nem olyan dinamikusan, mint az el6z6 kit vizszintje. Ez a kit
a jobb parton kb. 100-m-re talalhato a Pinkatol. A két bal parti monitoring kitban (Szentpéterfa-3
és -4) alig érezhetd a Pinka vizallasanak valtozasa, bar ezek vizszintje a Pinka vizallasanal allandoéan
magasabb. Azonban a talajvizben is megfigyelhet6é az altalanos csokkené tendencia 2021.06.10. és
2021.07.30. kozott.
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20. abra: A Pinka szentpéterfai vizszintje és a szentpéterfai kutak talajvizszintje kozotti kapcsolat
2021.06.10-tol és 2021.07.30-ig

A volgyszelvények geodéziai felmérése és a telepitett felszini és felszin alatti vizek mérésére
szolgalo mérémiiszerek adatai alapjan elemezni lehetett a felszini és felszin alatti vizek
kolcsonhatasat. A kovetkezé 21. abra az oberbildeini és unterbildeini volgyszelvények
elhelyezkedését mutatja.
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21. abra: A volgyszelvények elhelyezkedése

A kovetkez6 abrak (22. és 23. abra) a Pinka és a talajvizszint észleld kutak jellemzd vizszint
allapotait kijelolé id6szakokat (piros nyil) mutatjak. A 2. és a 3. szamu( volgyszelvényeket azért
valasztottuk ki, mivel a két volgyszelvény kozott talalhato a bildeini vizerémi a Pinkan. Ezért a 2.
volgyszelvény egy duzzasztott szakaszon, mig a 3. szamu volgyszelvény egy szabad aramlasd
szakaszon metszi a Pinkat, igy kiilonbozd kolcsonhatast mutatnak be a Pinka és talajviz kozott.
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22. abra: A felszini és felszin alatti vizek kdlcsonhatasa az oberbildeini, 2. szamu, volgyszelvényben
(duzzasztott szakasz) 2021. februar 21-t6l 2021. marcius 21-ig
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23. abra: A felszini és felszin alatti vizek kdlcsonhatasa az unterbildeini, 3. szamu, volgyszelvényben
(szabad aramlasu szakasz) 2021. janius 20-t6l 2021. julius 25-ig

Az abrak ellentétes képet mutatnak. A duzzasztott szakaszon a Pinka keresztszelvényében a vizszint
magasabban all, mint a szomszédos teriiletek talajvizszintje. A Pinkaval szomszédos kutakban
(GW18 és GW19) a talajvizszintek érzékenyen reagalnak a Pinka vizszintjének valtozasaira. A
Pinkatol tavolabb es6é kutakban a talajvizszintek nem reagalnak a Pinka vizszintjének rovid tavd
valtozasaira. Az unterbildeini volgyszelvény a térbeli elhelyezkedésébdl adoddan (nem duzzasztott
szakasz) mas képet mutat. A Pinka vizszintje alacsonyabb, mint a szomszédos kutak talajviz szintje,
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ami azt jelenti, hogy a talajviz aramlasa Pinka iranyd. A kovetkez6 abra ( )
volgyszelvényeket abrazolnak Dutsch Schiitzen, Oberbildein, Unterbildein, Szentpéterfa és
Moschendorf térségében.

A volgyszelvények azt mutatjak, hogy a Pinka bal és jobb oldali szomszédos teriileteinek
talajvizszintjei eltéréek, amelyek a Pinkat kisér6 arkokra is hatassal vannak.
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24. abra: A Pinka felmért volgyszelvényei
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9.3 A felszini viz min6ségi allapota

A felszini vizmin6éségi monitoring adatainak feldolgozasa

Az Ausztria és Magyarorszag kozotti hatarszakaszon Burgtol Kemestarddfaig 2020 oktoberétél 2021
szeptemberéig az AquaPinka projekt T1 Monitoring elnevezésli munkacsomagjanak megvalositasa
soran 10 mérési ponton 10 mintavételi idépontban 47 mérési paraméter analizalasaval vizsgaltak a
vizmindséget a felszini vizben. A 10. mintavételi pont, mellyel vizsgaltak a vizmindséget, mar
Magyarorszagon, a Pinka és a Raba Osszefolyasa felett nem sokkal, Horvatnadaljan talalhatd. A
felszini vizek kémiai (BGBL. Il Nr. 96/2006 i.d.g.F) és okoldgiai (BGBL. Il Nr. 99/2010 i.d.g.F)
mindségi célkitlizéseir6l szolo rendeletekben meghatarozott mindségi célkitlizései a mellékletben
talalhato az AquaPinka projekt T2 Modellezés elnevezésli munkacsomag jelentésben talalhatok.
Egyik paraméter esetében sem volt hataréték tullépés. Egyedil csak a junius-jaliusi 21-23°C-os
vizhémérséklet tekinthetd a jo allapot hatarértékénél magasabbnak ebben a halrégioban.

Ausztridban a felszini vizek oOkologia mindségi célkitlizéseir6l szoldé rendelet szerint a Pinka
(halrégio: kozepes epipotamal, magassagi régio: keleti sik- és dombvidék) valamennyi mingségi
célkit(izése teljesiilt. A hatarszelvényében a Pinka vizhozama -~1,0-4,0 m3/s kozotti: a
vizhémérsékletre, az O,-telitettségre, a pH-értékre, az oldott oxigénre, a PO,-P-ra, a BOls-re, a
NO;-N-re, a klorofill-a-ra és a klorid-ra vonatkozé hatarértékeket teljesitette.

Az elvégzett vizsgalatok eredményei ( ) azt mutatjak, hogy a magyar vizgy(jto-
gazdalkodasi tervben (VGT3, 2021) hasznalt mindsités szerint Pinka vizmindsége altalaban véve jo; a
kiugré mérési eredmények inkabb egy kisebb arhullamnak voltak kdszonhetdk.

Az oxigén-telitettség egy eredmény kivételével tartosan 80 % felett mozgott. A klorofill-a egy
pinkamindszenti és két nyari bildeni mintat kivéve 30 mg/m® alatt maradt, az atlagok tobbsége
pedig 10 mg/m? alatti.

2021. augusztus eleji lokalis csapadékesemény, és az abbol adodd vizhozam-novekedés okozott
néhany kiugro értéket a lebegbanyag, TOC, Osszes N és oOsszes P komponenseknél, Burg és
Fels6csatar mintavételi helyszineken. A kiugré értékeket feltehetéen a vizgy(ijté teriletrél (pl.
mezlgazdasagi teriilet, belteriilet stb...) bemos6do primer szerves anyagok okozhattak. A tovabbi
mintavételi helyszineken e komponensek értékei gyorsan csokkend mintat mutattak.

2021. majus 26-an a horvatnadaljai vizminta vizsgalati eredményei TOC, KOI, (kémiai oxigén igény),
nitrat és osszes N komponensekbdl nagyobb koncentraciét mutattak ki, viszont az Gsszes P nem
emelkedett. Az Gsszes lebegbanyag koncentracioja kismértékben nétt. Az atmeneti szennyezddés
elébbi komponenseinek emelkedett koncentraciéi nem szennyviz jellegl eredetet valdszin(Gsitenek.
Az oxigénhaztartasi, nitrogén- és foszfor-formak komponenseinek évszakonkénti valtozasai lathatok
az egyes jellemz6 idépontokban felvett hossz-szelvény diagramokon. Ennek éves ciklusa a Pinkan jol
megmutatkozik, igy megallapithato, hogy a vizfolyason a kémiai jellegli zavaras a monitoring
idészakaban csak kismértékd volt.

A mintavételek részletes kiértékelése a vizgy(jt6-gazdalkodasi tervben alkalmazott mindsités
szerint a 9.7.2. fejezetben olvashato.
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A Pinka terheltsége kisviznél

A Pinka allapotfelmérése soran a NYUDUVIZIG munkatarsai a mintavételi terv szerint 2020-21-ben
mind a négy évszakban, dsszesen 10 alkalommal vettek vizmintat 10 vizmintavételi helyen. A fizikai-
kémiai paraméterek elemzése azt mutatja, hogy a Pinka fizikai-kémiai allapota legtobbszor a kivalo
- jo savokba esik a 3. Vizgy(ijt6-gazdalkodasi Terv vizmindség-értékelési rendszere szerint,
ritkabban, helyenként kozepes is lehet. A magyar viszonylatban kiemelked6 vizmindségli Pinka
oxigénhaztartasi paraméterei kivaldoak és szennyezbanyag, azon beliil is tapanyag terhelése pedig
altalaban alacsony.

A VKI eldirja a kivald és a jo allapot megtartasat, de terhelhetdségre vonatkozo kritériumokat nem
allapit meg. A klimavaltozassal jaré extrém idojarasi események gyakorisaganak és karokozasi
képességének bizonyitott novekedése a vizfolyasainkra nézve tovabbi terheket helyez, amelyek
révén azok ontisztulasi képessége és okoszisztémai kiilonb6zé mértékben karosodhatnak.

Indokolt tehat a klimavaltozassal kapcsolatos altalanos Osszefiiggések és varhatdo események
elérejelzése is. A klimavaltozas hatasa, hogy a csapadékmennyiségi valtozasok, éves vizhozam
csokkenéssel jarnak. Az altalaban antropogén eredet(i terhelések a csokkent vizhozamU viztestekbe
tovabbra is megérkeznek, igy a szennyezd anyagok koncentracioi varhatoéan nének.

A terhelhetGségek szamitasat a fizikai-kémiai paraméterek, a mintavételi helyekhez tarsithato
vizhozamok és a 3. Vizgy(ijt6-gazdalkodasi Terv vizmindség-értékelési hatarértékei segitségével
szamoltunk ki az egyes komponensekre, minden mintavételi helyre egyedileg és nem egyiittesen - a
terhelhetdségeket. Az egyszeriiségre torekedve regeneralddas szamitast nem végeztiink.

A komponensek koncentracidi és a vizhozamok szorzatai az aktualis anyagaramot, mint terhelést,
mig a meghatarozott jellemzdé vizhozamok (HU: MINQ és AT: Qosy) €s a 3. Vizgylijt6-gazdalkodasi
allapotot jellemzd, maximalisan toleralhatdo anyaghozamot adja meg. Az aktualis terhelési
anyagaram és a maximalisan toleralhaté anyagaram kiilonbsége megmutatja az adott mintavételi
helyen és idében vizfolyas terheltségét, a maximalisan toleralhato anyagaramot meghalado terhelés
esetén a vizfolyas tulterheltségét.

A fizikai-kémiai mintavételek és vizhozam mérések kiindulasi adatsoraibol is lathatd, hogy a Pinka a
nyari honapokban altalaban nagyobb relativ terhelést kap, ezért a terhelhetdség szamitasnal a nyari
honapok vizsgalatara koncentraltunk. A fizikai-kémiai paraméterek kozil a tapanyag és az
oxigénhaztartas paraméterek (0sszes P, osszes N, NH4-N, BOIs (biologiai oxigén igény), KOI (kémiai
oxigén igény)) vizsgalati adatait dolgoztuk fel ( ).

Az osszes foszfor tekintetében a szamitott anyagaramok és a szamitott maximalisan toleralhato
anyagaramok szazalékos kiilonbsége azt mutatja, hogy az Osszes P-ra altalaban véve még a nyari
és/vagy kisvizes id6szakban is nagy biztonsaggal megfelel6 terhelhet6ségi kapacitassal rendelkezik,
hogy a koncentracio ne lépje tal a jo allapot hatarértékét. Az oOsszes P koncentracidja szerint
mérsékelt allapotnak felel meg, igy lokalisan tlUllépte a jo allapothoz szamitott maximalis
anyagaramokat (HU-MJNQ és AT-95%). Folyasirany szerint a tovabbi mintavételi helyeken ilyen eset
mar nem allt fenn, koszonhetéen a nagyobb vizhozamnak és kisebb, csokkent Osszes P
koncentracionak. Az dsszes nitrogén komponens esetében az anyagaram kiugras Burg térségében
hasonlo, de kisebb mértéki volt, Fels6csatarban a mért koncentracidébdl szamitott anyagaram az
elméleti megengedheté maximumot nem lépte tal. Az ammonium-nitrogén esetében ekkor a teljes
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vizsgalati hosszon nem haladta meg a szamitott anyagaram a maximalisan megengedhet6
anyagaramot. A kémiai oxigénigény tekintetében szintén nem volt tdllépés. A bioldgiai oxigénigény
anyagaramai a KOl anyagaramok mozgasaval tobbé-kevésbé szinkronban vannak, de a BOls
koncentraciok és a szamitott terhelések tébb helyen és alkalommal kiugré értékeket mutattak,
ezért 2021. jllius-szeptemberi mintavételek alapjan a VGT3-as mindsités szerint csak mérsékelt
allapotu lenne a viztest allapota.

Az év tobbi szakaban kevés és kismértékil, nagyobb mennyiségli csapadékhoz tarsithato kiugrasok
voltak ugyan, de a Pinka a nyari id6szakaban nagyobb mértéki sériilékenységet mutat. 2021.
augusztusaban a Pinka vizhozama (Horvatnadalja 4,314 m*/s) joval nagyobb volt, mint jliusban
(Horvatnadalja 1,186 m?/s). Terhelése koncentracioban és igy anyagaramban is nagyobb volt. A
szeptemberi mintavétel viszont a monitoring idészak legkisebb vizhozama idején tortént, kisebb
anyagarammmal és BOIls érték tullépéssel. A bioldgiai terhelés soran létrejott szerves anyag
komponensek értéke jellemzden a nyari idészakban n6 meg, és az éves atlaghoz képest tobblet
terhelést mutat. A vegetacios idoszakban a szerves anyag produkcio nagy és az intenziv csapadék
események kovetkeztében a szerves anyag nagy mértékli bemosodasanak hatasara kiugré BOls
koncentraciok is tapasztalhatok a vizfolyasban. Ezek az anyagaram csucsok idélegesen csokkentik a
vizfolyas terhelhetbséget.
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Pinka terhelhetdség szamitasanak eredménye

Burg |j——
Felsécsatar 7:
P.apati er6md al. 7—_
P.apati szv.telep al. = 2021.07.21.
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Szentpéterfa 7—_
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25. abra: Kémiai paraméterek fajlagos terhelése a Pinkan 2021. jalius-szeptember kozt,
koncentracio, illetve terhelés tekintetében - A VGT3 szerinti jo kategoria also értékhatara a
maximalt terhelés/koncentracio érték = 100%

Nem kizarhat6 olyan nyari id6szak, amely soran az évszakra jellemz6 difflz szerves terhelés az
antropogén terheléssel kombinalddva olyan kis vizhozamban osszegzddik, amely joval nagyobb
koncentraciokat és igy nagyobb relativ Osszterhelést, emiatt valamilyen mértékben csokkent

ellenalloképességet (rezilienciat) eredményez. A diagramok ramutatnak arra, hogy a Pinka fizikai-
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kémiai vizmingsége altalaban kivald/jo, sériilékenysége a kisebb vizhozam miatt a nyari idészakban
nagyobb. Amennyiben terhelést csokkentd intézkedések nem torténnek, sériilékenysége a
klimavaltozas hatasarsa felerésodik.

A szennyviztisztité telepek monitoringjanak eredménye

A Pinkaba a projektteriileten hat helyszinen (2 db magyar és 4 db osztrak teriileten) engednek
pontszer(ien tisztitott szennyvizet. A hat szennyviztisztito telep altal a vizfolyasba engedett
tisztitott szennyviz nehézfém tartalmanak kimutatasa céljabol a 8-as fejezetben bemutatott hat
mintavételi ponton tortént vizmintavétel. A mintavétel eredményét a helyszinen és a
Laboratoriumban, a projekt keretében beszerzett, NANOCOLOR Advance spektrofotométer
mszerrel analizaltuk. A vizminta analizis teljes eredményét a mellékletben ( )
foglaltuk ossze.

Az eredményekbdl latszik, hogy a két vizsgalt nehézfém (nikkel és krom) koziil a nikkel (Ni**) egyik
mintavételi ponton sem volt kimutathatd, vagyis a koncentracidja nem érte el a miiszer kimutatasi
hatarat. Ezzel szemben az dsszes krom minden mintavételi ponton kimutathato volt a mintakban.
Utobbi koncentracioja kis tartomanyban (0,039 - 0,053 mg/l) mozgott a teljes vizsgalt teriileten,
vagyis nem mértiink magasabb értéket egyik szennyviztisztitdo telep bevezetése alatt sem. A
koncentracio az elsé négy mintavételi ponton folyamatosan csokken, majd az utolso két mintavételi
ponton kismértékben emelkedik, viszont az emelkedés és a csokkenés mértéke is olyan kismértékd,
hogy azok nem tekinthetdk szignifikans trendeknek. A kis szamu minta és az egyszeri mintavétel
nem alkalmas messzemen6 kovetkeztetések levonasara és allapotértékelésre sem.

9.4 A felszin alatti viz mindségi allapota

A mindségi célkitlizésekrol szolo osztrak rendelet (QZV Chemie GW, Szovetségi kozlony Il sz.
98/2010 érv. valt.) alapjan a hatarszelvény mentén talalhaté 32 talajvizes monitoring pont
eredményei is igazoljak, hogy a talajviz féion Osszetétele magnézium-, kalcium-hidrogén-karbonat
(lasd Modellezés jelentés 41. abraja). és mindségét tekintve nagyrészt nem szennyezett (lasd
Modellezés jelentés 43. tablazat). A tablazat szerint 12 felszin alatti mintavételi ponton egyes
komponensek, példaul a nitrat, az ammonium, a klorid és az ortofoszfat, mért értékei meghaladjak
a rendeletben meghatarozott hatarértékeket.

A Pinka felszin alatti vizmindsége az osztrak-magyar hatarszakaszon, a 32 felszin alatti monitoring
katban, szintén jo allapotunak tekinthetd, attol eltekintve, hogy egyes paraméterek esetében
hatarérték tullépés tapasztalhato.

A projekt teriilet talajvize a Raba-Gyongyos-vizgy(ijtd sekély-porozus a felszin alatti viztest (viztest
kod: sp.1.3.1) része. Ennek a viztestnek Magyarorszagon a 3. Vizgy(jt6-gazdalkodasi Tervben a
kémiai mindsitése gyenge volt, vagyis nem érte el a jo kémiai allapotot. A gyenge mindsités oka a
diffuz eredetli szennyezddések, a szennyezett ivovizbazis védoteriiletek és a kapcsolodo felszini
vizes viztestek allapota volt. Mivel a projekt teriilet a viztestnek csak egy kis része, ezért a viztest
mindsitését nem lehet egyértelmiien a projekt teriilet mindsitésére felhasznalni.

A projekt monitoringjanak keretében egy alkalommal vettiink mintat a 32 talajvizes katbol (
). A vizsgalt kutakbol vett 32 vizminta koziil 31 esetben volt a minta vizsgalatra alkalmas,

mivel egy minta nagyon saros volt, igy nem volt sziirhet6. A monitoring kutakban vett vizmintak
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értékeléséhez a 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EUM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a szennyezések
mérésérol, vonatkozo hatarértékeit hasznaltuk fel (2. és 3. melléklet a 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EUM-
FVM egyiittes rendelethez). A rendeletben a vizsgalt 8 paraméterre allt rendelkezésre hatarérték a
vizsgalt 34 paraméter kozill. A 8 paraméter kozill 4 paraméter (klorid, fajlagos elektromos
vezetOképesség, natrium és szulfat) esetében nem tapasztaltunk hatarérték tallépést. Két
komponens (nitrat és nitrit) esetében csupan a vizsgalt 32 kut koziil csak egy-egy-kdtban (nitrit:
Szentpéterfa-3; nitrat: Horvatlovo-2) volt hatarérték tullépés, az ortofoszfat ion esetében 3 kit
(Horvatlévo-1; Eberau, Br 14; Kulm, Br 15) esetében haladta meg a hatarétéket a mért érték. A
legtobb hatarérték tullépést az ammonium ion esetében tapasztaltunk, ot kutban (Deutsch
Schiitzen, Profil 1, Sonde 1; Oberbildein, Profil 2, Sonde 2; Kulm, Br 15; Moschendorf, Bl 17 A (Profil
4); Szentpéterfa-3) volt magasabb a mért érték, mint a hatarérték. Mivel ez az 5 kit sem éri el a
vizsgalt kutak 20%-at ezért a kijelenthetjiik, hogy a felszin alatti viz jelentésen nem szennyezett a
projekt teriileten.

A tovabbiakban megvizsgaltuk a talajviz féion Gsszetételét. Az alabbi abran ( ) lathato, hogy
a kutakban a jellemz6 kationok a kalcium és a magnézium, helyenként a natrium, mig a jellemz6
anion a hidrogén-karbonat, mellette joval kisebb aranyban talalhato a klorid és a szulfat.

Kation és anion egyenértékek aranya AQP kutaknal - 100 %-ig
halmozott savokkal jel6lve (CO;%-ion konc. = 0)
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26. abra: A féionok aranya a projektteriilet monitoring kutjaiban
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9.5 A hidromorfologiai allapot értékelése

A felmérések eredményeit az alabbiakban foglaljuk Ossze. A 27. abra a duzzasztott szakaszok
aranyat mutatja a teljes vizsgalt szakaszon. Mallinger (Mallinger, 2014) eredményei szerint a teljes
vizsgalt szakasz 54%-at teszi ki a duzzasztott szakasz. Az erémiivek kozotti tavolsag egyes esetekben
olyan rovid, hogy a visszaduzzasztott szakaszok dsszeérnek, a teljes folydszakasznak minddssze 14%-
a érintetlen (Mallinger, 2014).

B Maradékviz szakaszok
I Zavartalan szakasz
B Medervédelemmel

27. abra: A burgi és moschendorfi vizrajzi allomasok kozotti vizfolyas szakaszon a duzzasztott és a
szabad folyasu szakaszok szazalékos aranya (Mallinger, 2014)

Az éléhelyek (koriotopok vagy habitatok) eloszlasa azt mutatja, hogy az Akal (finom-kozepes kavics)
fordul elé leggyakrabban, 31 %-kal, amelyet a Psammal (finom-durva homok) kovet, 23 %-kal. A
mezolitikus, makrolitikus és megalitikus él6hely tipusok csak a meder- és partvédelmek formajaban,
antropogén beavatkozasok kovetkeztében fordulnak eld.

1%

B Pelal

B Psammal

0 Akal

B Mikrolithal

B Mesolithal

I Makrolithal
Megalithal

28. abra: Az él6helyek részaranyanak szazalékos megoszlasa az osszes keresztszelvényben

A kovetkez6 abra (29. abra) a Pinka altalanos oOkomorfoldgiai allapotat mutatja be a
projektteriileten. A szakasz 80-81%-a 3. vagy 4. osztalyba sorolt, azaz kozepes vagy nem kielégit6
allapotu. A 21 kivalasztott keresztszelvényben a mederaljzat Gsszetétele olyan eloszlast mutat,
amelynek 30%-at 2 mm-nél kisebb és 2 mm - 2 cm-es atmérdjli nagyon finom szemcsék alkotjak. Ez
a duzzasztott szakaszok kovetkezménye, amelyekben néhol akar 1 m mélységl finom iledék is
lerakodott (Kalny et al., 2015; Mallinger, 2014).
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F& paraméterek Minden paraméter
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29. abra: A Pinka hidromorfoldgiai allapota f6 paraméterekre, valamint f6 és kiegészit
paraméterekre bontva

A kovetkezd, a felmért és vizsgalt paraméterek értékelését mutatja (f6 és kiegészitd
paraméterek a hossz-szelvény mentén). Az abra bal oldalan a szabad folyasu szakaszok, illetve a
duzzasztott szakaszok és a keresztiranyl mitargy szerepelnek. Itt kell megjegyezni, hogy a szabad
folyasU szakaszok kozil ot szakasz maradékviz szakasz, tehat csak minimalis vizhozamd. A part
dinamikajanak és a vizfolyas futasfejlettségének esetében a vizsgalatok a 4. osztaly magas aranyat
mutatjak (40% és 58%). Ezzel szemben a mederdinamika és a kisér6 novényzet paramétereit
csaknem teljes egészében 1-3. osztalylra értékelték. A mederdinamika-paraméter a vizsgalt
szelvények tobbségében a 3. osztalyba, a parti novényzet paramétere a vizsgalt szelvények
nagyrészén a 2. osztalyba keriilt. A meder Osszetétele paraméter a szelvények 50%-an az 1-2.
osztalyba, a fennmaradé 50% pedig a 3-4. osztalyba keriilt. A mederalakzatok paramétere a
szelvények 65%-aban a 3-4. osztalyba keriilt besorolasra. Az osszefoglald paraméterekben a f6
paraméterek legnagyobb része a 4. osztalyban van, a f6 és kiegészité paramétereknél pedig a 3.
osztalyba tolodik a vizsgalt szelvények nagy része.
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30. abra: Az egyes paraméterek, valamint a f6 és kiegészité paraméterek (HP, HP+ZP) allapotérté-

kelése a woppendorfi vizrajzi allomastol Kemestarodfaig (Mallinger, 2014)
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9.6 A halas monitoring értékelése

A kovetkezé fejezet a halas monitoring 2021-es 30 vizsgalati napjanak legfontosabb eredményeit
foglalja Ossze. Az eredményeket két részre osztjuk, az abiotikus tényezokkel és a biotikus
vizsgalatokkal foglalkozo részre. A kovetkez6 26. tablazat az egyes halatjarokra vonatkozoan
vizsgalt abiotikus tényezok eredményeit mutatja. Referenciaértékként a halatjarokrol szold
kézikonyv kovetelményeit hasznaltuk.

26. tablazat: A vizsgalt abiotikus tényezok attekintése és a halatjarokrol szolo kézikonyv kovetel-
ményei szerinti besorolasuk (zold =teljesiilt, vilagoszold= nagyrészt teljesiilt, sarga = részben telje-
siilt, piros = nem teljesilt) Forras: Parthl és Schiffleitner, (2022)

ElGiras [m] 3,7x2,2 3,7x2,2 3,7x2,2 3,7x2,2
Medence méret .
Méresi 2.0-4.8x
eredmény 2448
[m] y )
Legkisebb ElGiras [m] min. 0,85 | min. 0,85 ’ min. 0,85 ‘ min. 0,85
maximalis '
mélység a Méré§i
medencében eredmény 0,6-0,82
[m]
Minimalis . 0,35m/
. oo El6iras [cm] > 56 > 56 > 56 0,85m 0,35-0,85
hidraulikai (Furt/Kolk)
mélység '
Medenceatmen Mérési
et eredmény 35-72 0,21-0,88
[cm]
Szélesség ElGiras [m] 0,41 0,41 0,41 ‘ 0,35
medence '
atmenet/nyilas Merési
szélessége eredmény 0,3-0,6 0,35-0,5 0,2-0,8
[m]
ElGiras [m] max. max. max.
0,13 0,13 0,13 max. 0,13
Vizszintkiilonbs '
égek Mérési
eredmény 0,03-0,22 | 0,13-0,29 | 0,03-0,25
[m]
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Sebesség a ElGiras
max. 1,6 max. 1,6 max. 1,6 max. 1,6 max. 1,6 max. 1,6
medence [m/s]
atmenetekben/ .
a mérési Mérési
profilokban/atf erest 0,765- 1,592- 0,149-
. eredmeény
olyasi m/s] 1,76 2,177 0,994
nyilasokban
ElGiras [%] max. 0,7 max. 0,7 max. 0,7
Maximalis L
esésviszonyok Meresi
eredmény 1,1
[%]
El6iras [m] min. 0,41 min. 0,41 min. 0,41
A vandorlasi
folyoso L
minimalis Mere?1
szélessége eredmeny
[m]

27. tablazat: A vizsgalt halatjarok abiotikus tényezéinek Osszefoglalasa és értékelése. Forras: Parthl
és Schiffleitner, (2022)

| Kotezicken |

A meghatarozott abiotikus peremfeltételek nagyrészt teljesiilnek a teljes halatjaron.

FelsGcsatar

Az el6irasok az ideiglenes kiigazitasi munkalatok utan nagyrészt teljesiilnek. Javasolt
az ideiglenesen elhelyezett megoldasok helyettesitése fix elemekkel, valamint
medencék ki((jra)alakitasa a halatjaro torkolati szakaszan, valamint a csGateresz
megfelel6 aljzattal vald burkolasa.

Deutsch
Schiitzen

A felmérés idején a Deutsch Schiitzen-i mdtargyban a vizmélységben hianyossagok
mutatkoztak, amelyek azonban nem korlatozzak a funkciojat, ha a vizhozam
megfeleld. Az abiotikus peremfeltételek nagyrészt teljesiilnek. A vizsebességet a
halatjaro beereszté miitargy keresztmetszetének sz(ikitésével lehetne novelni, igy
javitva a tereléaramlast.

Pornoéapati

A Pornoapati halatjaronal a halatjarokrol szoléo kézikonyvben meghatarozott
abiotikus kritériumok nagyrészt nem teljesiilnek. A kovetkezé hianyossagok
tapasztalhatok: elégtelen befolyd vizhozam, elégtelen medencetérfogatok, a
mederkapcsolat hianya, elégtelen vizmélység a medencékben és a medencék
atmeneteiben, valamint talzott vizszintkiilonbségek.
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Halatjaré Abiotikus értékelés
A bildeini halatjaré nagyrészt megfelel minden abiotikus feltételnek. Helyenként
Bildein hianyossagokat talaltak a mélység és az vizsebesség tekintetében, amelyek nem

korlatozzak a halatjaro funkciodit, és konnyen helyreallithatok.

A Gaas-i halatjaro alapvetden teljesiti az Osszes abiotikus kovetelményt. A helyeként

Gaas tapasztalhatd vizmélység hianyok helyreallitasa konnyen megvaldsithato.

A biolégiai vizsgalatok eredményei (a funkcionalitas igazolasara)
Vandorlasi potencial

Osszességében a Pinka teljes fajspektrum 21 halfajt tesz ki valamennyi halvizsgalati helyszint
figyelembe véve.

A pontyfélék (Cyprinidae) egyértelmiien dominalnak, Gsszesen 15 fajjal (fejes domolyko, marna,
szivarvanyos okle, dévérkeszeg, eziistkarasz, fenékjard killd, karikakeszeg, nyuldomolyko, ponty,
szélhajto kiisz, paduc, bodorka, sujtasos kiisz, halvanyfolt( kiillé és az allochton (idegenhonos) kinai
razbora). A csikfélékét (Cobitidae) a kofurd csik és a vagocsik képviselik, ez utobbi Fels6csatar
duzzasztd alatti szakaszat kivéve minden mintateriileten megtalalhatok. A masik 4 faj a csaladjuk
egyetlen képviseldi. A kovi csikot (Nemacheilidae) valamennyi populacioban megfogtak, mig a sebes
pisztrangot (Salmonidae) csak a két populacioban, Deutsch Schiitzenben és Pornoapatiban
dokumentaltak. Csukat (Esocidae) és csaposiigért (Percidae) csak Gaasban és a Kotezickenban
fogtak.

A két legfels6bb mintavételi szakasz, Kotezicken és Fels6csatar, a kozepes 1-es Epipotamon
halrégionak felel meg, és a varakozasoknak megfeleléen alacsonyabb fajszami, egyenként 10
dokumentalt fajjal. A fennmaradd négy populacié kozepes 2-es Epipotamon halrégionak felel meg,
11 (Unterbildein) és 17 (Gaas) kozotti fajnak adnak otthont. Mig 6 faj (fejes domolykd, marna,
szivarvanyos Okle, fenékjaro killd, sujtasos kiisz és kovi csik) mind a hat populacidoban
dokumentalasra keriilt, addig a Kotezicken-i populaciobdl hianyzik a paduc és a szélhajto kiisz, ami
- kiilondsen a paduc esetében - a Pinka hosszll évek ota tartd hossziranyu atjarhatosaganak hianyara
is visszavezethetd.
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28. tablazat: A fajszam, az egyeds(riiség, a biomassza és a FIA értékeknek Osszehasonlitasa a
halatjarok alvizében végzett halaszati adatokbol. Forras: Parthl és Schiffleitner, (2022)

Balkani csik f)abanejewm
Cobitidae alcanica
| Vago csik | Caibtis taenia | + | | + ‘ + | + | »
Z?):riﬁ;lyk 6 Squallius cephalus + + + + + +
| Marna | Barbus barbus | + | + | + ‘ + | + | +
§zivérvényos Rhodeus amarus + & + + + v
okle
Kinai A Pseudorasbora
inai razbora parva + + + + +
| Dévérkeszeg | Abramis brama | | | ‘ + | |
| Eziistkarasz | Carassius gibelio | + | . | ‘ | | +
Eglnlgkjéré Gobio gobio + + + + + +
Cyprinidae | Karikakeszeg | Blicca bjoerkna | | | ‘ | | +
NyUldomolyko [Leeljj(;isnglss +
| Ponty | Cyprinus carpio | | | + ‘ + | |
iﬁihajté Alburnus alburnus + + + + +
Paduc gz;):sdrostoma + + + + +
Bodorka Rutilus rutilus | | + | + ‘ + | | +
Suits .. Alburnoides
ujtasos kusz bipunctatus + + + + + B
Halvanyfolti | Romanogobio . .
killé albipinnatus
‘ Esocidae | Csuka | Esox lucius | | | ‘ | | +
Nemacheilidae | Kovi csik Eg:ggtﬂtg + + + + + +
‘ Percidae | Csapostigér | Perca fluviatilis | + | | ‘ | |
Salmonidae ;?st;ils’éng Salmo trutta fario + +
‘ | Fajszam | Osszesen (£=21) | 10 | 10 | 13 ‘ 15 | 11 | 17
\ | Abundancia [egyed/ha] | 10392 | 3965 | 7550 ! 4836 | 3321 | 5355
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 Biomassza [ke/ha] 1488 (1307 | 99,8 | 190 | 39,4 | 217

] Osztrak hal index (FIA) 2,9 --- 4/2,83 2,39

A Pinka teriiletén Osszesen négy, az élohelyvédelmi iranyelv Il. melléklete szerinti fajt talaltak
(k6furéd csik, vago csik, szivarvanyos okle és halvanyfoltu kiillé), amelyek koziil a kéfuro csik a Vords
Listan (Wolfram & Mikschi 2007) "veszélyeztetett (EN)", a vago csik és a szivarvanyos okle pedig
"sebezhet6 (VU)" fajként szerepel.

Az egyedsir(iséget tekintve a Kotezicken-i populacidoban a legmagasabb, 10 392 egyed/ha értéket
szamitottak ki, mig az Unterbildein és a FelsGcsatar populaciok esetében a legalacsonyabb, 3 321
egyed/ha és 3 965 egyed/ha értéket mutatjak. A teljes biomassza tekintetében a legmagasabb
értékeket a Gaas-i populacié esetében szamitottak ki 217 kg/ha értéket, amelyet a Pornoapati
populacid kovet 190 kg/ha értékkel. A legalacsonyabb értéket az Unterbildein populacié éri el, ahol
a mindossze 39,4 kg/ha 6sszbiomassza "nem kielégité halokologiai allapotot (Osztrak hal index: FIA
4)" mutat. A biomassza minden eldonté kritériumanak figyelembevétele nélkil a "kozepes
halokologiai allapot” 2,83-as FIA érték érhet6 el. A Kotezicken populacios szintén "kozepes
halokologiai allapotot (FIA 2,9)" mutat, mig a masik 4 populacié a 2,2-2,46 kozotti FIA értékekkel
(még) "jo halckologiai allapotot” tanusit.

9.7 A Pinka VGT-NGT szerinti mindsitése

9.7.1 A Pinka NGT szerinti mindsitése

A 2021. évi Orszagos Vizgazdalkodasi Terv (NGP) szerint a Pinka a projektteriileten 2 vizfolyas
szakasz (viztest) mesterségesnek/erésen mddositottnak mindsiil, a fennmarado 3 vizfolyas szakasz
pedig természetes viztestként van besorolva Ausztria teriiletén.

A mesterségesen/erésen modositott viztestek koziil a Deutsch-Schiitzen-i viztest (Pinka-Dt.
Schiitzen) jo (vagy jobb) oOkoldgiai potenciallal rendelkezik. A Bildein és Eberau kozotti vizfolyas
szakasz mérsékelt (vagy rosszabb) potenciallal rendelkezik.
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31. abra: A Pinka Okoldgiai allapota vagy potencialja a projektteriileten Kotezicken és Deutsch
Schutzen kozott (maps.wisa.bml.gv.at)

A természetesnek kijelolt viztestek allapota Woppendorfban mérsékelt, a burgi szorosban jo,

Gaas/Moschendorfban gyenge, Luisingban pedig mérsékelt. A burgi szurdok felett (Kotezickenig) az

okologiai  célkitlizés meghilGsulasanak kockazatat lehetségesnek vagy nem létezdnek

(szurdokszakasz) mingsitették. A Deutsch Schiitzent6l lefelé a folyasiranyban a Moschendorfig tartd
vizfolyas szakaszok esetében fennall az okologiai célkitlizés meghitsulasanak bizonyos kockazata, a

Luising-tol lefelé tarto vizfolyas szakasz esetében pedig a kockazat lehetséges.
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Okologiai allapot — 6sszpontszam

folyoviz

Vonalszélesség a vizgy(jté tertilet méretosztalyai
szerint

- Nagyon jo / A (méret)

-« nagyon j6 / B (csoport)

.=+ nagyon j6 / C (terheléselemzés)

— |0 /A (mMéres)

-« JO /B (csoportositas)

<=+ J0/ C (terheléselemzés)
kozepes / A (mérés)
meérsékelt / B (csoportositas)
mersékelt / C (stressz elemzés)

e nNem kielégitd / A (mérés)

- . nem kielégitd / B (csoport)

.. nem Kkielégitd / C (terheléselemzés)

— [0SSZ [ A (MEreés)

-« [0ssz/ B (csoportositas)

.=« [0ssz/ C (stressz elemzés)

okologiai potencial

folyoviz

Vonalszélesség a vizgyUjté tertlet méretosztalyai
szerint

Mesterséges felszini viz
- JO és jobb
mérsekelt és rosszabb
Er6sen modositott felszini vizek
— jO és jobb
- mersékelt és rosszabb
Nem értékelt

— Nincs informacio

-
: k
& \
& ; \
(4] -y

|
{ Oberbildein

N 2 .
b nkabod‘n Unterbildein 41 AND
2 JRGE 22
f o>
]
\
)
\
~
Eberau

Kulmim
Burgenland

Prostrumer Berg

¢ 4
I L Moschendorf,
‘e“n SVQBQ‘\ ;;" \ q

o ;) |
ot Moschehdbrfér i
~
= Wallay,
o L
g 2

sieling

Dr -
RGEN

'L»‘:N;,

32. abra: A Pinka okologiai allapota vagy potencialja a projektteriileten Oberbildein és Luising ko-
zott (maps.wisa.bml.gv.at)

9.7.2 A Pinka VGT szerinti mingsitése

A monitoring soran gy(ijtott fizikai-kémia adatokat az aktualis, VGT3 mindsité rendszere alapjan

minositettiik. A viztestek mindsitésénél a VGT3 soran hasznalt szin- és szamkddot alkalmaztuk (29.

tablazat). Az 1-es jelenti a legjobb osztalyzatot, mig az 5-0s a leggyengébbet. Ez a szamkod az

Europaban elterjedt osztalyozast koveti és a magyar vizgy(jt6-gazdalkodas tervezésben is ezt a

szam- és szinkodolast hasznaltuk.
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29. tablazat: A fizikai-kémiai allapotértékelés soran hasznalt szam- és szinkod

~ Mindsités  Szamkéd  Szinked
C kivale [ 1 [SSEetkeRIN
e 1 2 s
| mérsékelt | 3 | citrom sarga

| gyenge | 4

| rossz | 5

A mintavételi pontok mindsitésébdl (30. tablazat) megallapithato, hogy a mintavételi pontok kivalo
allapotot mutattak a mintavételi idészakban.

30. tablazat: A mintavételi pontok mingsitése

Pinka, Burg HEEEEEAE NS n
L eed Pyl

| Pinka, Fels6csatar

e HHHAHENEEEEEEEEEEER
eromd alatt

szennyviztelep

alatt

(Pinka, Bitden | [N N [N VAN 2 (N (Y N A N N
Pinka,

e HHAHZEENEEEEEEEEER
Pinka, Gaas Lt et rrrrrreeal
Pinka,

mannee MMAEEZESSEEEEEEERE
s R
Kemestardodfa

HIEEEEEEREENEENEEER
Horvatnadalja
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A 3. Vizgy(ijt6-gazdalkodasi Tervben is megtortént a Pinka két viztestének mingsitése a
rendelkezésre allo adatok szerint. A mindsités végeredményét a kovetkezo tablazat mutatja.

31. tablazat: A Pinka viztesteinek minésitése a 3. Vizgy(ijt-gazdalkodasi Terv szerint.

— = =

AEP | o5 N | 2 e
X=©

c 2x Y 3%

87 =<8 £ &

o N N )

= 1S &

mérsékelt

mérsékelt

AEP
Pinka
888

Mivel a viztestek oOkologiai mindsitését a biologiai allapot hatarozza meg, ezért a biologiai
mindsitésnél ismertetett allapot valtozas kovethet6 a viztestek okoldgiai mindsitésénél is. Vagyis a
Pinka torkolati szakasz mingsitése nem valtozott, vagyis mindharom Vizgy(jt6-gazdalkodasi Tervben
mérsékelt allapotot mutatott. Ezzel szemben a Pinka az elsé Vizgyijtd-gazdalkodasi Tervben még
gyenge allapotly, a masodik Vizgy(ijt6-gazdalkodasi Tervben mar mérsékelt, mig a harmadik
Vizgy(ijt6-gazdalkodasi Tervben jo Okologia allapotl lett. Ezt a biologiai mindsité rendszerek
valtozasa és a biologiai elemek végsé mindsitésének az ot élélény csoportbol valo képzésében
bekovetkezé modszertan valtozasai is magyaraznak.

10 Kisvizi modellezés

A kovetkez6 fejezetben a Pinka kisvizi lefolyasanak osszefoglald hidraulikai modelleredményeit
mutatjuk be a Pinka 46+500 fkm (Kotezicken-i erémdi, felviz) és 5+500 fkm (a magyarorszagi Pinka-
Strém torkolat Kemestarddfa kozelében) kozotti, osszesen kb. 41,0 km hossz(sagl szakaszan.

A felszini lefolyasmodellel parhuzamosan létrehoztunk egy felszinalatti aramlasi modellt is, amely
a Pinka hatarszakasz (37+800 fkm - 5+500 fkm) teriiletét fedi le 6sszesen 32,2 km hosszban. Ezzel a
modellel feltérképeztiik a felszin alatti vizmérleg lényeges jellemzéit, és meghataroztuk a felszin
alatti viz és a Pinka felszini vizének kolcsonhatasat.

A vizminGséget a vizmindségi mérések alapjan értékeltiik.

A modellezés eredményét ebben a fejezetben foglaljuk Gssze, részletes leirasa a csatolt
hattéranyagokban megtalalhato.

A felszini lefolyasmodellt Gernot Pfannhauser okl. épitémérnck irodaja készitette, a felszin alatti
vizek modellezését a DHI miincheni irodajaval szoros egylittmi{kodésben vizsgaltak. Mindkét modell
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MIKE modellezé rendszerben késziilt (Mike Flood, felszini modell és Mike SHE, talajviz modell).

10.1 Kétdimenzids felszini lefolyasmodell

A felszini lefolyasi modell szamitasi teriilete 46+550 fkm-t6l 5+500 fkm-ig (Kotezicken
Kemestarddfa) terjed, dsszesen 41 km hosszban.

A modell kalibralasahoz 12 db vizmérce adatai alltak rendelkezésiinkre. Az Also-Pinka Kotezicken
és Kemestarodfa kozotti teriiletén 7 db allando felszini vizmérce talalhaté (6 db az Ausztria és
Magyarorszag kozotti hatarszakaszon Burgtol Kemestarodfaig). Ezen kiviil 6 helyszinen ideiglenes
vizmércét is létesitettiink a Pinkan.

A mutatja a projekthez rendelkezésre allé allando és ideiglenes vizmércék
elhelyezkedését.
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Jelmagyarazat
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33. &bra: Allandd és ideiglenes vizmércék a Pinka mentén

A kétdimenzids hidrodinamikai felszini lefolyasmodellezés alapjat az Alsd-Pinka kétoldalGan
egyeztetett hidrologidja, a burgi, felsécsatari, moschendorfi, kemestarodfai févizmércék, illetve az
ideiglenes vizmércék Q-H gorbéi, valamint a modell bemenetét képezd egyidejli vizallas és
vizhozammérési adatok szolgaltattak.

Bizonyos vizmércék mérései nagymértékben fiiggnek az egyes erémivek mikodésétél. A kiilonbozo
idészakokban végzett 7 hosszmenti, egyideji vizhozammérés alapjan a legkevésbé befolyasolt
méréssorozatot (2021.06.29-30., Q=1000 l/s) hasznaltuk fel a modell permanens allapot( (id6ben
allando) kalibralasahoz Burg és Kemestarodfa kozott.

A modellezés geometriai alapjaul egy 1x1 méteres raszterfelbontasi domborzatmodell szolgalt.

Azokon a teriileteken, ahol nem allt rendelkezésre lézerszkennelés (Fels6csatar és Vaskeresztes
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kozott), ott 3D torésvonalakat raszterizaltunk. Emellett a felmért medret is beépitettik a
modellbe. A modellt az érdességre vonatkozo érzékenységvizsgalat utan testre szabtuk, majd a fent
megadott permanens méréssorozat alapjan kalibraltuk.

A Burg és Kemestarodfa kozotti permanens (idében allandd) kisvizhozamokat a kovetkezé jellemzo
vizhozamokra szamitottuk ki:

= KOQ =2770 l/s (idészak kozépvizhozama)

*  KKQuapi =890 l/s (id6szak kozepes kisvizhozama napi atlagvizhozamokkal)

" Qosy =790 /s (évi 95%-0s tartossagl vizhozam, napi atlagvizhozamokkal)
= KKQ =370 /s (id6szak kozepes kisvizhozama)

A Pinka medre 10-20 m szélességii, a modell pontossaga 370 |/s-os vizhozamnal teljesen a hataron
volt, ahol a kisebb miitargyakat megfelel6 érdességi értékekkel jelenitettilk meg.

Az érdesség elemzése az 0sszes szelvényben atlagosan 30-as simasagi tényez6t eredményezett, ami
jo egyezést mutatott a meglévd vizhozamgorbékkel.

Eredmények

A Qgs4 = 790 /s kisvizi lefolyas hidrodinamikai szimulacidja mutatja, hogy a vizsgalt Pinkaszakaszon
a kovetkezo6 tipikus aramlasi teriiletek kiilonboztethetdk meg:

= Duzzasztok feletti mederszakaszok visszaduzzasztott vizterei: A kialakulo vizfelszin hosszu
szakaszon vizszintes a védtoltés kiinduldé pontjaig. Magassaga fiigg az adott duzzasztogat
beallitasatol vagy az eromi mikodésétél. Az eléforduld vizmélységek ezért kb. 0,3 m (a
védtoltés kiindulasi pontjan) és 1,60 m (a duzzasztas magassagatol fliggéen) kozott valtoz-
tak. Az aramlasi sebességek a duzzasztott vizterekben rendkiviil alacsonyak voltak, a duz-
zasztott viz mélységétdl fiiggtek, és kozvetleniil az elzarasok felett kozvetleniil szinte
nullara csokkentek.

= Szabadfolyasu szakaszok az erémiivek alvizét6l a kovetkez6 visszaduzzasztott szakasz kezde-
téig: Ezeken az aramlasi szakaszokon a vizmélységek és az aramlasi sebességek a természetes
lefolyas aramlasi torvényeinek megfeleléen alakultak. A jellemz6 vizmélység 0,2-0,4 m, a
vizsebességek 0,2-0,3 m/s kozé estek.

* A mederduzzasztok alvizi szakasza: Nagyon kis mennyiségli, energiatermelésre fel nem hasznalt
maradékvizet szallit, alacsony vizallassal. Ez fiigg az adott erém( aktualis izemallapotatol.

A Pinka medrének csak 50 %-a szabadfolyast, a meglévd hét erémii miatt 41 %-a visszaduzzasztott,
és 9 % a maradékviz lefolyasi szakasz.
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32. tablazat:
vizhozamokhoz (ZT DI Pfannhauser adatai)

A vizmélységek,

KKQ [370 I/s]

Qgsy% [790 U/s]

vizsebességek és viztiikorszélességek értékei a modellezett

KOQ [2770 U/s]

’Szabgd' Duzzasztott ’Szabéd’ Duzzasztott ’Szabgd' Duzzasztott
aramlasu szakasz aramlasu szakasz aramlasu szakasz
szakasz szakasz szakasz
0,1-1,2 0,15-1,2, 0,35-1,4,
tilnyomo- talnyomo- talnyomo-
Vizmélység részt részt részt 0,50-
1,3 m 1,6 ’ 1,75
[m] 0,2-0,3 ’ 0,2-0,4, ’ 1,1, ’
helyenként helyenként helyenként
0,1 0,15-0,2 0,35
, .| 0,05-0,04, 0,05-0, 15, 0,15-0,8, 0,05-0,20 0,05-0,0,
Vizsebesség tulnyomo- 3 tulnyomo- . helyenként
[m/s] részt helyenként részt helyenként 0,30-1,4 magasabb
0,2-0,3 magasabb | () 0.0,40 nagyobb akar 0,8
et as 4-14, 5-15, 5-15,
VIZ,tUkO,r tilnyomo- talnyomo- talnyomo-
szélesség 7 9-20 7 9-20 ? 9-20
[m] részt részt részt
5-10 5-10 5-10

10.2 Keétdimenzios felszin alatti modell

A Pinka és a kornyezb vizvezet6 réteg kozotti kolcsonhatas jobb megismerése érdekében a
tervezetetteknek megfeleléen egy egyszerisitett kétdimenzids talajvizmodellt hoztunk létre,
melyet kalibraltunk permanens, idében allando allapotra. Az “"egyszer(sitett” kifejezés a T1-es
Monitoring Munkacsomag mérési programjan, és az ezen a teriileten rendelkezésre allo adatbazison
alapul. Az eredmények értékelését inkabb mindségi, mint mennyiségi szempontbol kellett
elvégezni, mivel a mennyiségi eredmények megbizhatosaga korlatokba tkozott. Ebbdl a célbol a
DHI MIKE SHE modellez6 rendszerben egy permanens talajvizmodellt allitottunk fel.

A vizsgalt teriilet a burgi vizmércétél kb. 2 km-rel feljebb kezd6dik, a Pinka és a Raba
Osszefolyasanal ér véget. Oldaliranyban a teriiletet nyugati és keleti iranyban a vizgy(jt6 hatarai
alapjan hataroltuk le. A modell hatasteriilete osszesen 155 km?, a felszin alatti vizeket magaba
foglalo Pinka-volgy kb. 100 km2-t tesz ki.

A modellt 5 m x 5 m-es diszkretizalt racshaloval épitettiik fel. Fliggélegesen a modellt két rétegre
osztottuk:

1. Fedé6réteg: egyenletes eloszlasu vizatereszto képességli
2. Viztarto réteg: térben differencialt eloszlasl vizatereszt6 képességl

A modell fels6é pereme

A modell felsé peremét a rendelkezésre allo digitalis terepmodellekb6l (DTM) szarmaztattuk. A
kiils6 teriileten a durvabb, szabadon hozzaférheté DTM25, a Pinka-volgyon beliil pedig a finomabb
felbontast DTM1 hasznaltuk fel.
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A fedéréteg als6 pereme

A fedéréteg alsé peremét két |épésben vezettik le. Az egyes furasoknal eléforduld
fedérétegvastagsagokat nagy teriileten interpolaltuk, hogy térben elosztott fed6rétegvastagsagot
kapjunk. A szarmaztatott fedoréteg vastagsaga 1,5 m és 4,5 m kozott valtozott, és tilnyomorészt 2
m és 3 m kozé esett.

A modell- illetve a vizvezeté réteg als6 pereme

A modell alsé peremét (also feliiletét) a furasokbol nyert vizvezet6 réteg abszolit magassagainak

e

hogy a vizvezeto réteg a domboldalon kiékelédjon.

Azokon a teriileteken hataroztunk meg oldalsd peremfeltételeket, ahol a modell nem fedi le
teljesen a felszin alatti vizgy(ijt6 teriiletet. Ehhez iterativ modon feltételezéseket tettiink.

A modell kalibralasa mindig a megfelelé6 paraméterkészlet iterativ beallitasaval tortént. A
permanens allapotu kalibraciot a Pinka Q = 1000 l/s-os vizhozamara végeztikk a felszin alatti
vizvezetd rétegek ateresztoképességének (k érték) és a folyomeder ateresztoképességének
(atszivargasi sebesség) figyelembevételével. A permanens kalibralashoz osszesen 33 talajvizészlelé
kit mért értékei alltak rendelkezésre (ebbdl 32 volt felhasznalhatd). A két mértékado
hidrogeoldgiai réteg ateresztéképességét iterativ modon korrigaltuk, ami a kovetkez6 eredményre
vezetett:

1.k érték: folyami kavics: 1,010 m/s (fiiggbleges és vizszintes)
k érték kavicsszint: 6,1*10* m/s (vizszintes), 6,1*10° m/s (fiiggdleges)
Szivargasi egyiitthatd erémii felviz: 5107 1/s

2

3

4. Szivargasi egyiitthaté erémdi alviz: 1*10° 1/s

5. Szivargasi egyiitthatd Szabad zavartalan folyoszakasz: 110 1/s
6

Szivargasi egylitthatd Déli arapaszt6 csatorna 1*10°¢ 1/s

Eredmeények

A permanens kalibralas soran a Pinka-kozeli talajvizszintfigyelé kutak adatainak jo lekdvetését
helyeztiik el6térbe. Az eltérések tulnyomorészt centiméteres tartomanyban voltak (a hattéranyag 3-
1. abrajan zolddel jelolve), és igy jol reprezentaljak a vizfolyas kozelében a talajviz gradiensét, ami
a meder és a talajviz kozotti vizcsere szamitdsa szempontjabol elsédleges fontossagd. A
modellteriiletre szamitott talajvizszinteket és az egyes talajvizfigyelé kutak modelleredményeit
pontrol pontra a kovetkez6 mutatja:
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34. abra: A permanens modell eredménye a teljes modellteriiletre vonatkozdan

A permanens allapotu kalibralas értékelése a DVGW W 107 munkalapjanak végsé mindsitése szerint
jo, < 2 %-os relativ hibaval. Mindazonaltal a minimalis és maximalis hibak viszonylag nagy ingadozasi
tartomanya, valamint a kozel 2 m-es atlagos abszolut hiba a modellben még megmaradt
bizonytalansagra utal. Mindazonaltal figyelembe kell venni, hogy e tanulmany elsésorban a felszini
vizrendszerre Gsszpontosit. A talajvizmodell beallitasa tehat elég jo ahhoz, hogy a Pinka és a
talajviz kozotti vizcsere dinamikajat valosaghlien visszaadja. A kalibralt modellel az alabbi

vizhozamokat futtattuk.
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= KOQ = 2770 Us
= Quigs = 790 Us
» KKQ= 370 Us

A valosagban ezekhez a vizhozamokhoz mas-mas hidroldgiai viszonyok tarsulnak, amelyek nem
eredményeznek permanens, idében alland6 talajviz utanpotlodast. igy a talajvizbél a folyévizbe
valéo aramlas gradiense jelent6sen tulbecsiilheté, ha a Pinka vizszintje éppen valtozik, mig a
talajviz utanpotlas valtozatlan marad. A szamitott vizhozamértékeket ezért csak szivargasi-irany
szerint (mennyiség nélkiil) szabad értékelni.

Az egyes vizfolyasszakaszok vizhozam értékekre vonatkozd részletes eredményei a jelentés
figgelékében talalhatok (3.3.2. fejezet). Tartds, |/s-ban kifejezett nagysagrendii vizkivétel csak
azokon a szakaszokon javasolt, ahol nagyobb a talajvizbearamlas. A tovabbi vizkivételek a vizszint
enyhe, cm-es tartomanyban torténd csokkenéséhez vezetnének (a széles aramlasi keresztmetszet
miatt). Ez némileg megndvekedett talajvizbedaramlast okozna, igy a csokkentett felszini viz
bizonyos mértékig regeneralodhatna. Ezek az osszefiiggések a Fels6csatarnal, Deutsch Schiitzennél
és Pornodapatiban talalhatdé vizfolyas szakaszokon figyelhetok meg, ahol a talajviz bearamlasa
meghaladja alacsonyabb vizhozamoknal a kiaramlast.

11 A Pinka allapotanak integralt értékelése a meghatarozott célok
szerint

A Pinka jelenlegi allapotanak értékelése a korabbi tanulmanyok, a projekt monitoringjanak és a
modellezéses elemzés eredményein alapul. Ez az alapja a hianyossagok azonositasanak és a
fejlesztési javaslatok kidolgozasanak is. A Pinka allapotat a felszini és felszin alatti vizekre
meghatarozott okologiai és kémiai referenciaértékekhez viszonyitva hatarozzak meg.

A kovetkezo fejezet elején részletesen ismertetjiik a célkitlizéseket.

11.1 A célok meghatarozasa

Az elérend6 célokat az EU Viz Keretiranyelve (2000/60/EK) hatarozta meg, amely mindkét orszagra
vonatkozik. Ez a felszini és a felszin alatti vizeket egyarant magaba foglalja. A Viz Keretiranyelv
legfontosabb célkitlizése "a tovabbi allapotromlas megakadalyozasa, valamint a vizi 6koszisztémak
és a kozvetleniil tolik fliggbé szarazfoldi okoszisztémak allapotanak védelme és javitasa" - roviden:
az allapotromlas megakadalyozasa és az allapotjavitas megkovetelése. Elvben tehat valamennyi
eurdpai viztest "jo allapotat” fenn kell tartani, vagy el kell érni. A felszini vizek esetében a jo
allapot a jo kémiai allapotbol és a jo 6kologiai allapotbdl all. Ennek elérése céljabol tobb rendeletet
is alkottak. Részletesen ezek a kovetkezok:
e Rendelet a felszini vizek 6kologiai allapotara vonatkozo minéségi célkitilizésekrol
(BGBL. 1l Nr. 99/2010)
e Rendelet a felszini vizek kémiai allapotara vonatkozo mindségi célkitiizésekrol
(BGBL. 1l Nr. 96/2006)
e Rendelet a felszin alatti vizek kémiai allapotara vonatkozé mindségi célkitlizéseirdl

(BGBL. II Nr. 98/2010)
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Rendelet a felszini vizek okologiai allapotara vonatkoz6 mindségi célkitiizésekrol

Az Okologiai funkcidkat, és igy a viztestekben és azok kornyezetében az életkoriilményeket,
alapvetéen a vizminéség, az aramlas dinamikaja és a morfologiai jellemzdék hatarozzak meg. A
mindségi komponensek kiilonb6zé vizmindséget mutatnak, igy egyiittesen lefedik az Osszes
lehetséges terhelés helyzetet.

A felszini vizek Okologiai mindségi célkitlizéseir6l szolé rendelet (BGBL. Il Nr. 99/2010)
meghatarozza a biologiai, a hidromorfologiai és az altalanos fizikai-kémiai mindségi elemeket a
kivalo, a jo, a mérsékelt, a gyenge és a rossz Okologiai allapothoz. A meghatarozasok tipus
specifikusak, vagyis kiilon-kilon torténtek a vizfolyasokra és az alldvizekre is, amelyek részben a
természeti és biotikus tényezok miatt jelentdsen kiilonboznek egymastol.

Az értékelési eljaras az okologiai funkcionalitason alapul. Az okoldgiai funkcionalitas a viztestben
évé adott éléhely és kornyezete kozotti kolcsonhatasok és az éléhely organikus kolonizaciojanak
képessége a viztest tipus természetes jellemzoi szerint. Az 6koldgiai funkcionalitas akkor megfeleld,
ha egy oOkoszisztéma képes a szabalyozas fenntartasara (= képes fenntartani a természeti
jellemzoket), rugalmas (= képes a természeti jellemzOk visszaallitasara az atmeneti zavarok
lekiizdése utan) és ellenallo (= az okoszisztéma ellenallasa a zavar6 hatasokkal szemben).

A kovetkezokben a felszini vizek Okologiai allapotara vonatkozd mindségi célkit(izésekrol szolo
rendelet (Qualitatszielverordnung Okologie Oberflichengewasser - QZV Okologie OG) vonatkozo
technikai elemeit ismertetjik a szoban forgé projektre vonatkozoan.

A vizfolyasok bioldgiai mindségi elemei a kovetkezok:

e Fitoplankton

e Makrofitak és fitobentosz

e Bentikus makrogerinctelen fauna
e Halfauna

A bioldgiai osszetevok mellett a kivaldo hidromorfoldgiai allapotra vonatkozo mindségi célkitlizések
és iranyértékek is szerepelnek a szabalyozasban. A kivald hidromorfoldgiai allapot elérése
érdekében nagyon kis mennyiségl vizkivételre keriilhet sor. A vizkivételi ponton éves lefolyas
legfeljebb 20%-at elérd vizkivétel tekinthetd jelentéktelennek, abban az esetben, ha a vizkivétel a
vizfolyas természetes dinamikatol fiiggéen szezonalisan valtozik. Ha a vizhozam aprilistol
szeptemberig az éves atlagos vizhozam alatt van, vagy oktobert6l marciusig a téli honapok atlagos
vizhozama alatt van, a kivehetd vizmennyiség az NQt 10%-ara korlatozodik. Emellett a kivalo
hidromorfoldgiai allapot elérése érdekében csak csekély antropogén eredetil lefolyasingadozas
fordulhat eld. A hosszirany( atjarhatosag tekintetében a kivalo allapot akkor érhet6 el, ha a meder
hordalék természetes szallitasat. Morfologiailag a legkedvezébb, ha a partvonalak kozétt a
medermozgas lehetséges, a mederdinamikat szérvanyos mederkiiszobokkel teszik lehetéve, és a
vizfolyas keresztmetszetének antropogén megvaltoztatasai csak szorvanyosan, rovid szakaszokon

fordul elo.
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A jo hidromorfologiai allapot akkor érhet6 el, ha olyan hidromorfologiai feltételek allnak fenn,
amelyek mellett a jo biologiai allapothoz meghatarozott bioldgiai kiiszobértékek elérheték. A jo
hidromorfoldgiai allapotra vonatkozd célkitlizés csak akkor marad el, ha a jo biologiai allapotra
vonatkozo értékeket nem érik el. A jo hidromorfologiai allapot eléréséhez meghatarozott minimalis
vizmennyiség egy alapvizhozamra (az MINQ; fele a meghatarozott minimalis vizmélységek és a
minimalis viztiikor szélességek teljesiilése mellett), és egy dinamikus komponensre oszlik, amely a
természetes éves dinamikat tiikrozi.

Az alaparamlas biztositja, hogy az adott viztesttipusra jellemz6é élohely fenntarthaté és az
atjarhatdsag folyamatos legyen. Ez a kdvetkez6 esetekben valosul meg:

e NQ maradékviz (a vizkivételi pontok, duzzasztok alatti vizmennyiség) > természetes NQ;

e NQ maradékviz > természetes MINQ; fele

e és elérik a halak éléhelyére meghatarozott minimalis vizmélység és vizsebesség értékeket

(lasd 33. tablazatot).

Az Orszagos Vizgazdalkodasi Terv (NGP) 2021 szerint az NQt és %2 MINQt magasabb értékét kell
alkalmazni (NGP 2021: Orszagos Vizgazdalkodasi Terv VO BGBL. Il Nr. 182/2022). A 2015. évi NGP
155. o. keretében a burgenlandi Pinka egészére vonatkozoan a meghatarozott eldirasok szerint
aranyosnak tekintették, ha a jo okologiai allapotot mar alacsonyabb kibocsatasok mellett sem lehet
biztositani.

33. tablazat: Minimalis mélységek és vizsebességek a halak éléhelyein (13. § G. melléklet)

Epirithral (>10% esés) 0,10

Epirithral (3-10% esés) 0,15 0,20

Epirithral (<10% esés) 0,20 0,25
 Metarithral | 0,20 | 0,30
' Hyporithral | 0,20 (0,30)2 | 0,30 (0,40) 2,3
 Epipotamal | 0,30 | 0,40 3

| A gyors aramlas teriileten

v

v
Lle
w w

| Vezéraramlas az aramlasi folyoson

A dinamikus komponens garantalja a vizfolyas alapvet6 funkcidinak megérzését. Ezek:
e Szezonalis mederkitoltés
e Elégséges vizhozam az ivas idején
e Az élélények kiilonboz6 fejlédési szakaszai éléhelyigényének biztositasa az év folyaman
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e Az élohely mérete természetes formajaban nincs jelentosen korlatozva (szélesség és
mélység)
e Avizfolyasra jellemz6 oxigén- és homérsékleti viszonyok biztositasa

Az antropogén eredet(i vizhozamingadozas nem haladhatja meg az 1:3 aranyt a vizvisszatartas és az
yarhullam” kozott (kivétel: nagy viztestek), és a meder vizboritasanak a vizvisszatartas esetén
legalabb 80%-anak kell lennie annak, mint az ,,arhullam” esetén.

A vizsebességek antropogén eredet(i megvaltoztatasa csak akkor megengedett, ha az csak révid
szakaszokon, csekély mértékben befolyasolja a tipusspecifikus aljzatviszonyokat, és nem korlatozza
A vandorlas antropogén akadalyainak egész évben atjarhatonak kell lenniiik a halak szamara. Az
éléhelyek Osszekapcsolodhatdsaga csak kismértékben sériilhet.

A partok dinamikaja csak helyenként korlatozott, példaul szelektiv partvédelemmel. A meder
dinamikajat csak rovid szakaszokon korlatozzak a helyi mederkiiszobok. A miitargyak kozott nyilt
zavartalan meder talalhato, és igy a mederdinamika megvalosul.

A viztest-specifikus fizikai-kémiai mindségi elemeket a kovetkezd paraméterek alapjan értékelik:

e Homérséklet

e Biologiai oxigénigény
e Oldott szerves szén
e Oxigén telitettség

e pH-érték

e Ortofoszfat
e Nitrat

¢ Klorid

Rendelet a felszini vizek kémiai allapotara vonatkozo mindségi célkitiizésekrol

A kémiai allapotra vonatkozo mindségi célkit(izésekrol szolo rendelet (BGBL. 1l Nr. 96/2006)
meghatarozza a felszini vizek jo allapotara vonatkozd, kémiai szennyezd anyagokra vonatkozo
kornyezetminéségi elbirasokat, valamint a viztestek allapotanak a kivalordl a jo allapotra vald
romlasara vonatkozo kritériumokat.

A kovetkezokben a kémiai anyagokra vonatkozo mindségi célkitlizésekrol szolé rendeletnek a szoban
forgd projekt szempontjabol relevans elemeit ismertetjiik részletesen.

A rendelet hatalya valamennyi felszini vizre kiterjed, beleértve az erésen modositott és
mesterséges felszini vizeket is.

A felszini vizek jo kémiai allapotat a kozosségi jog altal szabalyozott szennyez6 anyagok és mas
relevans szennyez6 anyagok esetében a rendelet A. és B. mellékletében szereplé kérnyezetmindségi
eléirasok hatarozzak meg (koncentraciéértékek formajaban megadott). A meghatarozott
hatarértékeket éves atlagként kell betartani. Ezek a felszini viztest minden pontjan érvényesek,
kivéve a kibocsatasok utan a kozvetlen keveredési szakaszokat.
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A szennyvizkibocsatas engedélyezésénél a kivald kémiai és a kivalo okologiai allapot fizikai-kémiai

e s a7

T4

meghatarozhato. Ezek a kovetelmények minden esetben teljesitettnek tekintenddk, ha a kovetkezo
kritériumok teljesiilnek:

e Az allapotfelmérés nem azonositotta a felszini viztestet a rendelet szempontjabol relevans
szennyez0 anyagok, illetve az okologiai allapot (annak bioldgiai vagy altalanos fizikai-kémiai
osszetevoi) tekintetében veszélyeztetettnek.

o A vizgy(ijté teriileten nincs jelentds ipari vagy kereskedelmi kézvetlen kibocsatas.

e Az Osszes haztartasi és kommunalis szennyviz nem haladja meg a felszini viz éves atlagos
vizhozamanak 2%-at.

e A vizgy(ijté teriileten a szantofoldek aranya kevesebb, mint 10%.

Rendelet a felszin alatti vizek kémiai allapotara vonatkoz6 mindségi célkitlizésekrol

A rendelet (BGBL. Il Nr. 98/2010) célja a j6 kémiai allapot kijelolése és a felszin alatti vizek
védelmére vonatkozo kritériumok meghatarozasa az allapotromlas tekintetében.

Meghatarozandok:

e Szennyezdbanyag-kiiszobértékek, amelyeknél a felszin alatti viz vizellatasra alkalmatlanna
valik, vagy amelyek olyan mértékben befolyasoljak a felszin alatti viz allapotat, hogy a
megfeleld allapot helyreallitasa csak jelent6s erdfeszitések aran vagy hosszabb id6 alatt
lehetséges.

e A mérési eredmények meghatarozasanak és értékelésének kritériumai, valamint a
monitoring és cselekvési teriiletek kijelolésének kritériumai.

e A trendek azonositasanak és a trendfordulok kiindulopontjainak meghatarozasanak
kritériumai.

e Egyes anyagok vizsgalatara és ellenGrzésére vonatkozo kotelezettségek, valamint az
engedélyezési eljarasok minimumkovetelményei.

A jo kémiai allapot meghatarozasa
A j6 kémiai allapotot a szennyezd anyagok esetében a rendelet 1. mellékletében (4. §) felsorolt
kiiszobértékek hatarozzak meg.

A felszin alatti viztest akkor tekinthet6 jo allapotunak, ha

e a felszin alatti vizek mindsége nem tekinthetd veszélyeztetettnek egyik monitoring ponton
sem, vagy
e egy vagy tébb monitoring ponton helyen fennall a kockazat, de
o a kockazat a felszin alatti viztestben talalhaté monitoring pontok kevesebb, mint
50%-at érinti
o a szennyez6 anyagok mennyisége és koncentracidja nem haladja meg a
szennyezdanyag-terhelés 50%-at.
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o a felszin alatti vizektdl fligg6 szarazfoldi okoszisztémakba keriild szennyez6 anyagok
az okoszisztémakban.
o Nincs bizonyiték a sok és egyéb anyagok bejutasara a felszin alatti viztestbe.

Egy felszin alatti viztestet akkor veszélyeztet egy szennyezd anyag, ha az értékelési idészakban (3
naptari év) rendelkezésre allo Osszes mérési eredmény éves kozépértékének szamtani atlaga
meghaladja a vonatkozo kiiszobértéket.

Ha a felszin alatti viztestet veszély fenyegeti, akkor intézkedéseket kell tenni a terhelés ellen.
Illetve intézkedéseket kell tenni a minéségromlas megelozésére.

A felszin alatti viztest beszerzése nincs veszélyben, ha a kiiszobérték tullépés geogén vagy egyéb
természetes hatasnak koszonhetd.

Tiltasok és engedélyezési korlatozasok

Tilos a szennyez6 anyagok kozvetlen bevezetése a felszin alatti vizekbe Magyarorszagon a felszin
alatti vizek védelmérél szold 219/2004. (VIl. 21.) Kormanyrendelet 10.-11.§, Ausztridban az 1959.
évi Vizjogi torvény 32a. cikke (1) bekezdésének a) vagy b) pontja szerint (BGBI. Nr, 215/1959). Az
engedélyezésnél figyelembe kell vennie azokat a szennyezdanyag-terheléseket, amelyek a felszin
alatti vizek allapotromlasahoz vagy szennyezéséhez vezetnek.

Monitoring halozat lizemeltetése akkor irhato eld, ha egy felszin alatti viztest Gsszes monitoring
pontjanak legalabb 30%-at veszélyeztetettnek kell mindsiteni. Ha a monitoring pontok tobb mint
50%-a érintett és jelentds és tartds tendencia észlelhetd, akkor az adott teriiletet potencialis
cselekvési teriiletnek jelolik ki.

11.2 Lefolyasi dinamika

A Pinka vizerémiiveinek duzzasztéinak miikodése miatt nemcsak a duzzasztok kozvetlen alvizi
szakaszainak és azokat kovet6 vizfolyas szakaszok vizhozamaira vannak jelent6s hatassal, hanem a
jelentésen befolyasoljak a Pinka 6kologiai allapotat is a vizvisszatartasokkal és az ,,arhullamokkal”.

A monitoring id6észak mérési eredményei azt mutattdk, hogy a kis vizhozam( szakaszokon az
aramlasi sebességeket a vizeromiivek duzzasztomiveinek miikodése sulyosan befolyasolja. A
duzzasztom( mikodése hatassal van a duzzasztd kozvetlen alvizi szakaszanak vizhozamara, ennek
révén meghatarozza az ezt kovetd természetes vizfolyas szakasz vizhozamanak dinamikajat. A

egy tipikus vizvisszatartas- ,,arhullam” szekvenciat mutat a Pinkan. A vizszint rovid idén beliil
tobbszor valtozik. Ez a szekvencia foként a téli honapokban fordul elé, de a nyari honapokban
alacsony vizallas esetén is jelentkezik. A vizhozam valtozas nem csak helyileg jelentkezik a Pinkan,
hanem a sok vizerom( miatt az Osszes szabad folyasl szakaszra kihat. Mindent egybevetve, a
vizerémuivek nagymértékben befolyasoljak a természetes vizhozam alakulasat. Jelenleg a jogi és
viziigyi kovetelmények nem teljesiilnek, kiilondsen azért, mert az er6mivek csUcsra jaratasos
lizemeltetése alapvetden tilos.
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35. abra: Csucsra jaratas rendszerrajza

A vizszint emelkedésének és siillyedésének szekvenciaja gyorsabban zajlik le, mint egy természetes
arviz esetén, és az élolények nem tudnak alkalmazkodni a gyorsan valtozo vizszinthez. Az él6lények
nem tudjak kovetni a vizszintet, vagy a gyors emelkedés elmossa Gket. A leginkabb érintett teriilet
az atmenetei zona, amely a vizvisszatartas alatt kiszarad, az ,arviz” -kor pedig viz ala keriil.
Negativ okoldgiai hatasokat eredményez az elsodrédas, mely a névények és allatok (hallarvak, fiatal
halak, makrogerinctelenek és szerves anyagok) tomeges és ellendrizetlen elsodrodasa, “ami negativ
hatassal lehet a teljes életkdzosségre és a teljes taplaléklancra”. Ezenkivill a halak, az ikrak és a
larvak partra keriilése hatalmas problémat jelent a cslcsra jaratassal kapcsolatban. A nyari
honapokban a vizhémérséklet tobb fokos ingadozast mutat, ami szintén negativ hatassal van a vizi
élolényekre. A kis ,arhullamok” apaddé agaval kapcsolatban kimutattak, hogy a mederfenék
élovilaganak (bentosz) egyedsiiriisége és a biomasszaja csokken, és ezaltal a fiatal halak szamara
rendelkezésre allo taplalék is csokken (Schmutz, S. et al., 2013, p. 158-162).

11.3 Hidromorfologia

A Mallinger (2014) altal a Lowflow Project (Kalny et al., 2015) keretében végzett vizsgalatok azt
mutatjak, hogy a vizsgalt szakaszon a Pinka nagy része kozepes vagy nem kielégit6 allapotban van.
Ez Osszhangban van a NGP2021 (osztrak VGT3) szerinti besorolassal. Kiilonosen a természetes
allapotl szakaszok és a halatjard teriiletén célzott intézkedésekkel jelentdsen javithatod lenne az
Okologiai allapot. A Pinka Okologiai allapotanak javitasat célzé intézkedésekkel részletesen a 12.
fejezet foglalkozik. A magyar VGT3-ban a Pinka két vizteste jo hidromorfologiai potencialban van,
annak ellenére, hogy a Pinka torkolati szakasz viztest morfologiai és a Pinka (a Strém torkolata
felett) viztest atjarhatosaga szempont( mindsitése mérsékelt. A magyar hidromorfologiai szempontd
mindsitésben a hidromorfoldgiailag azonos tulajdonsagll szakaszok (HIMO szakaszok) mindsitése
torténik meg elsé lépésben és a HIMO szakaszok hossz szerinti sllyozasa, illetve a hidromorfologia
terhelések bioldgiai elemekre gyakorolt valasz er6sége szempont( slUlyozasa alapjan alakul ki a
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viztest végsé mingsitése. Illetve a hidromorfologiai mindsitésben az erésen modositott viztestek
esetében az erésen modositottsaggal osszefliggd paraméterek nincsenek figyelembe véve.

A kiilonboz6 vizhozamok modellezésével kiszamitasra keriiltek a viztiikor szélesség, a vizsebesség és
az vizmélység paraméterei. Ezen eredmények alapjan (GIS-projekt) a hossz-szelvény mentén meg
lettek hatarozva legnagyobb a viztiikor szélesség, a legnagyobb sebesség és a legnagyobb vizmélység
értékei a keresztszelvényekben. Ezeket az adatok a Pinka kiilonb6z6 szakaszain elemzésre keriiltek.

Jelmagyarazat

[ Orszaghatar

s Szabadfolyasu
szakaszok

36. abra: A szabad folyasu szakaszok elhelyezkedésének attekint6 térképe
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Okoldgiai szempontb6l a szabad aramlasi szakaszok kiilonosen fontosak, mivel a duzzasztott
szakaszok Okologiai allapotanak javitasa csak korlatozott mértékben lehetséges. A vizfolyas
modellezésének adatai alapjan elkésziilt a szabad aramlasu szakaszok térképe. Nem minden erémii
kozott alakul ki szabad aramlast szakasz, mivel a visszaduzzasztas hossza visszanyllhat a feljebb
lévé erémiiig. A kovetkezo szabad aramlasu szakaszok talalhatok a Pinkan:

= Kotezicken-Fels6csatar

» Vaskeresztes-Deutsch Schitzen
* Porndapati-Bildein

= Bildein-Szentpéterfa

»  Moschendorf - Luising

A szabad aramlast szakaszok hosszukban kiilonboznek egymastol. A legrévidebb szabad aramlasu
szakasz a Bildein és Szentpéterfa kozotti 0,43 km, a leghosszabb Moschendorf és Luising kozott 11,8
km. Az Osszes szabad aramlasu szakasz egyiittesen kb. 22,7 km hosszUsagu.

A szabad aramlasi szakaszok Okologiai allapotanak jobb megismerése érdekében a viztiikor
szélesség, a vizsebesség és a vizmélység paraméterei lettek elemezve az egyes szakaszokon valo
eloszlasuk alapjan. A Qgsy €s a KKQ modellezésének eredményei elemzésre keriiltek.

A Pinka szakaszainak a viztliikor szélesség és a maximalis vizmélységek meghatarozasahoz a
keresztszelvények adatait kivontuk a modellezés raszteres eredményeibdl és igy allitottuk eld kivant
értékeket. Ehhez keresztszelvényeket a raszteres vizszint adatokkal megfelelé szélességlre
roviditettiik. Ez automatikusan kiszamitotta a viztiikor szélességét a keresztszelvényben. Ennek
alapjan a keresztszelvény adatokat racshalositottuk, és egy lekérdezés segitségével meghataroztuk
a legnagyobb vizsebességt és a legnagyobb vizmélység értékeit. A kinyert adatokat ezt kovetden
leszlirtiik azokra a szakaszokra, ahol a szabad aramlas dominalt, majd szakaszonként elemeztiik.
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A modellezési eredmények értékelése
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37. abra: A vizszint szélességére, az aramlasi sebességre és a vizmélységre vonatkozd modellezési
eredmények

Az eredmények nagyon homogén képet mutatnak a viztilkkor szélessége és a vizsebesség
paraméterek tekintetében, az értékek szik szérast mutatnak. Ez azt jelenti, hogy az aramlasi
jellemzék nagyon monotonak és nem tul valtozatosak. Az alacsony vizhozamoknal a minél
heterogénebb koriilmények kivanatosak okologiailag, amit a Pinka a szabadon aramlasu szakaszokon
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nem tiikroz. A vizmélységekre vonatkozo eredmények némileg jobban szorodnak (kiilonosen a Qgs%-
Os vizhozam esetében), ez annak tudhato be, hogy a modellezés pontossaga (1x1 m), ami az értékek
nagyobb szorasat eredményezi. A két vizhozam (Q¢s% és MINQ (magyarul: KKQ)) szamitasi
eredményének osszehasonlitasa azt mutatja, hogy az KKQ esetében az értékek szorasa még jobban
csokken, és igy egy erésen homogeén, szerkezet szegény lefolyasi helyzet alakul ki.

11.4 A felszin alatti és a felszini vizek kapcsolatanak értékelése

A felszin alatti és a felszini vizek kapcsolatat a projektteriileten a visszaduzzasztott szakaszok és a
szabad aramlasu szakaszok valtakozasaval lehet jellemezni. A visszaduzzasztott szakaszokon a Pinka
vizszintje allandéan magasabb, mint a talajviz. A Pinka menti talajvizszintek nagyon erdsen
reagalnak a Pinka vizszintingadozasra.

Pinka mérési adatok

Vizjaték

Talajviz mérési adatok

> [t]

38. abra: A felszin alatti és a felszini viz kdlcsonhatasa

A Pinka kozelében a volgyprofilokban felallitott talajvizmérési pontok a vizszintvaltozas esetén
kozvetlen kapcsolatot mutatnak a felszini és a felszin alatti viz kozott. A mérési adatok elemzése
alapjan feltételezhetd, hogy a tarozoteriileteken a felszini viz a felszin alatti vizek felé szivarog.

11.5 A bioldgiai mindség értékelése

A makrozoobentosz és a fitobentosz él6lénycsoportok esetében a burgi és a bildeini vizsgalatok
2019. évben mérsékelt allapotot mutattak, mig a halak mindgsitése a biomassza hianya miatt gyenge
mindsitést kapott. Ennek okai vélhetden a kiegyenesitett szakaszok és duzzasztok, mivel ezek a
nagy vizmélységli és alacsony aramlasi éléhelyek hianyat eredményezik. Ezek az élShelyek
kilonosen fontosak a kifejlett halak szamara. A magyar VGT3-ban a Pinka torkolati szakasz viztest
biologiai elemek szerinti mingsitése mérsékelt, mig a Pinka (a Strém torkolata felett) viztest
biologiai elemek szerinti mindsitése jo. A Pinka torkolati szakasz viztest esetében a fitoplankton és
a makrozoobentosz szerinti mindsités jo, mig a fitobentosz élélény csoport mindsitése mérsékelt
lett. Az egy rossz, mind rossz mindsitési elv alapjan a viztest bioldgiai elemek szerinti mindsitése
mérsékelt mindsitést kapott. Halakra nem volt adat a mindgsitéshez, makrozoobentoszra pedig nem
volt alkalmazhatd a mindsités. A Pinka (a Strém torkolata felett) viztest esetében a fitobentosz és a
makrozoobentosz mindsitése jo volt, a makrofiton és a halak mindsitése kivalo lett, mig
fitoplanktonra nem volt alkalmazhato a mindsités. A viztest az ,,egy rossz, mind rossz” mindsitési
elv alapjan a biologiai elemek szerinti jo mindsitést kapott.
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11.6 VizminOség

Az egyéb szennyezl6 anyagok és az orszagosan szabalyozott szennyez6 anyagok tekintetében a Pinka
kémiai allapota a projektteriilet az Gsszes érintett osztrak vizteste esetében jo vagy jobb mindsitést
kapott. Az Okoldgiai allapotot vagy az Okologiai potencialt a kiilonbozé viztesteknél eltéréen
értékelik. Csak egy viztestnek lett jo allapota és egy viztest potencialja jo, a tobbi viztest
mérsékelt vagy gyenge allapotu, illetve mérsékelt vagy rosszabb potenciallal rendelkezik. A 2015-6s
vizgy(jt6-gazdalkodasi tervben szereplé kémiai allapotértékeléshez képest a helyzet a kivalorol
mérsékeltre romlott. A Pinka viztesteinek a kémiai mindsitése a magyar VGT3-ban a PBT
(perzisztens, bioakkumulativ és mérgez6) komponensek nélkiil jo, mig a PBT komponensekkel nem
jo mindsitésu.

12 Intézkedések koncepcidja

Ebben a fejezetben az el6z6 fejezetek eredményei alapjan az ckoldgiai helyzet javitasara iranyulo
intézkedéseket dolgoztunk ki annak érdekében, hogy a projektteriileten a Pinka meglévé és erésen
szabalyozasi tevékenységek, a kiilonboz6 vizkivételek (ontozés, haltenyésztés, vaditatok stb.) és a
vizerémlivek lzemeltetése miatt jelentds hianyok vannak. Az intézkedési koncepcio a jovobeni
egyittm(ikodés alapjaul szolgal az osztrak-magyar Viziigyi Bizottsagban a Pinka hatarszakasz
teriiletén, valamint az EU Viz Keretiranyelv kovetelményeinek megvalositasaban. Az EU Viz
Keretiranyelvének megfeleléen az elsédleges cél a mindségi és mennyiségi allapot tovabbi
romlasanak megakadalyozasa, valamint a vizi Okoszisztémak allapotanak védelme és javitasa. A
vizfolyasok allapota a kémiai és az ckologiai értékelésen alapul. A jo okologiai allapot eléréséhez a
fizikai-kémiai és hidromorfologiai terhelések (duzzasztas, cslUcsrajaratas, maradékviz, atjarhatosag,
morfologia) hatasainak mérséklése sziikséges. Ennek elérése érdekében szamos intézkedést
javaslunk, amelyeket az el6zd fejezetekben ismertetett vizsgalati és modellezési eredmények
alapjan dolgoztunk ki. Az intézkedések a kovetkez6 cselekvési teriileteket érintik:

e A meglévé vizerémivek vizjogi engedélyeinek korszer(sitése, kiilondsen az lizemeltetés
tekintetében (cslcsrajaratas tilalma, valamint a szilkséges mederben hagyando
vizmennyiség meghatarozasa).

e ElGirasok kidolgozasa az erémiivek Uzemeltet6i szamara a mederben hagyandd
vizmennyiségek betartasanak igazolasara és az erémivek mikodésére (nincs
cslicsrajaratas).

e A meglévé vizkivételekre vonatkozo vizjogi engedélyek modositasa a meghatarozott
okologiai vizigény és az engedély hataridejének figyelembevételével a vizkivételi feltételek
(minimalis vizmennyiség) valamint az engedély id6beli korlatozasa tekintetében.

e A Pinka vizinformacios rendszerének kialakitasa az erémivek és a vizkivételi miivek
lizemeltetéséhez.

e A halatjarok miikodésének és miikodési moddjanak folyamatos figyelemmel kisérése és
ellendrzése, valamint az eldirt vizsebességnek valé megfelelés ellendrzése.

e Az oOkoldgiai minimalis vizmennyiség meghatarozasa, amelyb6l nem lehet kozvetlen
vizkivétel a Pinkabol ontozés stb. céljabol.

e A vizminbség értékelésére vonatkozo kozos eljaras létrehozasa és koordinalasa.
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e A hidromorfologiai allapot javitasa a természetes vizfolyas szakaszokon a megfeleld
okologiai intézkedések segitségével (nem duzzasztott szakaszok).

12.1 Az okolodgia vizkészlet meghatarozasa

A Pinka Okologiai allapotanak javitasa érdekében fontos a vizhasznalat jobb Osszehangolasa és
szabalyozasa a kisvizi idoszakban. Az éghajlati modellek a Pinkara jelzik a kisvizi idGszakok
el6fordulasi gyakorisaganak novekedését, amelyek id6tartama megnd, illetve novelhetik a Pinka vizi
Okoszisztémajanak stresszhelyzetét. Ha ebben a stresszhelyzetben kozvetleniil a Pinka felszini
viztestébdl Ujabb vizkivétel torténik, akkor a vizrendszer vizmennyiséget veszit, és a vizfolyas, mint
vizes élohely tovabbi igénybevételnek van kitéve, ami negativ kovetkezményekkel jar a vizi
élovilagra. Ebben a tekintetben fontos, hogy az alacsony vizhozam( idészakokban nagymértékben
korlatozzuk a kozvetleniil a felszini vizb6l torténd kivonast, hogy a meghatarozott Okologiai
minimalis vizmennyiség alatt ne keriiljon sor a vizkivételre. Ez vonatkozik a meglévo vizjogi
lizemeltetési engedélyekre is, amelyeket ennek megfeleléen modositani sziikséges. Emellett fontos,
hogy a kivett vizmennyiségeket az iizemelteték folyamatosan dokumentaljak. A hatosagnak itt
lehetdsége van véletlenszeriien ellenérizni a nyilvantartasokat vagy a vizkivételeket. A vizjogi
engedélyes szamara tovabba ki kell jelolni egy vizrajzi referencia mérépontot, ahol
tajékozodhatnak az aktualis vizallasokrol és arrdl, hogy az adott idépontban lehetséges-e a
vizkivétel.

Az Okologiai vizmennyiség a természetes vizhaztartas eredményeként a vizrendszer adott pontjan
rendelkezésre allo azon vizkészlet (vizallas, vizhozam, vizmennyiség, viztartalom), amely az adott
viztér tipusra jellemz6 vizi és vizkozeli élohelyek, okoldgiai tarsulasok fennmaradasahoz, a
viziéletkozosségek megfelel6 aranyainak megtartasahoz, életfeltételeik biztositasahoz szikséges. Az
okologiai vizkészlet a vizes éléhelyek Okologiai vizigényeként értelmezhetd, és Magyarorszagon a
természetvédelmérdl szolo 1996. évi LIll. torvény 18.5-a értelmében mesterséges beavatkozassal
nem vonhato el. A Természetvédelmi torvény a természetvédelmi hatosag feladatava teszi az
okologiai vizmennyiség megallapitasat, a gyakorlatban azonban a vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervben
keriil kozzétételre. A Vizgyljtégazdalkodasi tervben kozzétett adatok az augusztusi mértékado
kisvizikészlethez tartozo ckoldgiai vizhozamra, vagyis egy széls6séges kisviziallapotra vonatkoznak.
Az okologiai vizmennyiség egyfeldl a vizes életkozosségek igényeihez kell, hogy igazodjon, masfeldl
azonban hidroldgiai korlatok altal is behatarolt. Ez a koriilmény a gyakorlatban gy nyilvanul meg,
hogy a mértékado vizkészlet adott szazalékaként hatarozzuk meg. Az év valamennyi honapjara
kiterjed6 Okologiai vizmennyiség meghatarozasaval kapcsolatban a magyarorszagi Orszagos Viziigyi
Foigazgatosag altal felallitott Vizkészlet-gazdalkodasi Munkacsoport ugy foglalt allast, hogy a
havonkénti Qggy-0s tartossagl lefolyas 50%-a legyen az okologia vizmennyiség (a Pinka esetében ez
kb. 0,5 m*/s).

Osztrak oldalrol jo hidromorfoldgiai allapot eléréséhez meghatarozott minimalis vizmennyiség egy
alapvizhozamra (az MINQt - kozepes kisvizhozam, Magyarorszagon: KKQ - fele a meghatarozott
minimalis vizmélységek és a minimalis viztiikor szélességek teljesiilése mellett), és egy dinamikus
komponensre oszlik, amely a természetes éves dinamikat tiikrozi. Ez az arany figyelembe veszi a
szezonalis mederatrendezddést, az aljzatosszetétel valtozasat, az ivasi vandorlas idején megfeleld
aramlast, az éléhelyigényt és a vizre jellemz6 oxigén- és homérsékleti viszonyokat az év kiilonboz6
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id6szakaiban. Az éléhely mérete (pl. szélesség- és mélységvaltozasok) nincs jelentdsen korlatozva, a
természetesen valtozo vizfeliilet megfeleld lefolyast biztosit.

A gyakorlatban Ausztriaban okologiai vizhozamként a Qgsy-0s vizhozamot tekintik, aminek az osztrak
fél a Pinka esetében szigoritasat javasolja Qggy-0s mértékiire (a Pinka esetében ez nagyobb, mint
0,85 m*/s).

A fentiek alapjan Magyarorszag és Ausztria részérol eltér6 vélemények vannak az okologiai minimalis
vizmennyiség meghatarozasarél, megallapodas nem sziiletett a projekt keretében. Felek
egyetértenek abban, ha az adott referencia méréallomason nem érik el a meghatarozando okologiai
minimalis vizmennyiséget, a Pinkabol nem lehet vizet kivenni. Az 0Okoldgiai vizmennyiség
meghatarozasanak eltéré6 nemzeti gyakorlata miatt fennallé véleménykiilonbség feloldasat és az
Okologiai vizmennyiség meghatarozasat a Viziigyi Bizottsag végezheti el.

12.2 Vizerémivek mikodésének szabalyozasa

A duzzasztomiivek lizemeltetési szabalyzatanak moédositasa és harmonizalasa.

A projekt soran megallapitasra keriilt, hogy a vizerémivek gyakran - féleg kisvizes idészakban -
kvazi cslcsra jaratassal lizemelnek, vagyis gyors és jelentds vizallasvaltozasokat okoznak a vizfolyas
eromiivek feletti, duzzasztott és a vizfolyas erémivek alatti szakaszain. A viz visszatartas
idészakaban a vizfolyas eromiivek alatti szakaszain jelentdsen lecsokken a tovabb engedett
vizhozam, mely rovid idére az alvizi szakaszon veszélyezteti az okologiai vizigény kielégitését. A
projektben javasolt szabalyozasi intézkedések kozott szerepel, hogy ezt a cslcsra jaratast szeretnék
a projektpartnerek megsziintetni, a tilalomnak érvényt szerezni. Ez az lizemeltetési mod jelenleg
sem megengedett, de egyes erdmi lizemelteték ezt nem tartjak be, amit a vizhozam idGsorok
kiértékelései is igazolnak. Ennek ellenbrzésére olyan (j monitoringpontok telepitésére van sziikség,
melyek az erémivek duzzasztéi alatti szakaszain mérik az aktualis vizallast, ezaltal ellenérizhetd,
hogy mikor és hogyan lizemeltetik a duzzasztok zsilipeit.

Az VGT meghatarozasa szerint a vizfolyas leglényegesebb 0©koldgiai funkcioinak biztositasa
érdekében - a halak él6helyén kiviil is - minden viztestben alapvizhozamként legalabb KKQ (kdzepes
kisvizhozam, Ausztriaban: MJNQr) fele (MJNQ;) maradé vizhozamot kell elvezetni, amely a KQ
(kisvizhozam, Ausztriaban: NQy) értékénél nem lehet kevesebb. A halak éléhelyénél figyelembe kell
venni a minimalis vizmélységet és a minimalis aramlasi sebességet is (lasd a 11. fejezetet). Az
alapkomponensen kiviil egy, a természetes éves dinamikat tiikr6z6 dinamikus komponenst is
biztositani kell (lasd a 11. fejezetet). Ez az Osszetevé figyelembe veszi a meder szezonalis
valtozasat, a megfelelé aramlast, az éléhelyi kovetelményeket és a folyokra jellemzé oxigén- és
hémérsékleti viszonyokat.

Emiatt az erémlivek lizemeltetési engedélyeit Ugy kell médositani, hogy az erémivek lizemeltetoi
az eldirdsok betartasat vizhozam mérésekkel dokumentaljak és igazoljak. igy a kisvizes idészakban
azonnal lehet ellenédrizni az erémiivek megfeleld lizemelését.
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Vizhozammeérés

@® Vizhozammérés marac

39. abra: A cslcsrajaratas és a maradékviz vizhozammeérési helyeinek sematikus abrazolasa

12.3 Halatjarok mikodésének szabalyozasa

A projekt soran szamba vettik a Pinka vizsgalt szakaszan lévé oOkologiai akadalyokat.
Megallapitottuk, hogy 9 db ilyen mitargy van, ebbdl 7 vizerémi, melyek koziil 6 darab vizerémuvnél
lizemel halatjar6. Ezek mikodéképességét a projekt soran megvizsgaltuk, ennek alapjan
mindsitettiik azokat. A maradék mitargyak kozil a fels6csatari hid alatt, a vizhozamméré
mitargynal az egykori fenékkiiszob 1,1 m szintkiilonbségét athidalé durva halrampa lizemel, a
szentpéterfai vizeréminél a halatjaro épités alatt van. llletve a vaskeresztesi egykori, jelenleg nem
lizemeld, vizeréomi duzzasztott vizszintjét biztosité 2,8 m magas, fix kiiszobl bukd jelent még
okologiai akadalyt. Ez a mitargy megakadalyozza a Pinka, projektben vizsgalt szakaszanak 6kologiai
atjarhatosagat.
A Pinka jo okologiai allapota megérzéséhez, illetve javitasahoz az alabbi intézkedéseket javasoljuk.
e A projekt soran megallapitottuk, hogy eltérés van az osztrak és a magyar vizjogi engedélyezési
gyakorlatban a halatjarok egyik fontos paraméterének, az okoldgiailag sziikséges vizhozam
meghatarozasaban. Az 5. fejezet tablazataibdl lathatjuk, hogy az osztrak gyakorlat szerint a
halatjardk tobbnyire 200-350 l/s vizhozammal Gizemelnek, mig némely magyar haltatjar6 510 l/s-
al (Uzemeltetési engedély szerint) lzemel. Mivel a Pinka vizsgalt szakaszanak halfaunaja
egységesnek tekinthet6 és a vizsgalat szerint a 200-350 l/s vizhozammal lizemeld halatjaro is jo
hatékonysaggal lizemel, ezért javasoljuk a magyar gyakorlatnak az osztrakhoz vald igazitasat. A
vizmennyiség altalanos meghatarozasa azonban nem lehetséges, mivel a sziikséges vizmennyiség
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figg a halatjard tipusatol, a medercsatlakozastol, a vizszint ingadozasatol és a hatarértékek
betartasatol is. Ezért minden egyes halatjarot kilon-kilon kell értékelni.

e A vaskeresztesi helyszinen halatjar6 megépitésével biztositani kell az osztrak-magyar Pinka
szakasz teljes atjarhatosagat.

e A halatjaroknak az év teljes szakaszaban miikodéképesnek kell lennilik (kiilondsen fontos az ivasi
és taplalkozasi vandorlas id6szaka). A halatjarok a téli idészak jegesedésére is érzékenyek, ezért
fontos azok miikodoképességének tavaszi feliilvizsgalata az ivasi vandorlas el6tt.

e Arvizi helyzetben a vizfolyas lényegesen nagyobb mennyiségli uszadékot és hordalékot szallit,
mint egyéb id6szakban. Az arviz levonulasa utan gondoskodni kell a halatjarok karbantartasarol,
az iszappal feltelt medencék kitisztitasarol, az uszadék eltavolitasardl és az esetleges sériilések
kijavitasarol.

e A halatjarok lizembe helyezése utani egyszeri monitoringvizsgalatot nem koveti rendszeres
idészakonként ismétlodo vizsgalat. Javasoljuk azok Otéves gyakorisaggal torténd feliilvizsgalatat.

e A halatjarok mikodésére, fenntartasara, monitoringozasara nincsenek egységes elGirasok a
meglévé lzemeltetési engedélyekben, ezért a javasolt intézkedéseknek a jovoben vizjogilag
kotelezének kell lenniiik.

e A meglévo halatjarok kilonbozé hianyossagokat mutatnak a halak vandorlasa szempontjabol.
Ezek megsziintetése érdekében az alabbi tablazat ( ) szerint kilonboz6
intézkedéseket javaslunk, melyek a meglévé halatjarok miikodési hatékonysaganak novelésére
iranyulnak. A halatjarok feltart allapotarol és az azokkal kapcsolatos tervezett intézkedésekrél a
monitoring jelentésben (Parthl és Schiffleitner, 2022) talalhaté atfogoé informacio.
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34. tablazat: A vizsgalt teriileten talalhato halatjarok hianyossagainak orvoslasaval kapcsolatos intézkedések listaja

HALATJARO/TELEPULES ALLAPOTERTEKELES/JAVASLATOK

Az elvégzett vizsgalatok azt mutattak, hogy a halak vandorlasa szempontjabol hianyossagok tapasztalhatok. A hianyossagok
foként a Pinka antropogén eredetii vizhozam ingadozasai (cslcsra jaratas) miatt a halatjaroban aramlo elégtelen és gyakran
ingadoz6 vizmennyiségnek tudhatdk be. A mdltargy , maradékviz” szakaszan (duzzaszto alatti szakasz) az atjarhatatlan
keresztszelvényformak miatt is vannak hianyossagok.

A kovetkezo rehabilitacios intézkedéseket javasoljuk:

Kotezicken - A keresztszelvényformak atalakitasa egy (kis karbantartasi igényi) vandorlasi folyoso létrehozasaval.
- A duzzasztasi célérték betartasa vagy a duzzasztasi célérték kiigazitasa a szomszédos pincék szarazon tartasa érdekében.
- A befolyd nyilas athelyezése, vagy egy masodik nyilas hozzdadasa a halastd kifolyasi szintjére, figyelembe véve a
megfelelé méretezést (a meghatarozo halfajok mérete szerint).
A miitargyban a szilkséges vizmennyiség kalibralasa. Ha sziikséges, novelni kell a befolyonyilast.
A legkisebb vizmélység és a legkisebb vizsebesség ellendrzése a maradékviz szakaszan. A szilkséges vizmennyiség
kiigazitasa / a maradékviz aramlasi szakaszanak atalakitasa.
- Atmenet kialakitasa a vizszintkiilonbségek és a vizsebességek tekintetében.

A vizsgalat megerdsitette az halatjar6 miikodoképességét. A kovetkezd intézkedések javasoltak a folyamatos miikodés
biztositasa érdekében:

- A hianyzd medencerészek (Ujra)épitése.

- Az ideiglenes szerkezetek allando elemekkel valo helyettesitése.

- A medencék kozotti nyilasok mélyitése az aljzatig.

FelsScsatar - Durva szemcsés mederanyag elhelyezése a medencék aljzatan.

- A beereszt6 zsilip oldalso szlkitése a nyilasmagassag novelésével.

- Durva szemcsés mederaljzat kialakitasa a zart atereszben (esetleg sovany betonba agyazva).

- A sziikséges vizmennyiség kalibralasa a halatjaroban, figyelembe véve a rampa megfelelé atjarhatosagat a duzzaszto
alvizi szakaszahoz torténé betorkollasnal.

- A halatjaro tulterhelése esetén, miel6tt a rampan keresztiil elegend6é vizhozamot jutna a ,maradékviz” szakaszra:
tovabbi vizhozam biztositasa sziikséges a ,,maradékviz” szakaszra.

- Atmenet kialakitasa a vizszintkiilonbségek és a vizsebességek tekintetében.

108



A Pinka kisvizi vizgazdalkodasi terve Wassermanagementplan der Pinka fiir Niederwasser

HALATJARO/TELEPULES ALLAPOTERTEKELES/JAVASLATOK

A vizsgalat megerésitette az halatjaré mikodoképességét. A kovetkezd intézkedések javasoltak a folyamatos miikodés
biztositasa érdekében:

Deutsch Schiitzen - A tarozasi célnak vald megfelelés.
- A megfeleld, kotelezden biztositandd vizmennyiség kalibralasa és igazolasa, ha sziikséges. Ha az elGirt vizmélységeket
nem érik el, akkor sziikség lehet a torkolati nyilas kiigazitasa. Ha vizsebesség a tul alacsony marad, a keresztmetszet
szlkitése szilkséges a beeresztésnél.

A Pornodapati halatjaréban végzett monitoring kimutatta, hogy a halak vandorlasa tekintetében a mitargyban komoly
hianyossagok vannak. Ezek a hianyossagok az elégtelen medenceméretek, a nagy vizszintkiilonbségek, az altalaban elégtelen
vizhozam, valamint a karbantartasi hianyossagok miatt részben elhagyatott allapotd bogének tudhatok be. Tovabba a Pinka
vizszintingadozasai szintén negativan hatnak a rendszer miikodésére. A kovetkezo intézkedések javasoltak:

- A medencék kiigazitasa:

Annak biztositasa, hogy a méretezés Gsszhangban legyen a szakmai iranyelvekkel.

A hianyz6 medenceszerkezetek helyreallitasa.

A rések mélyitése a medencék kozott (a fenékig), sziilkség esetén a medencék kozotti szakaszon rampa kialakitasa.

A feliszapolodott medencék és a halatjaro beereszt6jének kotrasa.

A szemcsés anyag elhelyezése a medencék kozotti szakaszokon az aljzaton az érdesség novelése érdekében.

A halatjaro bejaratanak optimalizalasa.

- A vizbevezetd mutargy tervezése a Pinka mederrel egy szintben.

- A tarozasi célnak valé megfelelés.

- Elegendd, kotelezden eldirt vizmennyiség biztositasa a halatjaroban. Kalibralas utan a geometriai/hidraulikai
paraméterek ellenérzése.

- A halatjaro mikodéképességének azonnali helyreallitasa (Gjjaépitése). A Porndapati mitargy feltart hianyossagai miatt
egy Uj, a jelenlegi engedélyezett miiszaki paramétereknek megfelel6 halatjaro épitése is megfontolando.

Porndapati

A vizsgalat megerdsitette az halatjaré6 mikodoképességét. A kovetkezo intézkedések végrehajtasat javasoljuk:

Bildein - A keresztszelvényformak kiigazitasa egy olyan vandorlasi folyosé létrehozasaval, amely alacsony vizallas esetén is
atjarhato (kis karbantartasi igényf).
- A parti savok mozaikos betelepitése 6shonos, a meglévé kornyezetbe illé fasszari névényekkel.
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A vizsgalat soran hianyossagokat allapitottak meg az halatjaré mikodésében. A hianyossagok nem maganak a mdtargynak a
kialakitasaban keresend6k, hanem féként a ,,maradékviz” szakaszon lévd, atjarhatatlan keresztszelvényformaknak tudhatok
be. A kovetkez6 intézkedéseket javasoljuk:

- A keresztszelvényformak atalakitasa kis karbantartasi igényd, alacsony vizhozam idején is miikodd, vandorlasi folyoso
létrehozasaval.

Gaas - Az el6irt minimalis vizsebességek és minimalis vizmélységek feliilvizsgalata a ,,maradékviz” szakaszon. A hatarértéket el
nem ért szakaszok optimalizalasa, altalanos morfologiai korszer(sitéssel, fenékkozeli, lehetoleg fabol késziilt elemekkel
(vezetd hornyok).

- Annak érdekében, hogy a ,,maradékviz” szakasza konnyen megtalalhato legyen, elegend6 vizmennyiséget kell biztositani
a halatjaroban. A vizhozammeérési pontossag figyelembevételével a jelenlegi 244 l/s vizhozam a kételezben biztositando
vizmennyiség tartomanya alatt van (cél: 250-300 l/s). Ennek megfeleléen ajanlott a kotelez6 vizmennyiség rendszeres
ellendrzése.
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12.4 Egységes monitoring rendszer kidolgozasa

Az AquaPinka projekt ramutatott arra, hogy mennyire fontos az, hogy a hatarmenti viztestekrél
minél tobb és minél pontosabb adat alljon rendelkezésre. A korabban lizemelé és a projekt
keretében létrehozott monitoring halézat rendkiviil hasznos adatokat szolgaltatott a Pinka és a
Pinka-volgy felszini- és talajvize mennyiségi és mindségi allapotanak megismeréséhez, a modellezés
lefolytatasahoz, valamint a vizgazdalkodasi terv elkészitéséhez. Ezért javasoljuk a korabbi és a
projekt kapcsan létrehozott Uj felszini és felszin alatti vizrajzi allomasok esetleges tovabbi
hasznositasat és az adatcserét a Magyar-Osztrak Viziigyi Bizottsag Vizrajzi Munkacsoportja hatarozza
meg.

Javasoljuk, hogy a partnerek a honlapjukon jelenitsék meg a kisvizes idGszak bealltat, hogy a
vizhasznalok (pl. erémivek Uizemeltetdi, oOntozdviz telepek) a feliilvizsgalt engedélyiikben
meghatarozott intézkedéseknek megfeleléen végezzék a tevékenységiiket, tekintettel a kisvizes
allapotra. Megfontolandd, hogy a honlap(ok)on mely informaciok jelenjenek meg. Torekedni kell
arra, hogy az adatok a lehetdleg a leghosszabb tartomanyban legyenek elérheték. igy az
tizemeltetdk a pillanatnyi vizallas mellett annak trendjét is kovetni tudjak. Ezaltal informaciokat
tudnak lesziirni arra vonatkozoan, hogy a kisvizes allapot mikor allt be és varhatéan meddig fog
tartani.

Célunk, hogy a kozds monitoring rendszer hasznos informaciokat szolgaltasson a Pinka Gkologiai
allapotanak kozos értékeléséhez, valamint a vizhasznaloknak, a kezel6knek, a hatosagoknak és a
tervezoknek.

12.5 A Pinka okologiai allapotanak egységes idoszakos értékelése

A viztestek okoldgiai allapotanak értékelését a Viz Keretiranyelv bevezetése 6ta minden EU
tagorszagnak kotelezd elvégeznie. Ennek megfeleléen mind Magyarorszag, mind Ausztria hatévente
az aktualis Vizgy(ijt6-gazdalkodasi Tervben/NGP-ben meghatarozza a felszini viztestek oOkologiai
allapotat/potencialjat. Minden orszag a viztestek mindsitéséhez a sajat maga altal kifejlesztett
mindsitérendszert hasznalja. A mindsitérendszerek a Viz Keretiranyelvben lefektetetett alapelvek
szerint miikddnek, interkalibraltak, vagyis egymassal Osszevetheték, mégis sok esetben jelentds
kiilonbség mutatkozik az orszaghatarral osztott viztestek mingsitésében.

A magyar mindsitérendszer a VKI és az Eurdpai Bizottsag Kozos Végrehajtasi Stratégia keretében
kidolgozott Utmutatoiban elirt, részben kozosségi, részben nemzeti szinten rogzitett modszereket
koveti, vagyis egy tipus- és terhelés-specifikus mindsitési rendszer. Az Okoldgiai allapot
meghatarozasa 5 osztalyos skalan (kivalo, jo, mérsékelt, gyenge, rossz), a viztipusra jellemz6
referencia allapothoz viszonyitva torténik. A kémiai allapot két osztalyos mindsitésen alapul (jo
vagy nem jo allapot), attol fliggben, hogy megfelel-e a kornyezetminbségi hatarértékeknek. Az
Okologiai allapot meghatarozasahoz a biologiai (fitoplankton; fitobentosz; makrofiton;
makrozoobenton, halak); a fizikai-kémiai (hémérsékleti viszonyok, oxigén ellatottsagi viszonyok,
osszes oldottanyag-tartalom, savasodasi allapot, tapanyag viszonyok), hidromorfoldgiai (morfologia,
atjarhatoésag, hidrologiai) és az egyéb specifikus szennyezéanyagok (fémek és biocidek) mindségi
elemeket veszi figyelembe a mindsité rendszer. Az okologiai allapotértékelés végeredményét
dontden a biologiai mindsités hatarozza meg, de befolyasolja a tobbi elem mindsitése is. Egy viztest
ugyanis csak abban az esetben lehet kivald okoldgiai allapot, ha a hidromorfologiai és a fizikai-
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kémiai osztalyozas szerint is kivald, és az egyéb specifikus szennyezok eredménye jo. Jo allapotl
pedig akkor lehet, ha a fizikai-kémiai és az egyéb specifikus szennyez6k osztalyozasa is jo. Az
okologiai mindsités jonal rosszabb (mérsékelt, gyenge, vagy rossz) csak ugy lehet, hogy a biologiai
minosités mellett mar csak a fizikai-kémiai osztalyozas szamit, de az is csak mérsékeltre ronthatja
az allapotértékelés eredményét (VGT2, 2016). A magyarorszagi felszini vizekre vonatkozd mindsitési

rendszer sémajat a mutatja.
Biologiai elemek
FP FB MF MZ Hal
K K K K K
J J J 4 J Legrosszabb
osztaly
M M M M M
Gy Gy Gy Gy Gy
B2 3 I B =
allapot
Fizikai-kémiai elemek =
Szerv. Tap. Sot. Sav. ) J
= = = = Legljclisszabb
osztaly -
i) I J J
Gy rr
<J < <J <J ,\ iztest
- allapota
& o K
Hidromorfologiai elemek
Hossz. Duzz. Artér Faviz. Vizj. Mort. Legrosszabb J
K K K K K K Osztély
l— M
<K =K =K <K =K <K
Gy
Egyéb specifikus szennyezok (fémek) -
Nem
Kémiai
Veszeélyes anyagok (elsébbségi lista) allapot
- Rosszabb osztaly -
Nem Nem

40. abra: A felszini vizekre vonatkoz6 mingsitési rendszer sémaja (VGT3)

Az osztrak mindGsitd rendszer kapcsan elmondhato, hogy mig a kémiai allapotra vonatkozoan
egységes unios szint( mindségi célkitlizések sziilettek, addig az oOkologiai allapotra vonatkozoan
minden tagallamnak sajat mindségi célkitlizéseket kellett megfogalmaznia. Ezért a viztesteket a
természeti adottsagok szerint viztesttipusokra osztottak, és a kiilonb6zé viztesttipusokra vonatkozd,
a kivalo allapotnak megfelel6 referenciaallapotokat hataroztak meg. Ezt minden tagallamnak kiilon-
kiilon el kellett végeznie, igy kivalasztasra keriilhettek a bioldgiai, a hidromorfoldgiai és az altalanos
fizikai-kémiai mindségi elemek relevans paraméterei - a Viz Keretiranyelv V. mellékletében
meghatarozott kritériumok alapjan (Ausztridban a BGBI. Nr. 215/1959 C. fiiggelékében
meghatarozottak szerint). Ausztriara vonatkozoan az oOkologiai allapot meghatarozasara szolgalo
egyes paramétereket a rendelet 4. cikkének (2)-(4) bekezdéseiben soroltak fel.
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A relevans referenciafeltételektél (ami a kivalo allapot = 1) valo eltérés esetén a jo (= 2), a
mérsékelt (= 3), a gyenge (= 4) és a rossz (= 5) allapotosztalyokhoz osztalyértékeket kellett
meghatarozni. A viztestek biologiai mindségi elemek alapjan torténd értékelésére értékelési
eljarasokat dolgoztak ki. A bioldgiai mindségi elemeket Osszegzéen, a kivalasztott kritériumok
alapjan értékelik, példaul a fajosszetétel, a diverzitas vagy a zavarasra érzékeny fajok aranya
alapjan. A vizfolyasok esetében a makrofitak, a fitobentosz, a bentoszlakd vizi gerinctelenek
(makrozoobentosz) és a halfauna mindségi elemeire, a tavak esetében pedig a fitoplankton, a
makrofitak és a halfauna mindségi elemeire vonatkozoan pontos értékelési eljarasokat dolgoztak ki
(Utmutaté a bioldgiai mindségi elemek felméréséhez). Ezek a szakértdk altal kifejlesztett technikai
segédletek részletes leirasokat és Utmutatokat tartalmaznak a mintateriiletek értékeléséhez
szilkséges valamennyi lépéshez:

e a mintavételi id6 kivalasztasa,

e areprezentativ mintavételi hely vagy mintavételi szakasz kivalasztasa,
e a mintavétel modszertana,

e a mintafeldolgozas modszertana,

e az értékelés modszertana,

e szamitasok elvégzése, indexek és eredmények meghatarozasa.

A viz és az liledék fizikai-kémiai tulajdonsagai, valamint a viztest hidroldgiai és morfoldgiai
tulajdonsagai feleldsek a vizi életkozosségek jellegzetes megjelenéseiért; ezért a Viz Keretiranyelv
"tamogat6” mindségi elemként emliti 6ket. Maga az életkozosség integralja a viztestet éré Osszes
hatast, és igy a lehetséges kolcsonhatasok és 6sszegzd hatasok rogzitésének alapveté paramétere; a
biologiai komponensek ezért kiilonosen fontosak az Okoldgiai értékelés szempontjabol. Ennek
alatamasztasara az altalanos fizikai-kémiai és hidromorfoldgiai mindségi elemek tekintetében a jo
allapotra vonatkozo referenciaértékeket hataroztak meg. Ezek a referenciaértékek kiilonosen az
antropogén beavatkozasoknak a viztest allapotara gyakorolt hatasai értékeléséhez nyujtanak
segitséget.

A két minésitési rendszer bemutatasabol jol lathatd, hogy a VKI alapelvei szerint miikddnek,
interkalibraltak, azonban ahogyan a 9.6-os fejezetben lathattuk a 2021-es harmadik mindsitési
ciklusban, a VGT-ben (HU) és az NGP-ben (AT) mégis jelentds kiilonbség mutatkozik a hataron
talalkozo viztestek mindsitésében.

A legszembet(inbb kiilonbség a viztestek felosztasaban van: az osztrak viztestek hatarai kdvetik az
orszaghatart, mig a magyar viztestek hatarat a viztest tipusanak megvaltozasa hatarozza meg, igy
az osztrak viztestkiosztas szabdaltabb. A hatarszakaszon két magyar viztest talalhatd, ezzel
szemben Ausztria 5 viztestet tart szamon. A viztestek felosztdsa meghatarozza a viztestek
mindsitését is, hiszen a rovidebb viztestek esetében ugyanaz a terhelés jelentésebben tudja rontani
a viztest allapotat, mig a hosszabb viztestek esetében az adott terhelés hatasa kevésbé jelentds a
viztest teljes szakaszahoz viszonyitva. Ez akar tobb osztalykilonbséget is jelenthet a csatlakozo
viztestek mindsitésében.

A legjelentésebb kiilonbség azonban nem is a viztestek felosztasaban mutatkozik, hanem a
mindsitési rendszerek mélyén, az egyes minésité elemekben. Ennek a vizgazdalkodasi tervnek nem
volt célja ezen kiilonbségek egyenkénti bemutatasa, viszont ki kell emelni, hogy a vizsgalt elemek
mindsitésében mutatkozo kiilonbségek hatasa a viztestek végsé mindsitésére nem elhanyagolhato.
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A fent leirtakbol kovetkezik, hogy a Vizgyiijt6-gazdalkodasi Tervben és az NGP-ben megjelend
mindsitések nem hasznalhatok kozvetlenil a Pinka, azon beliil egyes viztestjei Okologiai
allapotanak/potencialjanak kozos, folyamatos értékelésére. Ezért javasoljuk, hogy a Hatarvizi
Bizottsag a Pinka kozos Okologiai allapotanak évenkénti mindsitéséhez hozzon létre egy olyan
egységes, kozos szempontu értékelési rendszert, mely lehet6séget ad arra, hogy a Bizottsag
évente tudja értékelni a Pinka, vagy viztestjei oOkoldgiai allapotat/potencialjat, annak
valtozasat, és az allapotjavito szabalyozasi és/vagy hidromorfologiai intézkedések hatasat.

A kozos értékelési rendszerhez meg kell hatarozni elsé épésben, hogy mi legyen a mindsités alanya:
a teljes Pinka hatarszakasza (a projektteriilet) vagy a viztestek? A viztestek esetében javaslatot kell
tenni, hogy mely viztestfelosztast kdvesse az értékelés, és célszer(i lenne a kozosen kialakitott
felosztast az orszagos viztest felosztasokba is atvezetni.

A kovetkezd lépés a mindsité rendszer elemeinek és a hozzajuk tartozd mindsitési indikatorok
kivalasztasa. Célszer( olyan mindsitési elemeket kivalasztani, melyekre folyamatosan, évente
frissiild adatbazis all rendelkezésre, melyb6l az éves mindsités konnyen kivitelezhet6. A mindsitési
elemekhez tartoz6 mérési adatok kivalasztasanal meg kell vizsgalni a rendelkezésre allo adatokat, a
metrikaknak ezekhez kell elsésorban illeszkedniiik. Masodsorban meg kell vizsgalni, hogy a két
orszag metrikai hasznalhatok-e a rendelkezésre allo adatokra, ha hasznalhatok, akkor a szigoribb
metrikat kell alkalmazni. Ha nem alkalmazhatok, akkor (j, akar a rendelkezésre allo metrikak
elemeibél felépiilé Uj metrikat kell kidolgozni az adott mindsitési elemre. Okologiai mindsitésnél is
alkalmazhatok a mingsitési elemekbdl felépiild, az orszagok altal hasznalt, VKI kompatibilis sémak,
de itt is megegyezés kérdése, hogy mi legyen a kdzos modszer az okoldgiai allapot megallapitasara.
A kozosen kialakitott mindsitési rendszer esetében meg kell vizsgalni, hogy megfeleléen reflektal-e
a Pinka terheléseire, és a tervben foganatositott intézkedések hatasait is kelléen jo hatékonysaggal
képes-e jelezni. Ezt a kozos értékelési rendszert a Magyar-Osztrak Viziigyi Albizottsag vizmindségi
szakértdinek lenne célszer( kidolgozni.

12.6 Allapotjavité morfoldgiai beavatkozasok

A hianyossagtol a célig

A Pinka az artér termékennyé tételével egyre inkabb szabalyozotta valt. Ezek soran a foldek
vizelvezetésére, valamint a patakok kiegyenesitésére és tovabbi intézkedésekre keriilt sor a
telepiilési teriilet és a mezdgazdasagi teriiletek nyerése céljabol, ami hidromorfologiai szempontbol
kdzepes vagy nem kielégité allapotot eredményezett. Ez a nem kielégité allapot a viztestre
jellemz6 paraméterekben nyilvanul meg, mint példaul az aramlasi mélység, az aramlasi szélesség,
az aramlasi sebesség, az aljzat eloszlasa, a folyasszakasz rovidiilése, a felduzzasztasok, az éléhelyi
viszonyok megvaltozasa és az élolénykozosségek Osszetétele. Kozvetleniil a Pinka partjan utakat
épitettek, a mezdgazdasagi hasznalat intenziv, és a folyorendszer és a kornyezd teriiletek kozott
alig van pufferzona. A kornyez6 teriiletek intenziv hasznalata a gyep és cserjeszint
fajosszetételének megvaltozasat okozta.

A Pinka jelenlegi morfoldgiai allapotat a szabalyozasi intézkedések formaljak. Az kiegyenesités és a
meanderek atvagasa nagyobb lejtéshez és ezaltal nagyobb aramlasi sebességekhez vezetett. A
meder mélyiilt és ez befolyasolja a talajvizszintet. A kovetkezo abra ( ) a Pinka jellegzetes

lefolyasi szelvényét mutatja.
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41. abra: A Pinka folyd jellegzetes lefolyasi profilja, alacsony vizallas esetén oOkologiai
hianyossagokkal

Eddig az arvizi helyzet figyelembevétele allt a kozéppontban; jelenleg a vizépitésnél az
éghajlatvaltozas és az ahhoz valo alkalmazkodast célzo intézkedések miatt iranyvaltas van
folyamatban. Az okoszisztéman alapuld megkozelitéssel az arvizvédelem mellett az alacsony
vizallast is figyelembe veszik. Az el6z6 fejezetek elemzése és kovetkeztetései alapul szolgaltak
hidromorfoldgiai intézkedések kidolgozasahoz. Az intézkedések célja, hogy a Pinka visszakapjon
tobb teret és sokat a sajat dinamikajabol, ezaltal erdsitse az Okoszisztéma ellenalloképességét,
valamint lehetGséget kapjon a Pinka, hogy kihasznalhassa a lefolyasi és a folyomeder-potencialjat,
pl.:

e A lefolyasi szelvény novelése

e A valtoztathatosag novelése (mélység, szélesség és sebesség)

e A heterogén és természetkdzeli meder helyreallitasa

e A partvédelem visszabontasa

e Régi vizfolyasok Ujboli bekotése

e Az arterek véddsavjainak (okologiai savok) elémozditasa

e A folydomeder megemelése szélesitéssel

e Vizes él6helyek a kdrnyezé teriileteken

e Az aramlas visszatartasanak javitasa

e A korabbi arterek visszaillesztése a jelenlegi lefolyasi helyzethez

e A teriiletre jellemz6 novényzeti szerkezetek helyreallitasa
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A szabad folyasu szakaszok mentén a Pinka hidromorfoldgiai javulasi potencialja nagy. Jelenleg a
Pinka a szabad folyasu szakaszokon egyre inkabb monoton mederként jelenik meg, kevés szélesség-
és mélységvaltozattal. A régi mellékagak bekotésével vagy a folyasi szakasz meghosszabbitasaval a
végbement medermélyiilés ellensllyozhatd, a hossziranyu lejtés és ezaltal az aramlasi sebességek
csokkenthetok. Ezekhez az intézkedésekhez a szomszédos mezbgazdasagi teriiletekre van sziikség,
hogy a Pinka folyoterét ennek megfeleléen béviteni lehessen. A kdvetkezé abrak (42., 43.) egy
példat mutatnak egy holtag bekotésére.

43. abra: A jelenlegi allapot (balra) és a jellemz6 vizfolyas szerkezetei elemekkel kiterjesztett artér
(jobbra) osszehasonlitasa
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Ezek az intézkedések egyszerre szolgaljak az arvizvédelmet és az oOkologiai allapot javitasat az
alacsony vizallasu helyzetekben, és nagyobb ellenalloképességhez vezetnek. Az a cél, hogy a Pinka
ismét nagyobb teret kapjon, és a novények és allatok szamara a vizfolyasra jellemzo6 él6helyek
alakuljanak ki. A Pinka igy okologiailag felértékelédik és a kikapcsolodni vagyok szamara is vonzdva
valik.

A revitalizacié szakaszai

A megvaltozott teriilethasznalat a meder természetes athelyezédését okozza, és eldsegiti a Pinka
természetes sajat fejlodését. A Pinka ilyen jellegli sajat fejlédése a helyi, a Pinka vizfolyasra
jellemzé morfoldgiai folyamatain alapul. Olyan teriiletre van szilkség, amely igazodik a Pinka-
specifikus mederdinamikahoz, a lefolyashoz, az arvizek és az alacsony vizallasu id6szakok
gyakorisagahoz és idétartamahoz, a hosszanti lejtéshez, a jelenlévé anyagokhoz és a novényzethez.
Az ilyen kezdeti intézkedések lehet6vé teszik az oldaliranyu erdziot és a folyo a vizfolyas tipusanak
(vizhozam, lejtés, szubsztratum, ...) megfelelden fejlodhet. Ezeken az Uj Pinka-teriileteken
természetes szukcesszioval ismét kialakulhat az artéri erd6. A Pinka és a partmenti artéri erd6
egyetlen egységgé alakul. A hidromorfologiai fejlesztések az arteriileti erdék kapcsolodasahoz vagy
visszanyeréséhez vezetnek, nagyobb dinamikaval, sokféle aramlassal és Okoldgiai javulassal. A
meder meghosszabbitasaval a lejtés és az aramlasi sebességek csokkennek.

Az ilyen intézkedések egy természetes idébeli és térbeli folyamatlancon alapulnak, amely kiilonb6zd
dinamikus szukcesszids stadiumokat tartalmaznak. A folyo kiszélesedése csokkenti az aramlasi
sebességet, ami viszont csokkenti a vizfolyas hordalékszallitd képességét. Ez viszont azt
eredményezi, hogy az iiledék helyben marad és a folydomeder megemelkedik. A folyd morfologiai
valtozasai azonban csak addig zajlanak, amig a Pinka folyamatosan valtozé medre az erozio, az
anyagaramlas és a feliszapolddas kovetkeztében egyensulyba nem keriil. Figyelembe kell venni a
folyamatosan valtozd helyi folyomorfoldgiai viszonyokat, példaul a betorkolld vizfolyasok
szilardanyag-visszatartasat, duzzasztott szakaszokat stb. A folyomeder megemelkedése a
talajvizszint emelkedéséhez is vezet és ismét kialakulhat a természetes folyd-artér. Az alabbiakban
vazlatosan bemutatott szukcesszios stadiumok példaként értelmezendok.
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A Pinka jelenlegi allapota
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44, abra: A Pinka-menti revitalizacio fejlesztési szakaszai

Ezen a teriileten a 2. fejlesztési fazisban a fiatal halak él6helyeinek egyoldall vagy kétoldalu
bévitése és alacsony vizallas melletti menekiilési lehetGség biztositasa torténik. A
makrozoobenthosz és a halak szamara kedvezéek a feltételek és ezeken a teriileteken nagyon

valtozatos a novényzet. LehetGség van a szomszédos éléhelyek Osszekapcsolasara (a szélesség és a
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mélység valtozatossaganak novelése, sarkantylk kialakitasa, elhalt fak potlasa és sekélyvizi zonak
helyrehozasa). A cél a Pinkara jellemzé meanderezé vizfolyas kialakulasanak meginditasa, a meder
helyreallitasa természetes aljzattal és rézslkkel és valtozatos novényzettel a vizfolyas
arnyékolasara. A helyi lehetéségeknek megfeleléen oldalcsatornakat és kavicszatonyokat alakitanak
ki. A rézslk lejtése nagy valtozatossagot mutat. A kivitelezéshez sokféle mérndki-biologiai épitési
modszert alkalmaznak.

A meglévo szabad folyasu szakaszok pilot projektként hasznalhatok, a teriiletek rendelkezésre
allasatol fiiggben. A vizépitésen kivill az 0Osszes tobbi érdekeltet (természetvédelem,
onkormanyzatok, mez6- és erdGgazdasag, halaszati jogosultak, erémivek Uzemeltetdi,
kozlekedéstervezeés, idegenforgalom, teriiletrendezés stb.) is be kell vonni a projektek tervezési
folyamataba. Ezek az intézkedések részét képezhetik egy regionalis fejlesztési programnak és alapul
szolgalhatnak az alacsony vizallasu idészakokkal és a hozzajuk tarsuld vizokologiai problémakkal és
kockazatokkal kapcsolatos tudatossag noveléséhez is. Mindezek az intézkedések kiilonb6z6
valtozatok kidolgozasat, altalanos tervezést, majd egy kovetkezd lépésként részletes tervezést
igényelnek.
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13 Mellékletek

1
2
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melléklet:
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melléklet:
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melléklet:
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Vizgy(ijt6 teriilet helyszinrajza

Projektteriilet helyszinrajza

Felszini vizhasznalatok, vizbevezetések helyszinrajza

Felszin alatti vizhasznalatok

Felszini vizrajzi monitoringhal6zat helyszinrajza

Felszin alatti vizrajzi és vizminGségi monitoringhalozat helyszinrajza
Vizhozamméré helyek helyszinrajza

Felszini vizmindségi monitoring pontok helyszinrajza

Szennyvizes monitoring pontok helyszinrajza

Erémiivek, halatjarok helyszinrajza

Digitalis mellékletek

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
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22.
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24.
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26.
27.
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melléklet:
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melléklet:
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melléklet:
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melléklet:
melléklet:
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Pinka hossz-szelvénye

Pinka vizkészletgazdalkodasi folyamatabraja

Felszini vizrajzi monitoringpontok adatai

Felszini vizmindségi monitoringpontok adatai

Szennyvizes monitoringpontok adatai

Felszin alatti vizrajzi és vizminGségi monitoringpontok adatai

Rendszerszint(i vizhozammérések adatai

Felszini vizrajzi allomasok feldolgozott vizallasadatai

Felszini vizrajzi allomasok feldolgozott vizhozamadatai

Felszin alatti vizrajzi allomasok feldolgozott vizallasadatai (magyar szakaszon)
Felszin alatti vizrajzi allomasok feldolgozott vizallasadatai (osztrak szakaszon)
Vizhozam hossz-szelvények

Halatjarokon mért vizhozameredmények

Felszini vizmindségi monitoring feldolgozott adatai

Szennyviztisztitok monitoringeredményei

Felszin alatti vizmindségi monitoring feldolgozott adatai

Vizhasznalatok részletes adatai

14 Hattéranyagok

—_

A Pinkan levo 6 hallépcsé miikodéképességének igazolasa

Az AquaPinka projekt monitoring adatainak és vizhasznalatainak feldolgozasa és
dokumentalasa

Fenntarthatd vizgazdalkodas az Also-Pinka AT - HU hatarszakaszan - T2 modellezés
munkacsomag
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