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Zusammenfassung

Durch den Klimawandel werden die hydrologischen Charakteristika der FlieRgewasser und die
Wasserbilanz von Einzugsgebieten verandert und konnen dadurch groBe soziookonomische
Auswirkungen haben. In Zukunft wird es vermehrt zu Extremereignissen kommen, dies betrifft
sowohl Hochwasserereignisse als auch durch ofter auftretende Trockenperioden bedingte
Niederwasserabflusse.

Die Pinka ist ein Wasserlauf, der entlang der ungarisch-osterreichischen Grenze auf einer Lange von
etwa 30 km mehrmals die Grenze quert und als Wasserressource fiir Osterreich und Ungarn von
Bedeutung ist.

Aus diesen aktuellen Nutzungen und dem bereits spiirbaren Klimawandel ergeben sich fiir das
aquatische Okosystem zusitzliche Stressfaktoren, wobei sowohl die Wassermenge als auch die
Wasserqualitat betroffen sind. Aus diesem Grund muss aus wasserbaulicher Sicht dem
Niederwassermanagement die gleiche Wertigkeit wie einem Hochwasserschutz gegeben werden. Fir
ein zuklnftiges Niederwassermanagement bedarf es einer abgestimmten Vorgangsweise zwischen
Ungarn und Osterreich. Dies war die Motivation fiir die zustindige Gewisserkommission ein
gemeinsames Konzept fir ein Interreg Projekt fur die Pinka Grenzstrecke auszuarbeiten und
einzureichen.

Das Projekt hat die Ergebnisse der friiheren Regionalprojekte verwendet (SUMAD 2005 und LowFlow
2012). Die Experten, die das Projekt ausgearbeitet haben, betrachteten diese Grenzstrecke der
Pinka als eine oOkologische Einheit ohne Grenzen, mit einem wasserwirtschaftlichen und
Naturschutzwert. Wichtige Bestandteile des Wasserressourcen-Managementplanes sind die
bestehenden Wassernutzungen und Einleitungen. Im Laufe der Planung wurden die wichtigsten
Daten der Wasserrechtsbewilligungen zusammengesammelt.

Im Projektgebiet gibt es sowohl auf osterreichischer als auch auf ungarischer Seite ein Messsystem
fur das Oberflachenwasser und das Grundwasser sowie flir die Wasserqualitat. Zur Erstellung des
geplanten Wasserressourcen-Managementplanes fur Niederwasser lieferten die vorhandenen
Oberflachenwasser- und Grundwasser- Probenahme- und Monitoringstellen keine vollstandigen
Daten. Als Erganzung des Systems wurden im Pinkatal in Osterreich und in Ungarn Wasserstands-
Radarmessgerate, sowie Grundwassersonden installiert.

Wahrend des Projektes wurden ein Jahr lang auf ungarischem und osterreichischem Gebiet auf Basis
des vereinbarten Monitoringprogramms gleichzeitige, abgestimmte, quantitative hydrographische
und Wasserqualitatsmessungen und Probenahmen sowie ein Fischmonitoring durchgefiihrt.

Anhand der Monitoringergebnisse wurde fur Niederwasser eine zweidimensionale hydrodynamische
Oberflachenabfluss-Modellierung durchgefiihrt. Um die Interaktion zwischen Pinka und umgebenden
Grundwasserleiter besser bewerten zu konnen, wurde gemalB Vereinbarung ein vereinfachtes 2D-
Grundwassermodell erstellt.

Die Bewertung des aktuellen Zustandes der Pinka basierte auf den Ergebnissen der vorangegangenen
Studien, der Analyseergebnisse des Projektmonitoring und der Modellierung. Sie waren die
Grundlage fiir das Aufzeigen von Defiziten und die Ausarbeitung von Verbesserungsvorschlagen.

Anhand der Zustandsbewertung wurden MaBnahmen zur Verbesserung der okologischen Situation
erarbeitet, um die bestehende und stark anthropogen beeinflusste Situation der Pinka im
Projektgebiet hinsichtlich Wassergite und Hydromorphologie zu verbessern. Aktuell bestehen
erhebliche Defizite aufgrund erfolgter RegulierungsmaBnahmen, unterschiedlichster Entnahmen,
sowie des Betriebs von Wasserkraftwerken. Das gemeinsame MaBnahmenkonzept dient als
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Grundlage fiir die zukiinftige Zusammenarbeit in der  Osterreichisch-Ungarischen
Gewasserkommission im Bereich der Pinka Grenzstrecke und dient auch als Grundlage zur
Bestimmung der okologischen Wasserressource, zur einheitlichen Regelung der Wasserkraftwerke
und Fischaufstiegshilfen, zur Ausarbeitung des gemeinsamen Monitoringsystems und der
hydromorphologischen VerbesserungsmaBnahmen, sowie zur Erreichung bzw. Einhaltung der
Vorgaben der EU-Wasserrahmenrichtlinie.

Es ist unser Ziel und unsere Hoffnung, dass der gemeinsame Wassermanagementplan der Pinka bei
Niederwasser als Vorbild fir die nachhaltige Bewirtschaftung unserer Grenzgewasser in der Zukunft
dienen wird.

Summary

Climate change alters the hydrological characteristics of watercourses and the water balance of
catchment areas, which can have significant socio-economic effects. We have to be prepared for
more extreme events in the future, both in terms of floods and low water discharges caused by
more frequent dry spells.

The Pinka is a watercourse that intersects the border multiple times and forms the border within
about 30 km on the Hungarian-Austrian border section, the water resources of which are used by
both Austria and Hungary. As a result of climate change, low-water conditions will become more
and more frequent, which will adversely affect the wildlife of the watercourse and threaten the
extent of the water's usability in terms of both quantity and water quality. In the case of Pinka, the
management of the watercourse can only be based on commonly agreed principles in a coordinated
manner, taking into account the dynamic relationship between the watercourse and the
groundwater resources in the Pinka Valley. This is what motivated the Hungarian-Austrian Water
Commission to initiate the preparation of a joint management plan for the organizations responsible
for water management in the border region within the framework of an Interreg project.

The project used the results of previous regional projects (SUMAD 2005 and LowFlow 2012). The
experts who developed the project treated this border section of the Pinka as an ecological unit of
ecological value for water management and nature conservation value without borders. Existing
water uses and water inlets are an important part of the water management plan. During the
planning process, we collected characteristic data of the permitted water uses on both the Austrian
and Hungarian sides.

A monitoring system for measuring the quantitative and water quality status of surface and
groundwater is in operation on both the Austrian and Hungarian sides of the project area, and it was
already operational before the project. The existing surface and groundwater sampling and
measurement sites did not provide complete data for the preparation of the proposed low water
resources management plan. To complement the system, we have installed additional water level
measuring radar instruments and groundwater monitoring wells in the Pinka Valley in Austria and
Hungary to extend the monitoring system.

During the project, we carried out simultaneous, coordinated hydrographic quantitative
measurements, water quality measurements and sampling, as well as fish monitoring surveys based
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on the jointly agreed monitoring program, in Hungarian and Austrian side at the same time, for one
year.

Using the monitoring results, we performed two-dimensional hydrodynamic surface runoff modeling
for low water. In order to better understand the interaction between Pinka and the surrounding
aquifer, we also prepared a subsurface flow model, which is a simplified two-dimensional
groundwater model.

The assessment of the current condition of the Pinka was based on the evaluations of the previous
studies, the monitoring studies of the project and the results of the modeling analysis. This was the
basis for the identification of shortcomings and the elaboration of proposals for improvement.

Based on the status assessment, we developed measures to improve the ecological state in order to
improve the existing water quality and hydromorphological status of the Pinka in the project area,
which are strongly influenced by anthropogenic impacts. Currently, there are significant
deficiencies in the areas of regulatory activities, various water withdrawals and the operation of
hydropower plants. The joint action concept in the area of the Pinka border section will serve as a
basis for future cooperation in the Hungarian-Austrian Water Committee., and can be used in the
future for the determination of ecological water resources and for the uniform regulation of the
operation of hydropower plants and fish passes. Furthermore, it will be a useful tool for developing
a joint monitoring system and morphological interventions to improve the condition, and the EU In
implementing the requirements of the Water Framework Directive.

Our goal and hope is that the joint Water Resources Management Plan for low water of the Pinka
can serve as a model for the sustainable management of our border waters in the future.
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1 Einleitung

Wasser war in der Vergangenheit und ist auch heute noch die wichtigste Lebensgrundlage fiir die
Menschen. Durch den Klimawandel werden die hydrologischen Charakteristika der FlieRgewasser und
die Wasserbilanz von Einzugsgebieten verandert und konnen dadurch groBe soziookonomische
Auswirkungen haben. Der gesamte Wassersektor steht deswegen vor groBen Herausforderungen und
es bedarf einer umsichtigen Bewirtschaftung der Ressource Wasser. Die mit dem Grundwasser in
Wechselwirkung stehenden oberirdischen Gewasser missen nachhaltig bewirtschaftet werden, um
sowohl soziale und wirtschaftliche Entwicklung zu fordern als auch die okologische
Funktionsfahigkeit von FlieBgewassern sicherzustellen. Im Weibuch der Europaischen Kommission
wird auf die Notwendigkeit einer EU-weiten sowie nationalen Anpassungsstrategie hinsichtlich
zukunftiger Wasserknappheit und Dirre verwiesen und auf Basis der Wasser- und
Landwirtschaftssektoren (SEK, 2009) werden AnpassungsmaBnahmen an den Klimawandel in
bestehende wasserrelevante EU-Regelwerke, wie der Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EG und der
Hochwasserrichtlinie 2007/60/EG integriert. In Zukunft wird es vermehrt zu Extremereignissen
kommen, dies betrifft sowohl Hochwasserereignisse als auch durch ofter auftretende
Trockenperioden bedingte Niederwasserabfliisse.

Diese Effekte treten auch bei der Grenzstrecke Pinka mit fehlenden naturlichen
flussmorphologischen Strukturen auf. Die Pinka ist ein Wasserlauf, der entlang der ungarisch-
osterreichischen Grenze auf einer Lange von etwa 30 km mehrmals die Grenze quert und als
Wasserressource fiir Osterreich und Ungarn von Bedeutung ist. Entlang der gemeinsamen Strecke
sind verschiedene Formen der Wassernutzung anzutreffen. Am wichtigsten sind mehrere
Wasserkraftwerke, aber es betrifft auch Wasserentnahmen fur verschiedenste Nutzungsformen
sowie Einleitungen von gereinigtem Abwasser aus mehreren Klaranlagen. Aus diesen aktuellen
Nutzungen und dem bereits spiirbaren Klimawandel ergeben sich fiir das aquatische Okosystem
zusatzliche Stressfaktoren, wobei sowohl die Wassermenge als auch die Wasserqualitat betroffen
sind. Aus diesem Grund muss aus wasserbaulicher Sicht dem Niederwassermanagement die gleiche
Wertigkeit ~wie einem  Hochwasserschutz gegeben werden. Fir ein  zukiinftiges
Niederwassermanagement bedarf es einer abgestimmten Vorgangsweise zwischen Ungarn und
Osterreich.

Dies war die Motivation fir die zustandige Gewasserkommission ein gemeinsames Konzept fir ein
Interreg Projekt fiir die Pinka Grenzstrecke auszuarbeiten und einzureichen. Im Jahr 2018 wurde
von der West-Transdanubischen-Direktion fiir Wasserwesen (Lead Partner) und der Abteilung 5 -
Baudirektion im Amt der Burgenlandischen Landesregierung das Projekt ,,AquaPinka“ im Rahmen des
Interreg  Programms ATHU 2014-2020 eingereicht und nach einer positiven Evaluierung und
Genehmigung im Jahr 2020 gestartet. Das ubergeordnete Projektziel ist die Entwicklung eines
Wasserressourcen Managementplans (WRMP) flir eine nachhaltige Niederwasserstrategie der Pinka.
Es wird damit sichergestellt, dass sich der okologische Zustand der Pinka bei Niedrigwasserperioden
nicht verschlechtert und der entwickelte Wasserressourcen Managementplan (WRMP) soll zudem als
Modell fur die nachhaltige Bewirtschaftung von Grenzgewassern dienen.
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2 Ziele

Wasser war in der Vergangenheit und ist auch heute noch eine wichtige Ressource im Pinkatal. Ziel
des Projektes AquaPinka ist, die in Wechselwirkung stehenden oberirdischen Gewasser und
Grundwasserkorper nach Menge und Giite nachhaltig zu bewirtschaften. Mit dem ubergeordneten
Ziel des Projektes AquaPinka werden wesentliche Bausteine fiir einen Wasserressourcen
Managementplan geliefert. Ein Wasserressourcen Managementplan (WRMP) betrachtet die
gesellschaftlichen Rahmenbedingungen und das Okosystem ganzheitlich und gleichberechtigt. Es
geht darum, die verschiedenen Nutzungsanspriiche an die Ressource Wasser gegeneinander
abzuwiegen und unter Beteiligung aller Nutzer den groBtmoglichen Konsens zu finden. Im Fokus des
Projektes AquaPinka steht ein Niederwassermanagement fiir die Grenzstrecke der Pinka, dem in
Zukunft dieselbe Aufmerksamkeit wie einem Hochwassermanagement zukommt. Ziel ist es, mit den
Ergebnissen der Arbeitspakete Grundlagen fir einen WRMP zu schaffen, damit die derzeit
bestehende und durch Nutzungsanspriiche veranderte naturraumliche Situation verbessert werden
kann und damit gemeinsame MaBnahmen, Vorgangsweisen und Regelungen definiert und umgesetzt
werden konnen. Neben den fachlichen Zielen wird die gemeinsame grenziiberschreitende
Zusammenarbeit der ungarischen und osterreichischen wasserfachlichen Experten gefordert und mit
dem WRMP die Grundlage fir ein transparentes Informationsmanagement beziglich der Ressource
Wasser geschaffen. Aus diesen iibergeordneten Zielen wurden spezifische sektorale Ziele fiir das
Projekt abgeleitet:

e Aufbau eines Monitoringnetzes fir Oberflachenwasser und Grundwasser zusatzlich zum
bereits bestehenden Messnetz, damit umfassendes Datenmaterial gleichmaBig uber das
gesamte Projektgebiet vorhanden ist.

e Aufbau eines Monitoringsnetzes zur Uberwachung der Wassergiite.

e Erfassung und Dokumentation samtlicher aktueller Wassernutzungen.

e Plausibilitatsprifung und Analyse der Messdaten von Oberflachenwasser und Grundwasser.

e Plausibilitatsprifung und Analyse der Wassergutemessdaten.

e Monitoring der bestehenden Fischaufstiegshilfen.

e Hydrodynamische Modellierung definierter Niederwassermengen unter Berlicksichtigung des
Grundwassers.

e Hydromorphologische Charakterisierung der Pinka.

e Erarbeitung eines Wasserressourcen Managementplans (WRMP) und Koppelung mit einem
Grundwassermodell.

e Erarbeitung eines MaBnahmenkonzeptes zur Umsetzung von gewasserokologischen
MaBnahmen, Vorgangsweisen und Regelungen.

Die Erkundung des Ist-Zustandes des Gewassers hinsichtlich seiner morphologischen, chemisch-
biologischen und physikalischen Verhaltnisse ist von grundlegender Bedeutung. Die Ergebnisse
wurden definierten Zielen gegeniibergestellt, wodurch die Basis fiir eine Defizitanalyse und die
Ausarbeitung des Wasserressourcen Managementplans (WRMP) sowie die Ableitung von MaBnahmen
zur Verbesserung der Gesamtsituation geschaffen wird. Die folgende zeigt die
wichtigsten methodischen Bausteine vom Projekt AquaPinka.
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AquaPINKA

Ist Zustand Ziele

Defizitanalyse

Wasserressourcen Managementplan

MaBnahmenkonzept

Abbildung 1: Bausteine des Projektes AquaPinka

Das Projekt AquaPinka verbindet das bestehende Messnetz mit einem projektspezifisch installiertem
Monitoringnetz und die Analyse bestehender und neuer Messdatenreihen mit einer numerischen
Modellierung. Des Weiteren werden als Datengrundlage die Gewassergiite und die biologischen
Qualitatskriterien hinsichtlich der Funktionalitat der Fischaufstiegshilfen, sowie Ergebnisse von
Klimaprognosen fur den WRMP beriicksichtigt. Die folgende Abbildung 2 zeigt den Workflow fiir das
Projekt AquaPinka.
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Abbildung 2: Workflow des Projektes AquaPinka

Der Wasserressourcen Managementplan (WRMP) basiert auf mehreren Modulen und Arbeitspaketen
des Projektes AquaPinka sowie auf Ergebnissen externer bzw. bereits durchgefiihrter Projekte (sh.
folgende Tabelle).

Tabelle 1: Grundlagen fiir das Projekt AquaPinka

.~ Tite  Jahr  Bearbeitung
Projektmonitoringplan 2020 SOLVEX Kornyezet- és Vizgazdalkodai
AquaPinka Tervezo és Kivitelezo Kft.

Durchfiihrung des SOLVEX Kornyezet- és Vizgazdalkodai
. 2020-2021 R -

Monitoringplans Tervezo es Kivitelezo Kft.

Funktionsnachweis von 6 2022 Parthl - Ingenieurbiro flr angewandte

Fischaufstiegshilfen an der Pinka Gewasserokologie

| Modellierung . 2022 | ZT Pfannhauser
SUMAD Studie 2006 Amt der Burgenlandischen Landesregierung,
Vorlandbewirtschaftung 2006.

LowFLOW+ Studie 2012 Unive:rsitat fur Bodenkultur Wien, ZT
Neukirchen

Die Ergebnisse der einzelnen Module bzw. Arbeitspakete werden im Wasserressourcen
Managementplan (WRMP) zusammengefasst und integral bewertet. Details sind den einzelnen
Berichten zu entnehmen. Im WRMP werden sowohl der Wasserbedarf bzw. die lokalen
Wasserentnahmen als auch der Betrieb der bestehenden Wasserkraftwerke beriicksichtigt. Lokale
Eingriffe in den Wasserhaushalt konnen somit hinsichtlich ihrer Auswirkung auf die gesamte Pinka
Grenzstrecke bewertet, visualisiert und geregelt werden. Die Basis zur Festlegung von allgemeinen

Zielsetzungen ist die in beiden Landern gultige EU - Wasserrahmenrichtlinie (WRRL).
11
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3 Beschreibung des Projektgebiets

3.1 Einzugsgebiet der Pinka

Die Pinka entspringt in Osterreich, in M6nichkirchen, im zentralen Teil des Wechselgebirges auf der
sudostlichen Seite der Dreier-Wasserscheide Lafnitz - Leitha - Pinka auf einer Hohe von 881 Metern
Uber dem Meeresspiegel. Die Pinka durchflieft das mit einer Breite von 500-2000 m breite Pinkatal
und hat ein Gefalle von 0,1-0,15 %. Unterhalb von Burg uberquert die Pinka von Westen her in ei-
nem engen schluchtartigen Tal die Osterreichisch-ungarische Grenze. Bei FelsGcsatar betritt sie zum
ersten Mal ungarisches Gebiet und miindet 98 Kilometern nach dem Quellursprung, auf dem Gebiet
der Stadt Kormend in die Raab (Csorba, 2021).

Vom gesamten Einzugsgebiet der Pinka (1.300 km?) entwéssert die Pinka 120 km? ungarisches Ge-
biet. Der Wasserlauf wird begleitet von einem Uberschwemmungsgebiet mit schmalen Auwildern.

Nach dem Eisenberg, im Gemeindegebiet von Vaskeresztes, weitet sich das Tal zu einer breiteren
Ebene. Das Siedlungsgebiet liegt quer im Pinkatal, wobei der Wasserlauf nicht in der Talsohle,
sondern weiter oben auf der linken Seite des Tals flieBt. Er ist von Weinhugeln und Ackerflachen
umgeben. Drei Wasserlaufe, miinden im genannten Abschnitt in die Pinka: der Nardai-Wasserlauf,
der Lovoi-Kanal und der Lovéi-Bach (Sztojka, 2012).

Unterhalb von Vaskeresztes betritt die Pinka wieder osterreichisches Gebiet, auf einer kurzen
Strecke ist sie grenzbildend, bevor sie Ungarn verlasst, um bei der Gemeinde Horvatlové zur Grenze
zuriickzukehren. Beim Grenzstein C34 erreicht die Pinka das Gebiet von Pornodapati und flieBt
langere Zeit auf der ungarischen Seite. Hier miindet der Porndapati-Bach in die Pinka (Sztojka,
2012).

Nach Pornéapati flieBt die Pinka durch osterreichisches Gebiet und erreicht Szentpéterfa erst beim
Grenzstein C48. Unterhalb von Szentpéterfa nimmt sie auf dsterreichischem Gebiet das Wasser vom
Rodlingbach auf, nach Pinkamindszent ist sie wieder grenzbildend und nach der Einmindung des
Csencsi-Baches und der Strem miindet sie in der Stadt Kormend in die Raab. 4,5 km lang, oberhalb
der Strem-Miindung ist die Pinka grenzbildend. Im Gebiet von Kemestarodfa vereint sich die Pinka
mit der Strem, oberhalb dieser Strecke wurde ein Flutmuldensystem fir den Hochwasserschutz er-
richtet (Sztojka, 2012).

Klima

Das Klima des Gebietes ist durch Tiefdruckgebiete aus der Adria gepragt, mit geringen
kontinentalen Einflissen. Die Tiefdruckgebiete bringen oft sehr starke Niederschlage und es
kommen haufig Gewitter im oberen Einzugsgebiet der Pinka zustande (Fink, Moog & Wimmer, 2000).
Die durchschnittliche jahrliche Niederschlagsmenge liegt zwischen 610-840 mm und in der
Vegetationsperiode zwischen 470-630 mm. Fur das ganze Einzugsgebiet ist kennzeichnend, dass
aufgrund der Beckencharakteristik die Niederschlagsmenge sehr unterschiedlich ist und es konnen
groBe Abweichungen vom Durschnittswert festgestellt werden. Die Hauptwindrichtung ist Nordwest.
Die Temperaturen sind von groBen jahrlichenUnterschieden gepragt, wegen der Beckenlandschaft
konnen im Winter starker Frost und im Sommer hohe Temperaturen vorherrschen (VGT2, 2016).
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Flachennutzung

Das Untersuchungsgebiet besteht hauptsachlich aus unbewasserten Ackerflachen, die angrenzend
zur Pinka auf hochwertigen Boden liegen. Auf dem Gebiet gibt es einige Walder. Der Anteil an Laub-
und Nadelbaumen ist nahezu gleich. Am Rande des Einzugsgebietes gibt es ebenfalls Waldgebiete.
Ebenso sind einige Wiesen und Weiden, vor allem entlang der Pinka und in der Nahe der Miindung im
Raab-Tal vorhanden. Wein- und Obstgarten kommen in den Gemeinden zum gleichen Anteil vor
(VGT2, 2016).

3.2 Das Projektgebiet an der Grenzstrecke

Die Gesamtlange des untersuchten Pinka-Abschnittes, betroffen durch die osterreichisch-ungarische
Grenzstrecke, betragt 4 km, wovon 17,5 km ungarisches, 23 km osterreichisches und die restlichen
6 km gemeinsames (Grenz-)Gebiet sind. Die Gesamtflache der vom Projekt betroffenen Gemeinden
betrégt 315,89 km? (Ungarn 164,80 km?; Osterreich 151,09 km?).

3.3 Betroffene Gemeinden
In der folgenden Tabelle sind die im Projektgebiet vorkommenden Gemeinden ersichtlich.

Tabelle 2: Betroffene Siedlungen entlang des Flusslaufs der Pinka

| Kotezicken | 261 | 3,95
| Kohfidisch | 1467 | 31,34
) . | Badersdorf | 279 | 8,64
Osterreich =
| Woppendorf | 127 (Schatzung) | 3,13
| Burg | 207 | 5,38
| Schandorf | 268 | 11,26
| Fels6csatar | 509 | 17,90
Ungarn
| Vaskeresztes | 362 | 9,12
. Ungarn | Horvatlové | 220 | 6,16
| Osterreich | Deutsch Schiitzen | 1079 | 28,43
. Ungamn | Porndapati | 350 | 15,14
| Oberbildein | |
P 341 18,91
“ . | Unterbildein ‘ |
Osterreich -
| Winten | 82 | 3,72
Eberau 921 3,74
| | |
| Ungarn | Szentpéterfa | 1016 | 31,24
) , | Gaas | 266 | 6,82
Osterreich
' Moschendorf | 387 | 13,18
. Ungarn | Pinkamindszent | 169 | 11,01
| Osterreich | Luising | 68 | 2,71
. Ungarn | Vasalja | 334 | 11,24
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Anzahl der Einwohner

. Gemeindesgebiet
Land Gemeinde (20_22.01.01.) (2022.01.01.) [km?]
[Einwohner]
Osterreich Hagensdor im 195 9,88
Burgenland
Kemestaradfa 208 6,35
Ungarn Magyarnadalja 275 3,85
Kormend 10 644 52,79
Insgesamt: 20 035 315,89

4 Friihere Projekte

4.1 SUMAD Projekt (2005)

Ziel des SUMAD-Projekts war es, Strategien und Instrumente fir eine nachhaltige
Vorlandbewirtschaftung gemeinsam mit allen Beteiligten und unter Bericksichtigung von
Naturschutzaspekten (Natura 2000) zu entwickeln.

Als Teil des Sumad Projektes in Verbindung mit dem Osterreichischen Projekt "Vorlandmanagement
an der Pinka-Grenzstrecke” wurde im Juni 2006 der "Entwicklungsplan fiir die Pinka" (SOLVEX GmbH,
Szombathely) erstellt. Dieser Plan hat sich mit dem 200-200 m breiten Uferbegleitstreifen der Pinka
auf ungarischem Gebiet beschaftigt, von der Miindung in die Raab bis zum Eintritt bei Fels6csatar.

Als Basis bei der Erstellung des Vorlandmanagementplanes fur den Flussabschnitt dienten konkrete
wasserwirtschafliche und hydrookologische Ziele fur den Erhalt und die Verbesserung der
okologischen Funktionsfahigkeit.

Im Rahmen dessen wurden die damaligen okomorphologischen Zustande, Wassernutzungen
festgestellt und die Ziele (Wasserwirtschaft, Hochwasserschutz, Okologie, Wirtschaft und
Gesellschaft) fur die nachste 10-15-Jahre festgelegt.

Ziele des SUMAD Projektes waren:

e Ausbau der Hochwassersicherheit (starke Regenfalle gefahrden Gemeinden).

e Beseitigung okologischer Hindernisse.

e Losung der Probleme im Bereich der Trinkwasserversorgung und der entsprechenden
Abwasserbehandlung.

e Zusicherung der Zuganglichkeit beim Uferstreifen.

e Ausgestaltung von Erholungsraumen, Campingplatzen und einem Freizeitpark, Vorschlage
zur Anderung des Anbauzweiges.

e Vorschlage zur Errichtung von Unterkiinften, Badeplatzen, Wildwasserangelstellen.

e Vorschlag zur Errichtung eines Fahrradweges, der bei der Pinka nach Osterreich fiihrt und
zuriick, unter Beriicksichtigung der Interessen von Tourismus und Okologie. Verbindung des
osterreichischen und des ungarischen StraBennetzes.

Zur Erreichung der festgelegten Ziele wurden mehrere MaBnahmen gesetzt und die vorher
genannten Vorschlage durch mehrere Projekte umgesetzt. Unter anderem wurde in Felsécsatar und
auch in Porndapati eine Fischaufstiegshilfe gebaut, um die okologische Durchgangigkeit zu
gewabhrleisten - in Szentpéterfa befindet sich aktuell eine Anlage im Bau.
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Auf ungarischer Seite wurde bei allen Klaranlagen eine biologische Abwasserreinigung installiert.

In der Region wurden an mehreren Orten, in den Gemeinden Vaskeresztes, Horvatlovo, Porndapati,
Pinkamindszent und Vasalja, VerbesserungsmaBfnahmen zur Niederschlagsentwasserung
durchgefiihrt.

Auf ungarischer Seite wurden im Uferbegleitstreifen der Pinka, in der Nahe von Wohngebieten,
touristische Erholungsmoglichkeiten und Angelplatze geschaffen, es wurden
PflegemaBnahmendurchgefiihrt und die Zuganglichkeit wurde ermoglicht.

Seit dem Abschluss des Projektes ist eine StraRe von Porndapati ins Burgenland errichtet worden.

4.2 LowFlow+ Projekt (2012)

Im pannonischen Tiefland im Siidosten von Osterreich treten Niederwasserperioden vor allem im
Sommer auf. Aufgrund der hoheren Verdunstung im Sommer kommt es durch kleine regionale
Niederschlagsereignisse nur zu einem geringfiigigen Oberflachenabfluss. Insbesondere unter dem
Aspekt des Klimawandels, haben langere Dirreperioden das Potenzial, die Dauer der
Niederwasserereignisse zu verlangern, gleichzeitig wird sich die Lufttemperatur bis zum Ende des
Jahrhunderts bei extremen Hitzeevents um etwa 4 ° C erhohen. Folglich werden voraussichtlich
auch die Wassertemperaturen ansteigen (etwa 2°C). Daher ist eine Niederwasserstrategie von
besonderer Bedeutung und diese sollte dieselbe Aufmerksamkeit und Qualitat wie ein
Hochwassermanagement besitzen, um die kostbare Ressource FlieRgewasser nachhaltig zu erhalten.
Das Projekt LOWFLOW+ untersuchte die chemischen und physikalischen Zusammenhange an der
osterreichisch-ungarischen Grenzstrecke der Pinka. Zu Beginn des Projektes wurden an 13
stationaren Stellen intensive Feldaufnahmen hinsichtlich Flussmorphologie, der Wassertemperatur
sowie temporare Wasserqualitatsmessung (z.B. geloster Sauerstoff, ph-Wert, elektrische
Leitfahigkeit, Stickstoff, Phosphor) durchgefiihrt. Im Mittelpunkt standen die in einem Modell
ermittelten Energiefliisse im Gewasser und die daraus resultierende Wassertemperatur. Im Modell
wurden die Gewasserbreite, Uferneigung, Sediment, Gelandeinformationen Uber das digitale
Hohenmodell, Lufttemperatur und -feuchte, solare Globalstrahlung, langwellige atmospharische
Strahlung, Windgeschwindigkeit, FlieBgeschwindigkeiten, FlieBvolumen und Wasserstand und
Ufervegetation bericksichtigt. Der gewahlte Flussabschnitt weist lediglich eine freie FlieBstrecke
von 45% auf, und nur 14% davon sind unbeeintrachtigt. Mehr als die Halfte der Strecke (57 %)
befindet sich hinsichtlich den Kategorien Ufer- und Sohldynamik in der schlechtesten
Zustandsklasse.

Die Ergebnisse des Projektes demonstrieren auf Grund der durch die Kraftwerke bedingten
unterschiedlichen Abflussbedingungen den Bedarf nach einem verbesserten
Wasserinformationssystem der Pinka und einer integrierten Datenanalyse von Oberflachenwasser
und dem Grundwasser. Das Projekt Lowflow+ lieferte somit wichtige Grundlagen und
Rahmenbedingungen fur das Projekt AquaPinka.
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5 Wassernutzungen

Wassernutzungen in der Vergangenheit (Historischer Hintergrund der Miihlen, Wasserkraftwer-
ke)

Wasser spielte bereits im Altertum eine groBe Rolle in den westlichen Teilen von Ungarn. In den
romischen Siedlungen, die in der Nahe von Wasserlaufen gebaut wurden, wurde die Energie des
Wassers zur Arbeit bewusst verwendet. Man wandelte mit einem Wasserrad (Energieaufnahmegerat)
die geradlinige Bewegung des Wassers in einen Kreislauf um, und es wurde z.B. zum Antrieb eines
horizontal liegenden Miihlesteines (horizontales Wasserrad, ,,Turbine-“ oder ,,Schaufel-“mihle) ver-
wendet oder durch Anderung der Rotationsebene wurden eine oder mehrere Transmissionen (verti-
kales Wasserrad) benutzt. (tte.hu)

Die Miihlen befanden sich im Mittelalter unter der Herrschaft des Konigs und des Grundbesitzers.
Z.B. erhielt in der Gemeinde FelsGcsatar Rittmeister Simon Kuthasy im Jahre 1592 das Miihlenge-
baude, das damals mit vier Radern funktionierte, im Gegenzug dessen musste er mit seinen zwei
Sohnen jederzeit bewaffnet zur Verfiigung des Grundbesitzers stehen. (www.felsocsatar.hu)

Das Ausgangsniveau der ungarischen Industrie war sehr niedrig, aber ab der zweiten Halfte des 19.
Jahrhunderts bis zum Ersten Weltkrieg wurden erfolgreiche Jahrzehnte hinsichtlich der Industriali-
sierungsentwicklung verzeichnet. In diesem Zeitraum konnte auch die ungarische Muhlenindustrie
eine herausragende Entwicklung erleben. Durch die Verbreitung der Dampfmaschinen und Motoren
errichtete man Hochleistungsmuhlen im Bereich von Industrieanlagen. Die Bedeutung der kleinen
ortlichen Muhlen (angetrieben mit Wasserkraft) ging zuriick, mehrere wurden geschlossen und nicht
mehr betrieben. (www.docplayer.hu)

Die moderne Ausfiihrung des Wasserrades (auch Schaufel genannt) ist die Turbine, die in den Was-
sermuhlen in den 1920er- und 1930er-Jahren zunehmend zum Einsatz kam. Davon war im Komitat
Vas, die von der Maschinenfabrik Reich oder Pohl in Szombathely hergestellte Francis-Turbine am
weitesten verbreitet. Der Grund fir die rasche Verbreitung der Turbinen waren der kleine Raumbe-
darf, die bessere Effizienz und leichtere Bedienbarkeit und Regulierbarkeit, und diese der Vereisung
beziehungsweise der Beschadigung durch das Eis weniger ausgesetzt waren. (www.viza.nagyker.hu)

In der Lage der Mihlenindustrie sorgte nach der Jahrhundertwende der erste Weltkrieg fir eine
wesentliche  Veranderung, als sie unter staatliche  Kontrolle gesetzt  wurde.
(www.docplayer.hu)Damals errichtete man an der Pinka in den verlassenen Miihlengebauden Was-
serkraftwerke mit niedriger Leistung, die elektrische Energie produzierten. Diese ,,Zwergkraftwer-
ke“ hatten nur eine Nennleistung von -1 MW. Unter den ,Westzwergen* ist die alteste uber 100
Jahre alt, die in Vaskeresztes im Jahre 1917 gebaut wurde, die Miihle in Fels6csatar hat die Strom-
versorgung ab 1927 fiur die Gemeinde gewahrleistet. Von diesen sind nicht alle betriebsfahig geblie-
ben. (www.epiteszforum.hu)

Nach der politischen Wende von 1990 wurden in Ungarn 4 ungarische Wasserkraftwerke mit kleiner
Leistung uber Privatisierungen aus dem Staatseigentum in Privateigentum Ubergeben. Mit Ausnahme
eines Kleinkraftwerks wurden alle vom neuen Eigentliimer modernisiert.

Derzeit sind beim untersuchten Abschnitt der Pinka vier Wasserkraftwerke auf osterreichischem und
drei auf ungarischem Staatsgebiet im Einsatz.
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Aktuelle Wassernutzungen

Wichtige Bestandteile des Wasserressourcen-Managementplanes sind die bestehenden Wassernut-
zungen und Einleitungen. Im Laufe der Planung wurden die wichtigsten Daten der Wasserrechtsbe-
willigungen zusammengesammelt.

In Osterreich werden die Wasserrechte im Detail also einzeln bewilligt, wahrend auf ungarischer
Seite mehrere Wasserrechte zusammengefasst sind. In den folgenden Unterkapiteln werden die
verschiedenen  Wassernutzungen Wasserkraftwerke,

(Wasserentnahme,  Wassereinleitung,

Fischaufstiegshilfen) erlautert.

5.1 Osterreichische Wassernutzungen an der Pinka

In Osterreich bildet das vom Amt der Burgenlindischen Landesregierung verwaltete Wasserbuch als
offentliches frei zugangliches Register die wichtigste Grundlage fir die per Bescheid erlassenen
Wasserrechte. Die folgenden gliedern sich in direkt mit der Pinka in Verbindung
stehende Wasserrechte (Wasserrechte Oberflachenwasser) und jene Wasserrechte, die einen
Einfluss auf das Grundwasser haben. In den Tabellen sind lediglich die berechtigten Personen sowie
die Bewilligungsnummer und der Typ des Wasserrrechts ersichtlich, alle weiteren Details sind der

Tabelle im zu entnehmen.

Tabelle 3: Wasserrechte in Osterrreich (Pinka - Oberflachenwasser)

Berechtigter

Mag. Gerfried Schultheis
Mag. Gerfried Schultheis
Mag. Gerfried Schultheis
Gemeinde Mischendorf
Gemeinde Badersdorf

Gemeinde Badersdorf

Gemeinde Badersdorf

Gemeinde Badersdorf
Gemeinde Badersdorf
DI (FH) Wolfgang Leitner
DI (FH) Wolfgang Leitner

DI (FH) Wolfgang Leitner

Nr. der Bewilligung

18150/1906; OW-510
Teil von OW-510

Teil von Miuhlkanal OW-510

Teil von ARA Mischendorf, ABA - OW-
976

Teil von GD Badersdorf, Teichanlage;
OW-1133

Teil von Fischaufstiegshilfe GD Ba-
dersdorf, Teichanlage; OW-1133

Teil von Fischaufstiegshilfe GD Ba-
dersdorf, Teichanlage; OW-1133

Teil von Fischaufstiegshilfe GD Ba-
dersdorf, Teichanlage; OW-1133

Teil von GD Badersdorf, Teichanlage;
OW-1133

17.082/1903; OW-537
Teil von Leitner, Kraftwerk - OW-537

Teil von Oberwerkskanal Leitner,
Kraftwerk - OW-537

Typ

Kraftwerk-Laufkraftwerk,
Kleinwasserkraftanlage

Leitung - Mihlbach, Mihlka-
nal

Wehr, Gewasseranlage - Ent-
nahme, Miihlkanal

ARA Mischendorf-Kohfidisch,
Gewasseranlage - Einleitung

FlieBgewasser - FAH, GD Ba-
dersdorf, Teichanlage/Biotop

Graben Einleitung

Pinka-Ausleitung, Gewasser-
anlage - Ausleitung, Fischauf-
stiegshilfe

Pinka-Einleitung, Gewasser-
anlage - Einleitung, Fischauf-
stiegshilfe

Pinka-Einleitung, GD Baders-
dorf, Teichanlage/Biotop

Kraftwerk-Laufkraftwerk,
Kleinwasserkraftanlage

Oberwerkskanal, Leitung-
Mihlbach, Muhlkanal

Pinka-Ausleitung, Gewasser-
anlage - Ausleitung
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Berechtigter

DI (FH) Wolfgang Leitner
DI (FH) Wolfgang Leitner

Gemeinde Heiligenbrunn

Gemeinde Heiligenbrunn
Gemeinde Moschendorf

Gemeinde Moschendorf
Gemeinde Szentpéterfa

Gemeinde Szentpéterfa
Josef Perl

Josef Perl
Josef Perl

Josef Perl

Josef Perl

Josef Perl

Josef Perl

Anton Schwarz

Anton Schwarz
Anton Schwarz
Anton Schwarz
Alfons Mensdorff-Pouilly
Alfons Mensdorff-Pouilly

Alfons Mensdorff-Pouilly

Nr. der Bewilligung

Teil von Leitner, Kraftwerk - OW-537

Teil von Unterwerkskanal Leitner,
Kraftwerk - OW-537

VI/1-791/3-1989; GS-364

Teil von GD Heiligenbrunn, Loschwas-

ser; GS-364

IX-M-8/1-1970; GS-387

Teil von Klaranlage, GD Moschendorf;
GS-387

GS-09-06-386-18; GS-524

Teil von GD Szentpéterfa, ARA - GS-
524

GS-09-06-489-21; GS-548
Teil von Perl, Teichanlage - GS-548
Teil von Perl, Teichanlage - GS-548

VI-1030/4-1962; GS-3

Teil von Perl-Muhle, Kraftwerk - GS-3

Teil von Muhlkanal, Perl-Muhle,
Kraftwerk - GS-3

Teil von Miihlkanal, Perl-Mihle,
Kraftwerk - GS-3

Vizegespan d.Kom. Steinaman-
ger/Szombathely; GS-4

Teil von Schwarz-Mihle, Kraftwerk -
GS-4

Teil von Miihlkanal, Schwarz-Mihle,
Kraftwerk - GS-4

Teil von Miihlkanal, Schwarz-Mihle,
Kraftwerk - GS-4

09/06/237/06-1995, GS-453

Mensdorff-Pouilly, Nutzwasser - GS-
453

Mensdorff-Pouilly, Nutzwasser - GS-
453

Typ

Unterwerkskanal, Leitung-
Muhlbach, Mihlkanal

Pinka-Einleitung, Gewasser-
anlage - Einleitung

GD Heiligenbrunn, Loschwas-
ser; Versorgungsanlage

Pinka-Entlastungsgerinne -
Entnahme, Gewasseranalge -
Entnahme

GD Moschendorf, ABA, Ab-
wasserentsorgung

Pinka-Einleitung; Klaranlage
GD Moschendorf, ABA

Klaranlage

Pinka-Einleitung; GD Szent-
péterfa, ARA

Stehendes Gewasser - Biotop

Mihlbach-Ausleitung, Gewas-
seranlage - Ausleitung

Mihlbach-Einleitung, Gewas-
seranlage - Einleitung

Kraftwerk-Laufkraftwerk,
Kleinwasserkraftanlage

Mihlkanal, Leitung - Muhl-
bach, Teil v.Perl-
Mihle/Kraftwerk

Pinka-Ausleitung, Gewasser-
anlage - Ausleitung, Muhlka-
nal

Pinka-Einleitung; Gewasser-
anlage - Einleitung, Mihlka-
nal

Kraftwerk - Laufkraftwerk;
Kleinwasserkraftanlage,
Schwarz-Miihle

Leitung - Mihlbach, Mihlka-
nal, Schwarz-Miuhle, Kraft-
werk

Pinka-Ausleitung, Mihlkanal,
Schwarz-Mihle

Pinka-Einleitung, Mihlkanal,
Schwarz-Mihle, Kraftwerk

Nutzwasserversorgung, Spei-
sung Wildtranke

Pinka-Entnahme 1, Gewas-
seranlage - Entnahme

Pinka-Entnahme 2, Gewas-
seranlage - Entnahme
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Berechtigter

Abwasserverband Tau-
chental

Abwasserverband Tau-
chental

Abwasserverband Tau-
chental

Abwasserverband Tau-
chental

Abwasserverband Tau-
chental

Anton Knarr
Anton Knarr
Anton Knarr

Oswald & Gober
Ges.m.b.H.

Oswald & Gober
Ges.m.b.H.

Sylvia Gaar
Sylvia Gaar

Sylvia Gaar
Ljubisa und Manda Gaspar

Ljubisa und Manda Gaspar
Ljubisa und Manda Gaspar
Ljubisa und Manda Gaspar

Ljubisa und Manda Gaspar

GD Deutsch Schiitzen-
Eisenberg

GD Deutsch Schiitzen-
Eisenberg

GD Deutsch Schiitzen-
Eisenberg

GD Deutsch Schiitzen-
Eisenberg
GD Eberau
GD Eberau
GD Eberau

GD Eberau
GD Guttenbach

Nr. der Bewilligung

AWV Tauchental, ABA - OW-1200

Teil von AWV Tauchental, ARA Burg
ABA-OW-1200

Teil von AWV Tauchental, ARA Klein-
zicken ABA-OW-1200

Teil von AWV Tauchental, ARA Neu-
markt im Tauchental ABA-OW-1200

Teil von AWV Tauchental, ARA Red-
schlag ABA-OW-1200

Knarr Weiheranlage OW 911
Teil von Knarr Weiheranlage OW-911
Teil von Knarr Weiheranlage OW-911

Oswald, Gober, Landschaftsteich -
OowW-1179

Teil von Landschaftsteich, Einleitung
OW-1179

Gaar, Fischteichanlage - GS-325

Teil von Gaar Fischteichanlage Gra-
ben -Ausleitung - GS - 325

Teil von Gaar Fischteichanlage Gra-
ben -Einleitung - GS - 325

Gaspar, Weiheranlage - OW-1025

Teil von Gaspar, Weiheranlage -
Drainage Ausleitung 1 - OW-1025

Teil von Gaspar, Weiheranlage -
Drainage Ausleitung 2 - OW-1025

Teil von Gaspar, Weiheranlage -
Drainage Ausleitung 3 - OW-1025

Teil von Gaspar, Weiheranlage - Gra-
ben Einleitung - OW-1025

GD Deutsch Schiitzen-Eisenberg, ABA
Eisenberg - OW-966

Teill von GD Deutsch Schiitzen-
Eisenberg, ARA Eisenberg - OW-966

GD Deutsch Schiitzen-Eisenberg,
Entwasserung Edlitz - OW-721

Teil von Entwasserung Edlitz -
Rodlingbach Eileitung - OW721

GD Eberau, ABA - GS-166

Teil von GD Eberau, Grabeneinlei-
tung, ABA - GS-166

GD Eberau, Entwasserung Gaas - GS-
478

Teil von Entwasserung Gaas, Graben-
Einleitung - GS-478

GD Gittenbach, Teichanlage - GS-455

Typ

Klaranalage

Klaranalage - Biologie
Klaranalage - Biologie
Klaranalage - Biologie

Klaranalage - Biologie
stehendes Gewasser Biotop
Ausleitung

Einleitung

stehendes Gewasser Biotop

Einleitung
Fischteichanlage

Ausleitung

Einleitung
Teich

Ausleitung
Ausleitung
Ausleitung
Einleitung
Klaranlage
Klaranlage Biologie
Entwasserung

Einleitung
Entsorgungsgebiet

Grabeneinleitung
Entwasserung

Grabeneinleitung
Teichanalage
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Berechtigter

GD Guttenbach
GD Hannersdorf
GD Hannersdorf
GD Hannersdorf
GD Hannersdorf
GD Hannersdorf
GD Kohfidisch

GD Kohfidisch

Roman Gober
Roman Gober

Roman Gober
Franz Horvath

Franz Horvath

Franz Horvath

Franz Horvath

Franz Horvath

Franz Horvath

Stefan Kolonovits
Stefan Kolonovits
Stefan Kolonovits
Alfons Mensdorff-Poilly
Alfons Mensdorff-Poilly
Molkerei Gussing

Molkerei Glissing

Maximilian Schneider

Nr. der Bewilligung

Teil von Teichanlage, Graben-
Einleitung - GS-455

GD Hannersdorf, Badestausee Burg -
OW-763

Teil von Badestausee Burg, Fischauf-
stieg Erlbach - OW-763

Teil von Badestausee Burg, Tauchen-
bach Einleitung - OW-763

Teil von Badestausee Burg, Erlbach
Ausleitung - OW-763

Teil von Badestausee Burg, Mihlbach
Ausleitung - OW-763

GD Kohfidisch, Freibad - OW-782

Teil von Freibad, Gerenthbach Einlei-
tung - OW-782

Gober, Teichanlage - OW-1115

Teil von Gober, Teichanlage, Graben
Einleitung - OW-1115

Teil von Gober, Teichanlage, Graben
Ausleitung - OW-1115

Horvath, Fischteichanlage - OW-1138

Teil von Fischteichanlage Drainage
Ausleitung 1 - OW-1138

Teil von Fischteichanlage Drainage
Ausleitung 2 - OW-1138

Teil von Fischteichanlage Graben
Einleitung 1 - OW-1138

Teil von Fischteichanlage Graben
Einleitung 1 - OW-1138

Teil von Fischteichanlage Umge-
hungsgerinne - OW-1138

Kolonovits, Fischteichanlage - OW-
1170

Teil von Fischteichanlage, Ausleitung
- OW-1170

Teil von Fischteichanlage, Einleitung
- OW-1170

Mensdorff-Pouilly, Feuchtbiotop - GS-
560

Teil von Feuchtbiotop - Strem Ent-
nahme - GS-560

Molkereigen. Giissing, Kiihlwasser -
GS-172

Teil von Molkereigen. Gussing, Gra-
ben-Eineleitung - GS-172

Schneider, Fischteichanlage - OW-808

Typ

Grabeneinleitung
Stausee

Fischaufstieg
Einleitung

Ausleitung

Ausleitung

Stehendes Gewasser -
Schwimmbecken
Einleitung
Teichanlage

Einleitung

Ausleitung
Fischteichanlage

Ausleitung
Ausleitung
Einleitung
Einleitung
Umgehungsgerinne
Fischteichanlage
Ausleitung
Einleitung
Feuchtbiotop
Entnahme
Kuhlwasseranlage

Einleitung

Fischteichanlage
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Maximilian Schneider

Teil von Schneider, Fischteichanlage,
Graben Einleitung - OW-809

Einleitung

Sportfischerverein Mi-
schendorf

Sportfischerverein Mischendorf,
Fischteichanlage - OW-1112

Stehendes Gewasser - Fisch-
teich

Sportfischerverein Mi-
schendorf

Teil von Sportfischerverein Mischen-
dorf, Graben Einleitung - OW-1112

Einleitung

| Hans Georg Tschernigg

| Tschernigg, Fischteichanlage - GS-248

| Fischteichanlage

Hans Georg Tschernigg

Teil von Tschernigg, Graben Auslei-
tung - GS-248

Einleitung

Dkfm Ernst u Dorothea

Unger Unger, Perl-Miihle - OW-514 Kraftwerk - Laufkraftwerk
Dkfm Ernst u Dorothea Teil von Unger, Perl-Miihle, Fischauf-

Unger stiegshilfe - OW-514 Fischaufsiegshilfe

Dkfm Ernst u Dorothea Teil von Unger, Perl-Miihle, Tauchen-

Unger bach Wehr - OW-514 Ausleituung

Dkfm Ernst u Dorothea Teil von Unger, Perl-Miihle, Tauchen-

Unger bach Einleitung - OW-514 Einleitung

Weinidylle Tourismus
GmbH

Wassererlebniswelt Stidburgenland,
Badeteich - GS-518

Kleinbadeteich

Weinidylle Tourismus
GmbH

Teil von Wassererlebniswelt Stdb.l.
Graben Einleitung - GS-518

Einleitung

Tabelle 4: Wasserrechte in Osterrreich (Pinka- Grundwasser)

Abwasserverband Tau- Teil von ARA Kleinzicken - OW-1200 Brunnen
chental
Abwasserverband Tau- Teil von ARA Neumarkt i. Tauchental - Brunnen
chental 0OW-1200
Ernst u Ilse Gassler Warmenutzung, Kihlwasseranlage - Warmepumpe
GWW-Pumpe GS-536
| Ernst u llse Gassler | Teil von Warmepumpe Gassler GS-536 | Brunnen

| Ernst u llse Gassler

| Teil von Warmepumpe Gassler GS-536

| Sickerschacht

| Anton Knarr | Teil von Knarr Weiheranlage OW-911 | Brunnen
Stein Schwarz GmbH Stein Schwar GmbH Nutzwasserversor- Nutzwasserversorgung
gung GS-544
Stein Schwarz GmbH Teil von Nutzwasserversorgung GS-544 Brunnen

| GD Hannersdor

| GD Hannersdorf, WVA - OW-995

| Wasserversorgungsanlage

GD Hannersdor

Teil von WVA Hannersdorf, Brunnen Burg
alt, - OW 995

Brunnen

OW 995

GD Hannersdor Teil von WVA Hannersdorf, Brunnen Burg | Brunnen
neu, - OW 995
GD Hannersdor Teil von WVA Hannersdorf, Brunnen, - Brunnen

| GD Eberau

| GD Eberau, WVA - GS-230

| Wasserversorgungsanlage
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Berechtigter

GD Eberau
GD Hannersdorf

GD Hannersdorf

GD Hannersdorf
Josef HoBL
Josef HoBL

Josef HoBL
Molkerei Glissing

Molkerei Oberwart Prod.
GmbH

Molkerei Oberwart Prod.
GmbH

Molkerei Oberwart Prod.
GmbH

Molkerei Oberwart Prod.
GmbH

Molkerei Oberwart Prod.
GmbH

Molkerei Oberwart Prod.
GmbH

Groszer Wein GmbH
Groszer Wein GmbH
Sportfischerverein Mi-
schendorf

WG Deutsch Schiitzen
WG Deutsch Schiitzen
WG Deutsch Schiitzen
WG Deutsch Schiitzen
WG Deutsch Schiitzen
WG Eisenberg a.d. Pinka
WG Eisenberg a.d. Pinka

WG Eisenberg a.d. Pinka

WG Eisenberg a.d. Pinka

Nr. der Bewilligung

Teil von WVA, Brunnen - GS-230

Teil von Badestausee Burg, Brunnen -
OW-763

GD Hannersdorf, Nutzwasser - OW-1128

Teil von Nutzwasser, Brunnen - OW-1128
HoBL, Bewasserung - GS-320

Teil von HoBL, Bewasserung - Brunnen 1 -

GS-320

Teil von HoBL, Bewasserung - Brunnen 2 -

GS-320

Teil von Molkereigen. Gussing, Brunnen -
GS-172

Molkereigen. Oberwart, Kiihlwasser -
OW-572

Teil von Molkereigen. Oberwart, Brun-
nen - OW-572

Molkereigen. Oberwart, Kiihlwasser -
OW-581

Teil von Molkereigen. Oberwart, Brun-
nen - OW-581

Molkereigen. Oberwart, Kuhlwasser -
OW-584

Teil von Molkereigen. Oberwart, Brun-
nen - OW-584

Pfeffer, Nutzwasser - OW-1118

Teil von Pfeffer, Brunnen - OW-1118

Teil von Sportfischerverein Mischendorf,
Brunnen - OW-1112

WG Dt. Schutzen, WVA - OW-502

Teil von WG Dt. Schiitzen, Brunnen 1 -
OwW-502

Teil von WG Dt. Schiitzen, Brunnen 2 -
OW-502

Teil von WG Dt. Schiitzen, Brunnen 3 -
OW-502

Teil von WG Dt. Schiitzen, Brunnen 4 -
OwW-502

WG Eisenberg/Pinka, WVA - OW-623

Teil von WG Eisenberg/Pinka, Brunnen
Bergwiesen - OW-623

Teil von WG Eisenberg/Pinka, Brunnen
Wiesenfeld 1 - OW-623

Teil von WG Eisenberg/Pinka, Brunnen
Wiesenfeld 2 - OW-623

Typ

Brunnen
Brunnen

Brunnen
Bewasserung
Brunnen

Brunnen
Brunnen
Kihlwasseranlage
Brunnen
Kihlwasseranlage
Brunnen
Kihlwasseranlage
Brunnen

Nutzwasseranlage

Brunnen
Brunnen

Versorgungsanlage - Trink-
wasser

Brunnen

Brunnen

Brunnen

Brunnen
Versorgungsanlage - Trink-
wasser

Brunnen

Brunnen

Brunnen

22



A Pinka kisvizi vizgazdalkodasi terve Wasserbewirtschaftungsplan der Pinka fiir Niederwasser

Berechtigter Nr. der Bewilligung Typ
WG Holl WG Holl, WVA - OW-737 Versorgungsanlage - Trink-
wasser
WG Edlitz i. Bgld. Teil von WG Holl, Brunnen - OW-737 Brunnen
WG Kotezicken Mag. F. WG Kotezicken, WVA - OW-771 Versorgungsanlage - Trink-
Steiner wasser

WG Kotezicken Mag. F. Teil von WG Kotezicken, Brunnen - OW- Brunnen
Steiner 771

WG Moschendorf Ernst WG Moschendorf, WVA - GS-154 Versorgungsanlage - Trink-

Unger wasser

WG Moschendorf Ernst Teil von WG Moschendorf, Brunnen 1 - Brunnen

Unger GS-154

WG Moschendorf Ernst Teil von WG Moschendorf, Brunnen 2 - Brunnen

Unger GS-154

Anton Windisch Windisch, Sodawassererzeugung - GS-41 Betrieb, Gebaude, ... - Ge-

trankeindustrie

Anton Windisch Teil von Windisch, Brunnen - GS-41 Brunnen

Wasserverband Sudl. B. | WV Sudliches Burgenland, WVA - OW- Versorgungsanlage - Trink-
1020 wasser

Wasserverband Sudl. B. | Teil von WV Sudliches Burgenland, Brun- | Brunnen
nen Kohfidisch 1 - OW-1020

Wasserverband Sudl. B. | Teil von WV Sudliches Burgenland, Brun- | Brunnen
nen Kohfidisch 2 - OW-1020

Wasserverband Sudl. B. | Teil von WV Sudliches Burgenland, Brun- | Brunnen
nen Kohfidisch 3 - OW-1020

Wasserverband Sudl. B. | Teil von WV Sudliches Burgenland, Brun- | Brunnen
nen Kohfidisch 4 - OW-1020

Wasserverband Sudl. B. | Teil von WV Sudliches Burgenland, Brun- | Brunnen
nen Kohfidisch 5 - OW-1020

Wasserverband Sudl. B. | Teil von WV Sudliches Burgenland, Brun- | Brunnen
nen Kohfidisch 6 - OW-1020

5.2 Ungarische Wassernutzungen an der Pinka

Die aktuell glltigen Wasserrechte wurden ermittelt und die bei der zustandigen Wasserbehorde
registrierten  wasserrechtlichen Betriebsbewilligungen herangezogen und die aktuellen
Wassernutzungen auf ungarischer Seite anhand ihrer wichtigsten Parameter aufbereitet.

5.2.1. Nutzung des Oberfldchenwassers
Wasserentnahmen, Wassereinleitungen

Beim ungarischen Abschnitt der Pinka kommt es in der Regel zu einer Wassernutzung durch kleine
Wasserkraftwerke. Die Wassermenge, die auf der Oberwasserseite fir den Betrieb des
Wasserkraftwerks entnommen wird, wird nach der energetischen Nutzung dem Unterwasser wieder
zugefiihrt, die Menge wird nicht weniger und die Qualitat andert sich auch nicht.

Die Frischwasserzuleitung fiir die Forellenzucht in FelsGcsatar ist auch aus der Pinka. Das
ausgeleitete Frischwasser sichert die Fortpflanzung und Entwicklung der Fische in den Zuchtteichen.
Das Uberlaufende Wasser wird in das Flussbett der Pinka zuriickgefiihrt. Wahrend der Nutzung
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verringert sich die Wassermenge durch Verdunstung und der Gehalt an organischen Stoffen nimmt
Zu.

Die Frischwasserversorgung des Anglerteiches in Vaskeresztes (betrieben vom Verband der
Sportanglervereine des Komitats Vas) erfolgt rechtsufrig in der Hohe der Forellenzucht Uber einen
Durchlass, dhnlich wie das Uberlaufrohr des Teiches.

Jene Wassernutzung, wodurch die Wasserressourcen der Pinka tatsachlich reduziert werden, ist die
periodische Bewasserung in Porndapati. Wahrend der Vegetationsperiode wird das Wasser des
Baches fiir die Bewasserung der landwirtschaftlichen Kulturen genutzt. Eine Wasserriickleitung gibt
es naturgemall keine, wodurch es auch hier zu keiner Beeinflussung der Wasserqualitat kommen
kann.

AuBerdem gibt es eine Wasserdotierung eines Kunstteiches im Gebiet von Szentpéterfa zum
Ausgleich von Verdunstungsverlusten.

An drei Stellen besteht eine Einleitung von Klaranlagen (betrieben von Vasi Viz Zrt). In Felsdcsatar,
Porndapati und Szentpéterfa werden die gereinigten Abwésser aus den Anlagen in das Flussbett
geleitet (bei Szentpéterfa betrifft es Grundstiicke in der Gemeinde Gaas). Die Qualitat des
eingeleiteten Wassers entspricht den Kriterien, die in der einschlagigen Verordnung (28/2004. (XII.
25.) KvVM Verordnung) festgelegt sind und den in der Betriebsbewilligung festgelegten
Grenzwerten. Dies wird entsprechend den Vorschriften regelmafig kontrolliert.

Wasserkraftwerke, Fischaufstiegshilfen

Auf ungarischer Seite werden Wasserkraftwerke an 3 Stellen, in Felsdcsatar, Pornéapati und
Szentpéterfa betrieben. Die Kraftwerke hindern die Langsdurchgéngigkeit des Wasserlaufes. An
diesen Stellen wurde mit der Errichtung von Fischaufstiegshilfen die Wanderung von
Wasserorganismen (nicht nur Fischen) gewabhrleistet.

Auf ungarischer Seite sind in Fels6csatar und Porndapati bereits Fischaufstiegshilfen mit den
bescheidmaBig festgelegten Durchfliissen in Betrieb und in Szentpéterfa wird eine neue
Fischaufstiegshilfe gebaut. Bei den Fischaufstiegshilfen, die mit den bewilligten Durchflussmengen
in Betrieb sind, erfolgt die Wasserentnahme bei der Zuleitung der Kraftwerke und die
Wasserruckleitung an der Unterwasserseite. Die Leitstromung animiert die Fische in diesem Gebiet
die Fischaufstiegshilfen zu benutzen.

Die Daten zur Oberflachenwassernutzung sind in der nachstehenden zusammengefasst. In
der Tabelle sind die Wassernutzungen in absteigender Reihenfolge der Abschnittsbildung (nach
FlieBrichtung) aufgelistet. Die Wassernutzungen sind farblich kodiert: hellblau: Wasserentnahme;
hellzitronengelb: Einleitung vom gereinigten Abwasser; hellorange: In-situ-Wasserkraftwerk.
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Tabelle 5: Wassernutzungen bei Oberflachenwasser in Ungarn

AN Felsécsatar Triebwas- I 5120
rorszag 38,090* / 34,035 Wasser- standig gemessen 25 700 000 70 400 2 570 000 510
SN 351/1 serkanal
Vizierémd Kft. kraftwerk
Einleitung
: Felsécsatar . des gerei- -
VASIVIZ Zrt. 33,726 / 33,662 098/4 Linkes Ufer nigten standig 132,15
Abwassers
Vaskeresztes . Fi- L nicht
K & K OIL Kft. 33,440 / 31,797 0127/3-5 Linkes Ufer scherteich standig gemessen 946 080
Sporthorgasz
Egyesiiletek Vaskeresztes Rechtes . . nicht
Vas Megyei 33,430 / 31,787 0124 Ufer Teich standig gemessen 920
Szovetsége
Pornoapati, Wasserent-
Horvatlové nahme zu .
APlant BN | 27,630/27,951 | 06;016/3-9 | LinkesUfer | Bewes- | 01.07:31.08 | "M | 12240
gary Aft. 025/3; 0206- sungszwe- s
0212 cken
Rappold és Pornoapati -
Penz 6; 9; 07/5 i nicht
N 28,744 / 27,085 2 . Flussbett Wasser- standig 56 000 000 153 400 5 600 000 200
Vizerémivek (09/18; kraftwerk gemessen
Kft. 09/12) rattwer
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Einleitung
. Pornodapati . des gerei- B
VASIVIZ Zrt. 27,73 / 26,087 0148/1 Linkes Ufer nigten standig 54,31
Abwassers
Rappold és Szentpéterfa in situ
| i 22,109* / 20,100 3 Uit Wasser- stindig | gemessen | 37000 000 101370 3032 640 510
Vizerémiivek 538/4; serkanal kraftwerk
Kft. 543/3
, Dotierung .
, " Szentpéterfa Rechtes . nicht
Németh Miklos 18,435 014/13 Ufer des .Kunst- standig gemessen 1950 320
teiches
, Gaas 3673 S
VASIVIZ Zrt. 17,040 (Szentpéter- Linkes Ufer m‘ggten standig 327,4
izl Abwassers

* Abschnittsnummer der Pinka bei der Abzweigung des Triebwasserkanales
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Der Lageplan der Oberflachenwassernutzungen und Wassereinleitungen wird im , der
Lageplan der Kraftwerke und Fischaufstiegshilfen wird im dargestellt. Die ausfiihrlichen
Daten zu den Wassernutzungen in Ungarn beinhaltet die Tabelle im

5.2.2. Grundwassernutzungen

In der 2 km langen Uferzone der Pinka wird das Grundwasser aus periodischen oder kontinuierlichen
(hauptsachlich) Schachtbrunnen entnommen, ublicherweise fur landwirtschaftliche Zwecke. Wah-
rend der Vegetationsperiode wird an zwei Orten (Fels6csatar und Csakanydoroszld) Wasser fiir die
Bewasserung von landwirtschaftlichen Kulturen verwendet. Dariiber hinaus werden vier Meiereien,
zwei landwirtschaftliche Betriebe und eine Sportfischanlage durch Schachtbrunnen mit Grundwas-
serentnahme versorgt. AuBerdem gibt es im Untersuchungsgebiet an vier Stellen Grundwasserteiche.
Diese liegen in den Gebieten von Szentpéterfa, Pinkamindszent und Csakanydoroszl6. Die Wasserdo-
tierung der Teiche erfolgt ausschlieBlich zum Ausgleich von Verdunstungsverlusten. Eine Wasser-
rickfuhrung findet nicht statt, womit auch keine Veranderung der Wasserqualitat auftritt.

Die Daten zur Grundwassernutzung sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst. In der

sind die Wassernutzungen in absteigender Reihenfolge der Abschnittsbildung (nach FlieBrichtung)
aufgelistet. Die Wassernutzungen sind farblich gekennzeichnet: hellblau: Wasserentnahme aus
Brunnen; hellorange: Grundwasserteich.
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Tabelle 6: Wasserrechte in Ungarn (Pinka- Grundwasser)

A-Plant Hungary Kft. 32,61/33,28 Felsdcsatar 18/8 Linkes Ufer etz 01.05-31.08 | Mcht gemes- 8 300
Schachtbrunnen sen
Sporthorgas'z Eg:yesulgtek VS 31,67 Vaskeresztes 167 Linkes Ufer Schachtbrunnen standig EE s 1257
megyei Szovetsége sen
by Mezogazzectlasagl szl 31,64 Vaskeresztes Linkes Ufer 3 Schachtbrunnen standig mchts(g;;mes- 400
P.W. Novénytermel5 és Kereske- 29,57 Horvatloya 01574 lLinkes lifer | | Sehachtbrunnen stindig nicht gemes- 600
delmi Kft sen
Pinkavolgye MGSz 19,40 Szentpéterfa Linkes Ufer 3 Schachtbrunnen standig n1chtS§<;mes- 450
Pinkavolgye MGSz 19,14 Szentpéterfa ReUcf:tres Schachtbrunnen standig mchtsgﬁmes- 450
Wilhelm Siebauer 18,54 Szentpéterfa Linkes Ufer i ik = standig Il CRlies 205
Kunstteich sen
Sporthorgasz Egyesiiletek Vas . . . Grundwasser- a nicht gemes-
megyei Szovetsége 12,09 Pinkamindszent 2/5 Linkes Ufer Angelteich standig sen 2 480
Voros Gyula 11,37 Pinkamindszent Linkes Ufer Schachtbrunnen standig mchtsgﬁmes- 219
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Der Lageplan der Grundwassernutzungen wird im Anhang 4 dargestellt. Die ausfuihrlichen Daten zu

den Wassernutzungen in Ungarn beinhaltet die Tabelle im Anhang 27.

6 Vorhandene Daten

Im Projektgebiet gibt es sowohl auf osterreichischer als auch auf ungarischer Seite ein Messsystem
fur das Oberflachenwasser und das Grundwasser sowie fir die Wasserqualitat. In den folgenden

Tabellen 7, 8 ist das bestehende Messsystem ersichtlich.

Tabelle 7: Bestehendes hydrographisches Oberflachenmonitoringsystem an der Pinka

sonmaan Lnd | Wasaret | Gomeode | S
210237 Pinka Woppendorf | 754506,3036 | 229425,4712
210252 AT Tauchenbach Hannersdorf 753708,1025 | 232211,5883
210260 AT Pinka Burg 756147,0614 | 229550,4574
000345 HU Pinka Fels6csatar 758200,1316 | 230079,0349
215038 AT Pinka Moschendorf 759793,746 213404,2735
160008 HU Strém Kemestarodfa | 764177,024 | 206823,9345
160009 HU Pinka Kemestarodfa | 764188,5881 206894,3819

Tabelle 8: Bestehendes hydrographisches Grundwassermonitoring

| 004594 | Pinkamindszent | | Pinkamindszent | 761511,8712 | 211505,5537
353631 | Burg, BL3 AT | Burg | 755809,1761 | 231124,7335
| 335430 | Deutsch Schiitzen, Blt 19 | AT | Deutsch Schiitzen | 758551,4297 | 226186,6897
| 326355 | Deutsch Schiitzen, BL6 | AT | Deutsch Schiitzen | 758741,9549 | 225569,9184
| 326371 | Holl, BL 8 . AT | Hall | 758661,9504 | 222543,1669
| 345835 | Oberbildein, Bl 26 | AT | Oberbildein | 759169,2585 | 221246,923
| 326389 | Oberbildein, Br 9 | AT | Oberbildein | 760180,3885 | 221464,157
| 335448 | Unterbildein, Blt 20 | AT | Unterbildein | 759802,4523 | 220907,6753
326413 | Winten, BL 12 AT | Winten | 758875,7928 | 220072,9683
326439 | Eberau, Br 14 AT | Eberau [ 760122,6408 | 218747,3688
326447 | Kulm, Br 15 AT [ Kulm [759279,1542 | 218312,8284
345405 | Gaas, Bl 21 AT [ Kulm [ 759597,6246 | 216892,9383
| |

| 326462 | Moschendorf, Bl 17 A AT | Moschendorf | 760575,8618 | 212293,6225
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6.1 Geologische und hydrogeologische Eigenschaften

Die Pinka flieBt von Osterreich bei Felsécsatar nach Ungarn, wo sie zuerst um den Eisenberg flieRen
muss. Der Eisenberg ist ein Schollengebirge mit einer ahnlichen Struktur (Gesteine aus dem
Altpalaozoikum) wie das Ginser Gebirge. Vom Ende des Palaozoikums bis zum Miozan war das
Gebiet trocken, das wahrend der alpinen Gebirgsbildungsphase zergliedert wurde. Seine Oberflache
wurde wahrend der Neogenzeit mehrmals durch das warme und feuchte Wetter zertrimmert. Seine
steilen Hange und Taleinschnitte sind Folgen einer raschen Hebung im Quartar. Eine morphologisch
interessante Kuriositat ist das tektonisch praformierte Schluchttal der Pinka bei Fels6csatar. Die
Pinka setzt ihren Weg in siidlicher Richtung auf der Rabantuli Schotterdecke fort.

Die Oberflachenentwicklung des Gebietes begann am Ende des Pliozans mit der Hebung.
Charakteristisch dafur ist die starke fluviale Erosion und Materialanhaufung. Heute ist Uber der alten
pleistozanen Schotterschicht die Oberflache von rotem und braunem LOBR bedeckt. Im Tal des
Wasserlaufs haben sich Kies, Sand und Schlamm mit einer machtigen Dicke abgelagert.

Wenn der geologische Aufbau untersucht wird, sind die jingeren Sedimente fur das Projekt von
Bedeutung. Die Machtigkeit der pliozanen Ablagerungen betragt etwa 10-100 m am FuBe des
Eisenberges, von wo aus sie nach Suden hin groBer wird und an der Mindung der Pinka 2000 m
erreicht. Der untere pannonische Teil des Pliozans ist auf Formationen aus dem Sarmatian
abgelagert. Die Dicke nimmt von Norden nach Siden von 0 bis 1000 m zu und das Material ist toniger
Mergel und Sandstein. Die Sedimente des Oberpannons sind auf jenen des Unterpannons abgelagert,
die Dicke nimmt ebenfalls von Norden nach Suden von 0 bis 1100 m zu und besteht aus oft
abwechselnden, diinnen Schichten aus Sand, Sandstein, Ton und Aleurit.

Fur die quartaren Sedimente sind die pleistozanen und holozanen Sedimente mit unterschiedlicher
Entwicklung charakteristisch. Diese Gebirgsrand- und Hugelgebiete sind nur voriibergehende
Rastplatze fur Materialmassen, die in den Bergen auf unterschiedliche Weise abgebaut wurden und
sich in die tieferen Bereiche des Einzugsgebietes bewegen. Im groBten Teil des Quartars war die
Sedimentablagerung - ahnlich wie heute - nur voriibergehend, es wurde eher abtransportiert.
Typischerweise befinden sich die Uberreste der alteren Formationen meist auf den hochsten
Erhebungen, wahrend die jungeren Formationen an den tieferen Oberflachen zu finden sind. Im
Pinka-Tal befindet sich unter 0,5-0,8 m Oberboden typischerweise braunes, schlammiges Material
aus dem Pleistozan, das in der Nahe des Wasserlaufs 2-3 m und auf hoher gelegenen Oberflachen 6-
7 m dick ist. Es handelt sich dabei um eine junge Kiesschicht, die vom Wasserlauf abgelagert,
Uberlagert und zerkleinert wird, wie es bei Oberflachengewassern der Alpen beobachtet werden
kann.

Im Pinka-Tal befindet sich eine zusammenhangende Grundwasserspeicherschicht. Der
Grundwasserspeicher ist der 2-3 m dicke pleistozane sandige Kies. Der Grundwasserspiegel liegt in
den tieferen Lagen natirlich naher an der Oberflache (-2 m) und in den hoheren Lagen des Tals
tiefer (-4-5 m). Der Grundwasserfluss wird durch die Niederschlagsverhaltnisse und die Dicke der
Deckschicht beeinflusst. Einen wesentlichen Einfluss hat jedoch in der Nahe des Wasserlaufs die
absaugende und stauende Wirkung des Baches. In unserem Fall wird diese natirliche Wasserlauf-
Grundwasser Interaktion stark durch die Stauwirkung der an der Pinka betriebenen Kraftwerke
beeinflusst. Daher wird davon ausgegangen, dass die Niederwasserfiihrung der Pinka geringer ist als
im naturlichen, ungestorten Zustand. In der porosen Sand-Kies-Schicht des Pinka-Tals, parallel zur

Pinka, ist ein bedeutender Grundwasserbegleitstrom vorhanden.
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6.2 Geodatische Grundlagen

Der Flusslauf der Pinka wurde vom Vermessungsbiiro DI Mandred Jandrisevits neu vermessen. Dieser
Auftrag wurde nicht im Rahmen des AquaPinka Projekts durchgefiihrt und finanziert. Die
Vermessung war hinsichtlich der Fragestellung des Projektes und dem damit verbundenen
Detailierungsgrad im Niederwasserbereich Voraussetzung fiir aussagekraftige Ergebnisse. Vermessen
wurde die Pinka von FLKM 46,614, oberhalb von Kotezicken bis FLKM 5,538 bei Kemestarodfa. Dabei
wurde auf Basis der bestehenden Flussachse 484 Querprofile im Abstand von 50-100 m vermessen.
Nebengerinne wie Fischaufstiegshilfen oder Ausleitungsstrecken wurden ebenfalls vermessen.
Zusatzlich zu den Profilen wurden Uferunterkanten und Uferoberkanten vermessen. Neben den
Flussquerprofilen wurden zusatzlich 5 definierte Talquerprofile vermessen. Diese kreuzen die Pinka
bei FLKM 28,661 (TQ1), FLKM 25,198 (TQ2), FLKM 23,286 (TQ3), FLKM 18,821 (TQ4), FLKM 13,304
(TQ5) (Abbildung 3). Die Talquerprofile wurden so gelegt, dass sie die Lage der
Grundwassermesspegel wiedergeben.

Legende

= Aquapinka Talprofile
[ Landesgrenzen
=== Pinka

Abbildung 3: Ubersicht der Lage der Talquerprofile TQ1-TQ5
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Weiters wurden Laserscandaten des Landes Burgenland als Grundlage fir Analysen und
Modellierungen verwendet. Der Laserscan stammt aus dem Jahr 2019 (Februar/Marz). Bei der
Erstellung des digitalen Gelandemodells wurden zusatzlich zum Laserscan die Genauigkeit im
Bereich des FlieRgewassers durch 3D-Bruchkanten, die von der Vermessung zu Verfligung gestellt
wurden, erhoht.

=/

Abbildung 4: Ausschnitt aus der Vermessung im Bereich der Schluchtstrecke von Burg (FLKM 34, 659-
FLKM 34,492)

6.3 Hydrologische, Hydrometeorologische Grunddaten

6.3.1 Hydrometeorologische Grunddaten
Jahresniederschlag und Temperatur

Die folgende Abbildung 5 zeigt die Jahresdurchschnittswerte fir den Niederschlag und die
Temperatur im Zeitraum von 1970 - 2000 fur das Projektgebiet. Die Ergebnisse basieren auf einer
Datenbank (Worldclim) mit globalen Wetter- und Klimadaten in hoher raumlicher Auflosung mit ca.
1km2 (https://worldclim.org/data/worldclim21.html)
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Legende
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[ Landesgrenzen
= Pinka
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Il 724 [ 9,61
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Abbildung 5: Jahresniederschlag und Temperatur im Projektgebiet fiir den Zeitraum 1970-2000

Monatswerte Niederschlag der Station Eisenberg

Die folgende Abbildung 6 zeigt den Niederschlag als Monatswerte (Mittelwert, Minimum und
Maximum) im Vergleich zu den Monatswerten des Monitoringjahres 2021. In diesem Jahr war durch
einen geringen Niederschlag im Winter, einem uberdurchschnittlichen Monat Mai und mit geringen
Werten fiir den August, September und Oktober gepragt.

33



A Pinka kisvizi vizgazdalkodasi terve

Wassermanagementplan der Pinka flir Niederwasser

250

200

150

100

Miederschlagsumme Monat [mm]

50

|_INiederschlag Eisenberg

o 2021
- e e Nitthwert (1971-2021)

— Min [1871-2021)
Max (1971-2021)

Abbildung 6: Monatswerte Niederschlag der Station Eisenberg

Niederschlag im Projektzeitraum

12

Die folgende Abbildung 7 zeigt die Tageswerte des Niederschlags sowie die Summenkurve fir die
Station Eisenberg. Es gab lediglich ein starkeres Niederschlagsereignis am 11. Juli 2021 mit einem
Tageswert von 45,3 mm.
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Abbildung 7: Tagesniederschlagswerte der Station Eisenberg fiir das Jahr 2021

Einfluss der Klimaanderung auf den Niederschlag und die Abflusssituation

Aktuell gibt es viele Studien und Berechnungsmodelle, um die Auswirkungen des Klimawandels zu
berucksichtigen. Die folgenden Abbildungen 8, 9 zeigen Modellergebnisse fiir den Niederschlag
(Variante A gemaBigte und Variante B extreme Annahmen) und die Temperaturentwicklung fir das

Projektgebiet im Zeitraum von 2041 - 2060.

Legende

) Landesgrenzen

Jahressum.
Niederschl. [mm]
2041-2060

673,00
682,17
691,33
700,50
709,67
718,83
728,00

Abbildung 8: Prognostizierte Modellierungsergebnisse im Projektgebiet fir den Niederschlag fir

(2041-2060)
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Legende
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Abbildung 9: Prognostizierte Modellierungsergebnisse im Projektgebiet flr die Temperatur (2041-
2060)

Neben dem Niederschlag und der Temperatur hat vor allem die Anderung des Qo5 Auswirkungen auf
die okologische Funktionsfahigkeit der Pinka. Die folgende Abbildung 10 zeigt unter Annahme einer
Temperatur- und Niederschlagsanderung, wie stark sich der Abflusswert von Qg5 als Mittelwert des
Zeitraumes 2021-2050 im Vergleich zu 1971-2000 andert.

NEU
% Anderung des Q95 (ZAMG ECHAMS A2)
2021-2050 vs 1978-2007
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Abbildung 10: Anderung des Abflusswertes von Qgsy als Mittelwert des Zeitraumes 2021-2050 im
Vergleich zu 1971-2000

Die folgende Abbildung (Abbildung 11) zeigt die langfristigen statistischen Werte der monatlichen
Niederschlagssummen von 1981 bis heute an der hydrometeorologischen Station Kleinzicken. Die
grauen Linien stellen die niedrigsten und hochsten monatlichen Niederschlagssummen in mm der

langjahrigen Datenreihe dar, die schwarze Linie zeigt die Durchschnittswerte. Die griine Linie zeigt
36
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die monatlichen Niederschlagssummen fiir das vergangene Jahr (2021), die blaue Linie die
monatlichen Niederschlagssummen fir das laufende Jahr (2022). Es ist von der Grafik ablesbar, dass
in beiden Jahren mit Ausnahme eines Monats unterdurchschnittlicher Niederschlag war, d. h. der
gegenwartige Zeitraum kann unter Berlicksichtigung der langfristigen Statistiken als ein Zeitraum
mit Niederschlagsdefizit bezeichnet werden.

Langzeitvergleich Niederschlag Monatssummen seit 1981 x

—— Niederschlag —— Niederschlag voriges Jahr —— Mittlerer Niederschlag —— Extremwerte

300

250

200

Niederschlag mm

LY po)
T, %, Gy, 2 K3 S % %, &

Abbildung 11: Kleinzicken Niederschlag Monatssummen Langzeitvergleich
(https://wasser.bgld.gv.at/hydrographie/der-niederschlag/kleinzicken 30.03.22 9:30)

6.3.2 Hydrologische Grunddaten

Oberflachenmessstationen

Vor dem Projektstart wurden auf ungarischer und Osterreichischer Seite folgende
Oberflachenmessstationen betrieben:

Tabelle 9: Hydrographische Oberflachenmessstationen vor Beginn des Projekts

Pinka - Hydro Wasserstand;
Woppendorf 210237 Bgld. 229425,5 754506,3 241,47 Wassermenge
Tauchenbach- 210252 Hydro 232211,6 753708, 1 246,43 Wasserstand;
Hannersdorf Bgld. Wassermenge

. Hydro Wasserstand;
Pinka - Burg 210260 Bald. 229550,5 756147,1 37+030 | 237,35 Wassermenge
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ke o | 215038 "é‘éfgf’ 2134043 | 759793,7 | 14+634 200,72 wg::g:ﬁfggge

Kemastarsdta | 160009 | Ve | 2068944 | 7641886 | 5770 | 19018 | WA | T
Kemastarsara | 160008 | W 2068239 | 764177 | 0s510 | 19046 | geseane

Die folgende Tabelle (Tabelle 10) zeigt bei den bestehenden hydrographischen Stationen in Ungarn
und Osterreich die typischen Durchfliisse und Wasserstande. HQq, die 100-jahrliche Haufigkeit von
Hochwasserereignissen, wurde mit statistischen Methoden ermittelt. LNQ (maximaler Durchfluss),
LKQ (minimaler Durchfluss) und MQ (mittlerer Durchfluss) sind von NYUDUVIZIG registrierte Daten.
Qgsy, ist der 95%-ige Abfluss, wo die Abflussmenge im Bett zu 95% des Jahres erreicht oder
Uberstiegen wird. Der Qaugsox Wurde nach der gleichen Methode berechnet, aber nur unter
Beriicksichtigung der Abflusse im August, d.h. es ist der Abfluss, der im August zu 80% erreicht wird.
Der Wert von MJNQt wurde berechnet, die niedrigsten taglichen Durchschnittswerte jedes Jahres
(im Untersuchungszeitraum) wurden ausgewahlt und gemittelt.

Tabelle 10: Typische Wassermengen und Wasserstande an den hydrographischen Stationen der Pinka

Pinka -
Woppendorf 174 2,25 | 0,305 | 0,71 0,65
(Pinka-Burg | 240 | | 2,77 | 037 | 0887 | 0789 | ] |
Pinka - 97,1 | 0,042 402 1
Felsocsatar 240 | (1982. | (1992. | 3,16 0,971 | 0,85 1,05 | (2009. | (1992.
08.08) | 09.06) 06.24) | 09.06)
Pinka -
Moschendorf 295 2,78 | 0,37 | 0,889 | 0,793
Pinka - 34,5 499
, 295 | (2013. ; 2,69 0,66 | 0,58 0,83 | (2009.
Kemestarodfa 02.27) 06.27)
Strém - 118 476
o bt 141 | (2013. - 1,52 - - - (2009.
02.27) 06.25)

Die Werte von Kemestarodfa konnen wegen der Durchflussregelung vor der Station nicht mit den
Daten der anderen Stationen verglichen werden. Die Werte fiir Fels6csatar weichen nach oben von
den Werten in Burg und Moschendorf ab. Dafur gibt es wahrscheinlich naturliche Griinde, denn auch
die Langsschnitt-Messungen ergaben meist, dass in FelsGcsatar ein groBerer Abfluss gemessen
werden kann als bei Burg.
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Grundwasserstationen

Vor Beginn des Projekts waren in Ungarn und Osterreich die folgenden Grundwasser-
Monitoringstationen in Betrieb:

Tabelle 11: Oberflachennahe hydrographische Messstationen

Pinkamindszent 4594 NJIL;?GU 2151553075’ 7681751121 ’ 204,32 Wasserstand g 10 %51
Burg, Bl 3 353631 ';‘éf(;f’ 2371313254’ 75157?19’ 24595 | Wasserstand
SchD'L'letl%'(c;SnC ,hBlt 335430 I;;gljgo 226%19876’ 7548259571 ’ Wasserstand
Schpuf;;(,:hBl 6 | 32635 HBé?c;? 2%951%219’ 7%851?91 ’ Wasserstand
Holl, BL 8 326371 HB‘é‘l’f 222543, | 738001, Wasserstand
Oberb12lc61ein, Bl 345835 gﬁgo 22;%;:'6’ 752%18%9’ Wasserstand
Oberbil;i ein, Br 326389 HByg/,clj(;o 2211 ;;’4’ 7%%18%0, Wasserstand
UnteB[Eizlgein, 335448 HB;?JO 2260795(2)’,7, 7549582%2’ Wasserstand
Winten, BL12 | 326413 ';‘g"f(;f’ 229%%?’ 757%8225' Wasserstand
Eberau, Br 14 326439 I;;gd;o 213178487’ 7%(:110282, Wasserstand
Kulm, Br15 | 326447 g‘é‘ﬂr 2135523;3112’ 751%24729’ Wasserstand
Gaas, Bl 21 345405 ';‘g"fgf’ ZL‘;%%Z’ 71925;%7’ Wasserstand
Moschfyciorf, o 326462 I;;gd;o 2162222953’ 768%51785, Wasserstand

Das Netz der hydrographischen Messstationen wurde im Projekt mit 20 Grundwassersonden erganzt.
Ausfuhrlicher siehe Kapitel 7.
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6.4 Physikalisch-chemische Gewasserguteuntersuchungen

6.4.1 Osterreichische Untersuchungen

In der Qualitétszielverordnung-Okologie Oberflichengewasser (BGBL. Il Nr. 99/2010) werden die zu
erreichenden Zielzustande festgelegt. Details zu den Grundlagen der Bewertungsmethoden sind in
den Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualititselemente zu finden. Der Okologische Zustand
ergibt sich aus der schlechtesten Bewertung der einzelnen relevanten Qualitatskomponenten. Fiir
den guten Zustand sind dies die biologischen Komponenten sowie die national geregelten
Schadstoffe, im sehr guten okologischen Zustand missen zusatzlich noch die hydromorphologischen
und die allgemeinen chemisch physikalischen Qualitatskomponenten sehr gut sein. Die allgemein
physikalisch-chemischen Parameter stellen die Basis fur die Bewertung des sehr guten Zustands und
fur die Evaluierung der biologischen Messergebnisse dar. Fir die als kinstlich oder erheblich
verandert ausgewiesenen Oberflachenwasserkorper gilt nicht - wie bei den natirlichen Gewassern -
der ,gute oOkologische Zustand“ als Umweltziel, sondern das ,gute oOkologische Potential“.
Kiinstliche und erheblich veranderte Gewasser sind vom Geltungsbereich der QZV Okologie OG
(BGBL. 1l Nr. 99/2010) ausgenommen, wiewohl einzelne Parameter sehr wohl (z.T. zumindest als
Richtwerte) fir die Bewertung des guten okologischen Potentials heranzuziehen sind.

Der chemische Zustand der Pinka wird im Projektgebiet Uiber den Bewertungstyp B (Gruppierung-
hohe Sicherheit) vorgenommen, da keine Messtellen im Wasserkorper vorliegen. Dabei werden
Wasserkorper mit gleichartiger diffuser oder hydromorphologischer Belastung, die im gleichen
FlieRgewassertyp liegen, derart gruppiert, dass jene Wasserkorper Uber mindestens eine
Uberwachungsstelle beobachtet werden, die eine Bewertung des AusmaBes der Belastung samtlicher
betroffener Wasserkorper ermoglicht. Der chemische Zustand der Pinka wird im Projektgebiet
demnach mit einem nicht guten Zustand in allen betroffenen Wasserkorpern bewertet (3, siehe

). In der Kategorie ,,Sonstige Schadstoffe und National geregelte Schadstoffe“ wird der
Pinka im Projektgebiet ein guter Zustand oder besser zugewiesen (2 und 1).

Der okologische Zustand bzw. das oOkologische Potential wird in den unterschiedlichen
Wasserkorpern unterschiedlich bewertet, wobei nur ein Wasserkorper einen guten Zustand und ein
Wasserkorper ein gutes Potential aufweist und die restlichen einen maBigen bis unbefriedigenden
Zustand bzw. ein maBiges oder schlechteres Potential aufweisen. Im Vergleich zur chemischen
Zustandsbewertung aus dem NGP 2015 hat sich die Situation von sehr gut auf maRig verschlechtert.
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Tabelle 12: Zustandsbewertung der Pinka
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ke (@7 769 | | 3 | 8 |3 | o WM ° [N 4 WM c AN s AN s

Okologischer Zustand (inkl. Unterkategorien) Okologisches Potential (inkl. Unterkategorien) Chemischer Zustand (inkl. Unterkategorien)

1 Sehr guter Zustand 22 Gutes oder besseres Potential 1 Zustand gut oder besser

2 Guter Zustand 33 MaRiges oder schlechteres Potential 3 nicht guter Zustand

3 MaRiger Zustand *... Kuinstliche Gewasser: keine Bewertung der

4 Unbefriedigender Zustand Hydromorphologie, da kiinstlich. Bewertungstyp

5 Schlechter Zustand ** ... Ausnahmebewilligung nach § 104a A Bewertung anhand von Messungen

B Bewertung anhand von Gruppierungen
C Vorlaufige Bewertung
(keine Messungen vorhanden)
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6.4.2 Ungarische Untersuchungen

Im Rahmen des Oberflachenmonitorings der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) wurden seit 2007 bei
zwei Wasserkorpern an insgesamt vier Probenahmestellen (Tabelle 13) der Pinka physikalisch-
chemische Probenahmen durch das Messzentrum fir Umweltschutz und dessen Vorganger beim
Regierungsamt im Komitat Gy6r-Moson-Sopron, Hauptabteilung fiir Umwelt, Naturschutz und
Abfallwirtschaft, durchgefiihrt.

Tabelle 13: Physikalisch-chemische Monitoringpunkte an der Pinka

| Pinka | FelsGcsatar | AEP888 | 758236,6955 | 230092,3118

| Pinka | Pinkamindszent | AEP888 | 763635,0164 | 207044,2711

| Pinka | Kemestarodfa | AEP888 | 764184,6943 | 206891,2448
Abschnitt der |0 <t nadalja (Kérmend) AEP887 766495,3961 | 206886,366
Pinkamiindung

Von den vier Probenahmestellen hat die Probenahmestelle in Felsdcsatar einen Erkundungscharakter
und wird jedes Jahr untersucht. Die lUibrigen drei Probenahmestellen haben einen Operativcharakter
und werden in der Regel alle drei Jahre beprobt. Dementsprechend liegen 252 physikalisch-
chemische Probenahmedaten vor. Die Daten werden alle sechs Jahre in den Bewirtschaftungsplanen
fur die Einzugsgebiete (im Weiteren VGT) bewertet, und die beiden Wasserkorper der Pinka werden
dementsprechend eingestuft.

Tabelle 14: Physikalisch-chemische Klassifizierung der Pinka in VGT3

Pranin -- - --

Pinkamundung

AEP887

| AEP888 ‘ Pinka

Bei den beiden Wasserkorpern der Pinka handelt es sich um stark veranderte Wasserkorper,
deswegen wird keine okologische Bewertung durchgefiihrt, sondern ein okologisches Potenzial
bestimmt. In den vorangegangenen Bewirtschaftungsplanen der Einzugsgebiete (VGT1, VGT2)
wurden die beiden Wasserkorper der Pinka immer als gut oder ausgezeichnet bewertet, was sehr
ermutigend war fir die langfristige Erhaltung eines guten Zustandes beim Wasserkorper. In VGT1
war der Zustand des Pinka-Miindungsbereiches noch ,,ausgezeichnet”, aber in VGT2 und VGT3 waren
beide Wasserkorper nur ,,gut”. Zwischen VGT1 und VGT2 wurden die Grenzwerte fir die Bewertung
des physikalisch-chemischen Zustandes bzw. des Potenzials geandert, da sie durch die
Klassifizierung der biologischen Gruppen bestatigt wurden. So kann nicht eindeutig festgestellt
werden, ob tatsachlich eine Verschlechterung des Zustands eingetreten ist oder ob die Anderung der
Grenzwerte zu einer Verschlechterung des Zustands des Wasserkorpers gefiihrt hat.

42




A Pinka kisvizi vizgazdalkodasi terve Wasserbewirtschaftungsplan der Pinka fiir Niederwasser

Die chemische Bewertung der beiden Pinka-Wasserkorper ist ,,nicht gut”, wenn die PBT (persistente,
bioakkumulierbare und toxische) Komponenten beriicksichtigt werden, wahrend die chemische
Bewertung fur beide Wasserkorper ,,gut” ist, wenn diese Komponenten nicht berlicksichtigt werden.
Bei den Wasserkorpern der Pinka wurde in VGT1 aufgrund fehlender Daten keine chemische
Bewertung durchgefiihrt. Bei VGT2 konnte nur ein Wasserkorper der Pinka (AEP888) bewertet
werden, wobei dieser einen guten chemischen Zustand aufwies.

6.5 Daten von der biologischen Qualitat

6.5.1 Osterreichische Daten

Die Daten zur Analyse der biologischen Qualitat orientieren sich an der WRRL, die folgende
Merkmale berticksichtigt:

" Fische

" Makrozoobenthos
. Phytobenthos und
" Makrophyten

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Erhebungen der Qualitatselemente fur die
Messstellen Burg und Unterbildein abgebildet. Die Bewertungssysteme basieren auf der Abweichung
des vorhandenen Zustands vom Referenzzustand; der Referenzzustand ist dabei der Zustand bei
Abwesenheit sehr geringfugiger menschlicher Einflisse - also der nahezu naturliche Zustand
(Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente). Die Ergebnisse zeigen einen meist
mabigen Zustand fir die Qualitatselemente. Das Makrozoobenthos zeigt in den Jahren 2013 und
2016 einen guten Zustand, die Fische zeigen aufgrund der geringen Biomasse bei beiden
Messtationen im Jahr 2020 einen unbefriedigenden Zustand.

Tabelle 15: Zustandsbewertung der biologischen Qualitatselemente an den Messtationen Burg und
Unterbildein fir die Jahre 2014-2020 Quelle: Dr. Christian Skarits, Gewassergute Land Burgenland

essort rganismengruppe
M (0) i 2013 2014 2015 2016 2017 2019 2020
Makrozoobenthos gut mahig | malig |gut mahig
Burg Phytobenthos mahig | maBig | maRig | maRig mahig
Fische mahig mahig ?I;lc))erzggg)gend
Makrozoobenthos mahig
Unter- | Phytobenthos mahig
bildein Fische unbefriedigend
(Biomasse)

Diese Ergebnisse werden auch durch Untersuchungen im Rahmen des Projektes Bioclic (Melcher et
al. 2015) bestatigt. Auf Grund von Begradigungen und Stauhaltungen besteht ein Defizit an Kolk-
Habitaten mit groBen Tiefen und geringen Stromungen, die fiir adulte Fische von besonderer
Wichtigkeit sind.
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6.5.2 Ungarische Daten

Die biologischen Monitoringstellen und die Probenahmestellen sind dieselben wie im Kapitel 6.4.2
beschriebenen physikalisch-chemischen Monitoringstellen, Probenahmezeitraume und
Bewertungshaufigkeiten sind auch die gleichen.

Bei den biologischen Probenahmen wurden vier Organismengruppen untersucht: Phytoplankton,
Phytobenthos, Makrophyten und aquatische Makroinvertebraten. Die Daten zur finften
Organismengruppe, den Fischen, werden im Rahmen von Expeditionsprobenahmen vor der Erstellung
der Bewirtschaftungsplane fir die Einzugsgebiete erhoben. Die Daten der Probenahmen wurden alle
sechs Jahre im Bewirtschaftungsplan fir Einzugsgebiete ausgewertet und zur Klassifizierung der
beiden Wasserkorper der Pinka hinsichtlich biologischer Elemente verwendet.

Tabelle 16: Bewertung der biologischen Qualitat der Pinka-Gewasser in VGT3 (entspricht NGP 3 in
AT)
nicht ' [
mahig zutreffende
Qualifikation
nicht [
AEP888 Pinka zutreffende
Qualifikation

Beim VGT1 und VGT2 zeigen sich interessante Veranderungen bei der biologischen Klassifizierung
der beiden Pinka-Wasserkorper. Der Wasserkorper Pinka-Miindungsabschnitt (AEP887) wurde bei
allen drei VGTs als maRig eingestuft. Der Wasserkorper Pinka (AEP888) hingegen wurde in VGT1 als
schlecht, in VGT2 als maBig und in VGT3 als gut bewertet. Bei der biologischen Klassifizierung hat
sich das Klassifizierungssystem zwischen VGT1 und VGT2 ebenfalls geandert, so sollte diese
Zustandsverbesserung aus dieser Hinsicht mit Vorbehalt betrachtet werden.

Abschnitt der

Pinkamiindung keine Daten

AEP887 mahig

7 Erweiterung des Monitoringsystems

Zur Durchfuhrung des Punktes "Monitoring, Datenanalyse und Wasserressourcen-Managementplan”
beim Projekt AquaPinka lieferten die vorhandenen Oberflachenwasser- und Grundwasser-
Probenahme- und Monitoringstellen keine vollstandigen Daten. Als Erganzung des Systemes wurden
im Pinkatal 5 Wasserstands-Radarmessgeriate in Osterreich, 2 in Ungarn, sowie 12
Grundwassersonden in Osterreich und 8 in Ungarn installiert.

Das vollstandige Monitoringnetz ist am Flussdiagramm in der Anhang 12 dargestellt.
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7.1 Erweiterung des Oberflachenwasserpegel-Messnetzes

In der folgenden Tabelle 17 werden die Daten, der im Projekt errichteten Wasserstands-
Radarmessgerate dargestellt. Die Auswahl der Standorte wurde mit den Zielen des Monitorings zum
Wasserressourcen-Management abgestimmt.

Tabelle 17: Basidaten der neuen Grundwassersonden

B T B e
Vaskeresztes 160179 32+540 228287,6756 | 758742,6657 | Wasserstande
Eisenberg C30 31+850 227657,6115 | 758925,6486 | Wasserstande
Ef#ﬁ:;:n 29+310 | 225494,2402 | 759732,2481 | Wasserstande
Bildein C38 26+140 222552,8097 | 759774,3447 | Wasserstande
Unterbildein 24+130 220694,2431 759678,7785 | Wasserstande
Szentpéterfa 160136 19+520 217008,8214 | 760803,4121 | Wasserstande
Gaas 17+680 215548,7232 760108,5733 | Wasserstande

Abbildung 12: Installierte Radar-Wasserstandsmessstationen auf der ungarischen Seite (links:
Szentpéterfa; rechts: Vaskeresztes)

7.2 Erweiterung des Grundwasserpegel-Messnetzes

Die errichteten zwanzig Grundwassersonden wurden mit druckempfindlichen Sonden versehen, diese
wurden mit einem Datenlogger (4 Stunden Logzyklus) betrieben. Die Daten der ungarischen
Grundwassersonden alle drei
Wasserdirektion abgespeichert und Kontrollmessungen durchgefiihrt. Die Daten der osterreichischen

haben Monate die Fachleute der West-Transdanubischen

Sonden wurden von den Fachleuten des Amtes der Burgenlandischen Landesregierung gespeichert
und ausgewertet. In der folgenden Tabelle 18 sind die Basisdaten der neuen Grundwassersonden.
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Tabelle 18: Grunddaten der neuen Grundwassermessstellen

| Horvatlovs-1 162599 | 232,22 | 225807,631 | 760054,5923
| Horvatl6vé-2 162600 | 239,70 | 225878,652 | 760399,3606
| Porndapati-1 162601 | 224,68 | 223648,0272 | 759961,4549
| Pornéapati-2 | 162602 | 224,28 | 222687,6747 | 760344,0367
| Szentpéterfa-1 162603 | 211,62 | 217007,0669 | 760493,2633
| Szentpéterfa-2 162604 | 212,41 | 217011,738 | 760743,2694
| Szentpéterfa-3 162605 | 212,61 | 216987,6683 | 761001,2834
| Szentpéterfa-4 | 162606 | 217,00 | 217007,9146 | 761555,9665
| Dt. Schiitzen, Profil 1, Sonde 1 | | 227,80 | 225889,6237 | 759131,1261
| Dt. Schiitzen, Profil 1, Sonde 2 | | 228,31 | 225837,4212 | 759587,244
| Dt. Schiitzen, Profil 1, Sonde 3 | | 228,95 | 225900,6776 | 759795,1892
' Oberbildein, Profil 2, Sonde 1 | 221,18 | 222536,8471 | 759257,5619
' Oberbildein, Profil 2, Sonde 2 | 222,20 | 222515,031 | 759752,6421
' Oberbildein, Profil 2, Sonde 3 | 222,32 | 222512,1449 | 759784,7632
| Unterbildein, Profil 3, Sonde 2 | | 218,65 | 220725,6702 | 759661,6762
| Unterbildein, Profil 3, Sonde 1 | 217,98 | 220455,2124 | 759307,8228
| Moschendorf, Profil 4, Sonde 1 | | 202,57 | 212082,801 | 759604,5149
| Moschendorf, Profil 4, Sonde 2 | | 204,04 | 212168,4954 | 759997,8066
| Moschendorf, Profil 4, Sonde 3 | 202,93 | 212173,4296 | 760024,6538
| | |

| Moschendorf, Profil 4, Sonde 4

| 212234,5225

760285,713
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Abbildung 13: Gebohrte Grundwassersonden (links: ungarische Grundwassersonde; rechts:
osterreichische Grundwassersonde)

8 Durchfiihrung der Monitoringtatigkeit

Ziel des Monitorings ist die gleichzeitige, abgestimmte Sammlung von hydrologischen, auf die
Wassergiite bezogenen und fischfaunistischen Daten im ungarischen und osterreichischen Gebiet der
Pinka. In der Vergangenheit gab es kein gleichzeitiges Monitoring in den Gebieten beider Lander,
Uber den quantitativen und qualitativen Zustand und der Interaktion zwischen Oberflachen- und
Grundwasserressourcen. So stand kein ausreichender Datensatz zur Verfiigung, um eine Grundlage
fur eine gemeinsame Wasserbewirtschaftung zu schaffen.

Das Grundwasser hat einen wesentlichen Einfluss auf die Wasserressourcen der Pinka bei Niederwas-
ser. Daher ist es wichtig, dass die aus dem Monitoringprogramm gewonnenen Daten auch eine Be-
wertung der Grundwasserstromung, der Grundwassermenge und ihrer Auswirkungen auf den Nie-
derwasserzustand des Wasserlaufes ermoglichen. Diese sind unerlasslich zu den Analysen, die die
Grundlage zur verantwortungsvollen Bewirtschaftung der Wasserressourcen von der Pinka bilden.

Beide Seiten haben Langsschnitte zum Wasserressourcen-Management, die auch die im jeweiligen
Land bewilligten Wassernutzungen beinhalten. Es fehlte jedoch eine Analyse der summierten
Wassernutzungen und ihrer Gesamtauswirkungen, fir die das vorliegende Monitoringprogramm
entsprechende Daten geliefert hat.

Das Monitoring der Hydrologie und der Wasserqualitat wird durch das Monitoring der Fische in den
Fischaufstiegshilfen der Wasserkraftwerke erganzt, die neben dem Betriebsmonitoring der Fischauf-
stiegshilfen auch zum Nachweis der Artenvielfalt, der Population und der Reproduktion dient.

Das Monitoringsystem besteht aus Messstellen bei Oberflachenwasser und Grundwasser sowie aus
Monitoringpunkten Zu den Fischuntersuchungen. Messungen wurden beim
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Oberflachenwassermonitoring in vereinbarten Abschnitten des FlieBgewassers durchgefiihrt, fiir das
unterirdische Monitoring im bestehenden und errichteten Grundwassermessnetz. Auf ungarischem
und osterreichischem Gebiet wurden auf Basis des vereinbarten Monitoringprogramms gleichzeitige,
abgestimmte, quantitative hydrographische und Wasserqualitatsmessungen und Probenahmen sowie
ein Fischmonitoring durchgefiihrt. Im Rahmen dessen wurden kontinuierliche hydrographische
Messungen an 14 Punkten der Oberflache und 8 Durchflussmessungen in 31 Abschnitten
durchgefiihrt.

In den Grundwassersonden wurden die Wasserstande kontinuierlich aufgezeichnet und bei der
Auslesung der Daten wurden Wasserstandsmessungen durchgefiihrt. Es wurden Proben zur
Wasserqualitat enthommen, einmal bei den 33 Grundwassermessstellen im Pinkatal und zehnmal an
zehn Stellen der Pinka. Zur Ermittlung der Auswirkungen der Klaranlagen wurden an sechs Stellen
einmal Wasserproben entnommen und teilweise wurden diese Proben vor Ort analysiert.

Das Fischmonitoring wurde mit Hilfe von Reusen in den Fischaufstiegshilfen der Wasserkraftwerke
an sechs Standorten uber einen Zeitraum von einem Monat durchgefiihrt.

Die Lage der Monitoringpunkte auf der Karte wird im Anhang 5-10 dargestellt.

8.1 Oberflachenwasser der Pinka
8.1.1 Quantitative Messungen

Monitoringpunkte

Im Rahmen des hydrographischen Monitorings wurden an den Oberflachenwassern kontinuierlich
hydrographische Daten erfasst. Auch an der Pinka, an den Zubringern und an den
Fischaufstiegshilfen der Wasserkraftwerke wurden - wie in der Tabelle 19 dargestellt - vorort
Durchflussmessungen durchgefiihrt.

Tabelle 19: Daten zum hydrologischen Monitoring an der Oberflache

' Magyarorszag 5 ) 7 2 15 8 120
| Ausztria | 9 9 | 3 | 4 | 16 | 8 | 128
| Insgesamt . 14 |15 | 10 | 6 | 31 | 8 | 248

Die Daten zu den Messpunkten sind ersichtlich im Anhang 13, ihre Lage wurde auf den Karten
dargestellt (Anhangen 5 und 7).
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Messparameter

In den Wasserlaufen wurden die Wasserstande und die Durchflisse direkt aufgezeichnet. Der
Wasserstand wurde fur die Modellierung und Verarbeitung in absoluter Hohe (miiB., mUA.) mit cm-
Genauigkeit angegeben. Der gemessene und berechnete Wasserabfluss im Flussbett wurde mit einer
Genauigkeit von 1 /s angegeben.

Messhaufigkeit und -termine

Die Erhebung der Wasserstandsdaten in den Wasserlaufen erfolgte durch kontinuierliche
automatische Aufzeichnungen, die durch manuelle Messungen uberpriift wurden. Charakteristische
Durchflussdaten der Wasserlaufe wurden mit der Hilfe der manuellen Durchflussmessungen mit
tragbaren Messgeraten und an den Objekten mit Datenlogger mit der Verwendung einer
Wasserstand-Durchfluss-Beziehung ermittelt. Die Durchflussmessungen wurden an insgesamt acht
Terminen durchgefiihrt (28.10.2020; 02.12.2020; 24.02.2021; 24.03.2021, 28.04.2021; 29.06.2021;
03.08.2021; 15.09.2021).

Die Messdaten wurden so gewahlt, dass sie typischerweise in Niederwasserperioden mit niedrigem
Fullungsgrad liegen.

8.1.2 Untersuchungen zur Giite

Beim Oberflachenmonitoring zur Wassergiite wurden an 10 Monitoringpunkten Probenahmen zur
Wassergiite durchgefuhrt.

Tabelle 20: Eckzahlen des Oberflachenmonitorings zur Wassergiite

Messstelle Prober;:r;\zrﬁz:)ﬂﬁrkte zur Probenahmsn 2ur
Wassergiite [Stiick] WEEEEENGE
Ungarn 6 zehnmal
Osterreich 4 zehnmal
Insgesamt 10 100 Probenahmen

Flir die Untersuchungen der Wasserqualitat wurden an den Monitoringsstellen fur die
Oberflachenwasserqualitat zehn Wasserproben fir physikalisch-chemische Parameter enthommen.

Die Basisdaten zu den Messpunkten sind im ersichtlich, ihre Lage ist auf der Karte im
dargestellt.

Messparameter

Vor Ort: Farbe, Geruch, Wassertemperatur, pH-Wert, spezifische elektrische Leitfahigkeit, gelostes
0,, Sauerstoffsattigung

Im Labor: pH-Wert, spezifische elektrische Leitfahigkeit, Chlorid, Sulfat, gelostes 02, DOC, TOC,
BSB5, CSB, NH4-N, NO,-N, NO;-N, Gesamt-N, organischer N (berechnet, nicht akkreditiert), PO4-P,
Gesamt-P, Karbonatharte, Gesamtharte, Bikarbonat, Karbonat, m-Alkalinitat, p-Alkalinitat,
Kalzium, Magnesium, Natrium, Kalium, Gesamteisen, gelostes Mangan (nicht akkreditiert),

Gesamtschwebstoffe, anionische Detergenzien, mit Hexan extrahierbare Stoffe, Chlorophyll-a.
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Messhaufigkeit und -termine

Die Uberwachung der Oberflichenwasserqualitit wurde zehnmal durchgefiihrt (28.10.2020;
02.12.2020; 24.02.2021; 24.03.2021; 28.04.2021; 26.05.2021; 30.06.2021; 21.07.2021; 04.08.2021;
15.09.2021). Die Termine fur die Probenahme zur Wassergite wurden mit den Terminen der
Durchflussmessungen abgestimmt.

Monitoring zur Oberflachenwassergiite, um die Auswirkungen der Klaranlagen nachzuweisen

Beim Monitoring zur Oberflachenwassergiite (Nachweis der Auswirkungen der Klaranlagen) wurden
an sechs Stellen Wasserqualitatsproben entnommen (Tabelle 21).

Tabelle 21: Daten zu dem Monitoring der Oberflachenwasserqualitat, um die Auswirkungen von
Klaranlagen zu ermitteln

| Ungarn | 3 | 1-mal
| Osterreich | 3 | 1-mal
| Insgesamt | 6 | 6 Probenahmen

Bei den Probenahmestellen zur Oberflachenwassergiite, an denen die Auswirkungen von Klaranlagen
nachgewiesen werden sollen, wurde einmal eine Probenahme zur Untersuchung der physikalisch-
chemischen Parameter durchgefiihrt. Die Basisdaten der Messstellen stehen im Anhang 15 zur
Verfluigung, ihre Lage ist auf der Karte im Anhang 9 dargestellt.

Messparameter

Vor Ort: Farbe, Geruch, Luft- und Wassertemperatur, pH-Wert, spezifische elektrische
Leitfahigkeit, gelostes O,, Sauerstoffsattigung

Im Labor: Nickel, Chrom.

Messhaufigkeit und -termine

Die Untersuchungen beim Monitoring zur Oberflachenwassergiite, um die Auswirkungen der
Klaranlagen nachzuweisen, wurden einmal durchgefiihrt (30.06.2022). Die Probenahmen zur
Wassergite wurden an den Niederwasserzustand der Pinka angepasst.

8.1.3 Monitoring der bestehenden Fischaufstiegshilfen

Im Rahmen des Projektes AquaPinka wurde die Funktionialitat der bestehenden 6
Fischaufstiegshilfen (4 in Osterreich, 2 in Ungarn) an der Pinka iberpriift. Das Monitoring wurde vom
Ingenieurbiro Parthl durchgefiihrt, die Ergebnisse sind in einem eigenen Bericht zusammengefasst
(sh. Parthl und Schiffleitner, 2022).

Vorkommende FAH-Typen und lhre Zuordnung
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Hinsichtlich der Bauweise konnen drei Fischaufstiegshilfen (FAHs) dem Typus ,naturnaher
Beckenpass“ zugeordnet werden (Kotezicken, FelsGcsatar, Porndapati). Die FAH Bildein kombiniert
ein ,,Umgehungsgerinne“ mit einem ,technischen Beckenpass“ und einem ,,Raugerinne®, die FAH
Gaas ein ,Umgehungsgerinne“ und ein ,Raugerinne“, wahrend in Deutsch Schiitzen im
bachaufwartigen Anschluss zu einem ,Umgehungsgerinne® ein , modifizierter Denilpass“ errichtet
wurde. In der folgenden Tabelle sind die grundlegenden Merkmale der FAH’s zusammengefasst
( ), ihre Lage ist auf der Karte im dargestellt.

Tabelle 22: Die grundlegenden Merkmale der Fischaufstiegshilfen

FAH Kotezicken Fels6csatar Pornéapati Bildein Gaas Del.’.tSCh
Schiitzen
Umg(_ehungsger Umghungsgeri | Umgehungsge
inne/ . ;
Typ Beckenpass | Beckenpass | Beckenpass nne/ rinne/ modif.
Beckenpass/ . .
R . Raugerinne Denilpass
augerinne
Anzahl
Becken 24 o 3
Pflicht-
wasser- 300 510 200 250-300 250-300 250-300
menge [l/s]
fehlende verlandet/
Zustand keine Anm. | Beckenstrukt desolat keine Anm. keine Anm. keine Anm.
uren

Methodische Vorgangsweise

Die Uberpriifung von FAH erfolgte mittels abiotischer Parameter (Funktionskontrolle) und
biologischer Untersuchungen (Funktionsnachweis). Fir die abiotischen Parameter wurden die
hydraulischen Bedingungen, die Dimensionierung sowie das Vorhandensein eines durchgehenden
Stromungspfades bewertet. Fur den Funktionsnachweis wurden als Bewertungskriterien der
qualitative Fischaufstieg (Artenspektrum, Entwicklungsstadien), der quantitativer Fischaufstieg
(Mittelstrecken-, Kurzstreckenwanderer) sowie der Fischabstieg/Lebensraumeignung bewertet (sh.
Parthl und Schiffleitner, 2022).

8.2 Grundwasser des Pinkatales

Monitoringpunkte und hydrologische Messungen

Im Rahmen des hydrologischen Grundwassermonitorings wurden in Osterreich bei 24 und in Ungarn
bei 9 Grundwassermessstellen an 33 Orten kontinuierliche hydrologische Messungen durchgeflihrt.
( ). Die Daten zu den Messpunkten sind im ersichtlich, ihre Lage ist auf der
Karte im dargestellt.

Tabelle 23: Eckdaten des hydrologischen Grundwassermonitorings

Grundwassermessstellen

Messort [Stiick]
Ungarn 9
Osterreich 24

Insgesamt 33
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Messparameter

Bei den Grundwassermessstellen wurde der Parameter ,,Grundwasserstand® direkt gemessen. Der
digitale Datenlogger und die manuellen Wasserstandsmessgerate haben den Wasserstand der
Messstelle mit einer cm-Genauigkeit gemessen. Fir die Modellierung erstellte Daten sind absolute
Hohenangeben, die entsprechend dem Basisniveau (Adria, bzw. des Baltischen Meer) berechnet
wurden.

Die Messhaufigkeiten, -termine

Bei den Messstellen wurde der Wasserstand kontinuierlich aufgezeichnet, diese wurden mit
manuellen Messgeraten kontrolliert. Der digitale Datenlogger hat den Wasserstand taglich alle 4
Stunden gemessen. Das Funktionieren des digitalen Datenloggers wurde mit tragbaren
Wasserstandsmessgeraten iberpriift.

8.2.1 Untersuchungen zur Giite

Im Rahmen des Grundwassermonitorings zur Wassergiite wurden in Osterreich bei 24 und in Ungarn
bei 9 Grundwassermessstellen einmal 33 Probenahmen durchgefiihrt. ( ). Die Daten zu den
Messpunkten sind im ersichtlich, ihre Lage ist auf der Karte im dargestellt.

Tabelle 24: Daten zu dem Monitoring der Grundwasserqualitat

Probenahmestellen fiir

Messort Wasserqualititstests [db] Wasserqualitatpriifung
Ungarn 9 einmal
Osterreich 24 einmal
Insgesamt 33 33 Probenahmen

Die Messparameter

Vor Ort: Farbe, Geruch, Wassertemperatur, pH-Wert, spezifische Leitfahigkeit

Im Labor: pH-Wert, spezifische elektrische Leitfahigkeit, Chlorid, Sulfat, CSB, NH4-N, NO2-N, NO3-
N, Gesamt-N, organischer N (berechnet, nicht akkreditiert), PO4-P, Gesamt-P, Karbonatharte,
Gesamtharte, Bikarbonat, Karbonat, m-Alkalinitat, p-Alkalinitat, Kalzium, Magnesium, Natrium,
Kalium, Gesamteisen, gelostes Mangan (nicht akkreditiert).

Die Messhaufigkeiten, -termine

Im Herbst 2021 wurde einmal eine Probenahme beim Niederwasserzustand der Pinka durchgefiihrt
(Am 29.09.2021 in Osterreich, am 04.10.2021 in Ungarn).

8.2.2 Hydromorphologisches Monitoring

Die Hydromorphologie der Pinka wurde im Zuge des Forschungsprojektes Lowflow+ erhoben und
dient dem Projekt AquaPinka als Grundlage fiir die gewassermorphologische Bewertung zwischen
dem Pegel Woppendorf und dem Pegel in Kemestarodfa. Die Aufnahmen wurden im Jahr 2013
durchgefihrt und sind auf Grund der konstanten Rahmenbedingungen auch noch heute giiltig.

Die Aufnahmemethode orientierte sich am Leitfaden zur hydromorphologischen Zustandserhebung
von FlieRgewassern vom damaligen Lebensministerium (Lebensministerium, 2010). Eine umfassende
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Beschreibung der Arbeiten sind im Abschlussbericht des Forschungsprojektes (Kalny et al. 2015),
sowie in folgender Masterarbeit (Mallinger 2014) zu finden.

Die Daten wurden an ausgewahlten Querprofilen (insgesamt 21) und Kartierungen des Langsverlaufs
dokumentiert. Die Querprofile wurden vermessen, es wurden Geschwindigkeitsmessungen
vorgenommen, zusatzlich wurden Gewasserstrukturen aufgenommen. Die Erhebung der Daten
erfolgte im Sommer 2013.

Zusatzlich zu den Erhebungen in den Querprofilen wurden im Langsverlauf folgende Paramater
aufgenommen: Uferdynamik, Sohldynamik, Laufentwicklung, Substratzusammensetzung, Strukturen
im Bachbett und Uferbegleitsaum - Vegetation. Diese Erhebungen fanden im August 2013 statt. Der
Langsverlauf wurde anhand des ,Leitfadens zur hydromorphologischen Zustandserhebung von
FlieBgewassern®“ (Lebensministerium 2010) aufgenommen. Unterschieden wurde zwischen den
Hauptparametern (Uferdynamik und Sohldynamik) und den Nebenparametern (Laufentwicklung,
Uferbegleitsaum, Substratzusammensetzung, und Strukturen im Bachbett).

9 Ergebnisse des Monitorings - aktueller Zustand der Pinka

Zur Beurteilung des aktuellen Zustandes der Pinka wurden sowohl das bestehende langfristige
Messsystem als auch die im Rahmen des Projektes AquaPinka installierten Messsysteme fiir das
Monitoringjahr 2021 beriicksichtigt. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die permanent
erfassten Messdaten hinsichtlich Oberflachenwasser der Pinka sowie dem Grundwasser. Samtliche
erfassten Daten wurden in einer Datenbank implementiert und in einer ersten Bearbeitungsphase
hinsichtlich unterschiedlicher Messintervalle bereinigt, um neben einer Plausibilitats- und
Sensitivitatsprifung die Analysen durchzufiihren.
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Tabelle 25: Die gemessenen Daten bei den hydrologischen Oberflachen- und Grundwassermessstationen mit automatischem Datenlogger

" Woppendorf " Pegel Pinka | 01.10.2000:00 | 18.10.21 09:30 | 36711 | 96,0 |

" Burg | Pegel Pinka | 01.10.2000:00 | 18.10.2109:30 | 382 | 36711 | 96,0 15
" Felsocstar | Pegel Pinka | 02.10.2000:00 | 31.10.2123:30 | 395 | 11782 | 29,8 48
" Vaskereztes | Pegel Pinka | 01.10.2012:00 | 31.10.2107:00 | 395 | 19310 | 48,9 29
| Eisenberg (C30) | Pegel Pinka | 20.10.20 14:01 | 06.12.2123:53 | 1412 | 40069 | 97,2 | 15
| Deutsch Schuetzen (C33) | Pegel Pinka | 20.10.20 15:00 | 06.12.2123:52 | 412 | 34977 | 84,8 | 17
" Bildein (C38) | PegelPinka | 01.10.2000:18 | 06.12.2123:47 | 432 | 41983 | 97,2 15
| Unterbildein | Pegel Pinka | 01.10.2000:07 | 06.12.21 15:59 | 432 | 41011 | 95,0 | 15
| Szentpeterfa | Pegel Pinka | 01.10.20 04:15 | 31.10.2123:45 | 396 | 20996 | 53,0 | 27
| Gaas | Pegel Pinka | 01.10.2009:48 | 06.12.2123:50 | 432 | 33269 | 77,1 | 19
| Moschendorf | Pegel Pinka | 01.10.2000:00 | 18.10.2109:00 | 382 | 36709 | 96,0 | 15
| Kemestarodfa | Pegel Pinka | 01.10.2003:30 | 31.10.2107:00 | 395 | 9495 | 24,0 | 60
| Tauchenbach/Hannersdorf | Pegel Zubringer | 01.10.2000:00 | 18.10.2109:30 | 382 | 36711 | 96,0 | 15
| Strem Kemestarodfa | Pegel Nebenarm | 01.10.2000:15 | 31.10.2121:45 | 396 | 5265 | 13,3 | 108
| Horvatlovo-1 I GW | 21.10.2012:00 | 31.10.2120:00 | 375 I 2252 I 6,0 | 240
| Horvatlovo-2 | GW | 21.10.2012:00 | 31.10.2120:00 | 375 | 2253 | 6,0 | 240
| Pornoapati-1 | GW | 21.10.2012:00 | 31.10.2120:00 | 375 | 2250 | 6,0 | 240
| Pornoapati-2 | GW | 21.10.2012:00 | 31.10.2120:00 | 375 | 2253 | 6,0 | 240
| Szentpeterfa-1 | GW | 21.10.20 12:00 | 31.10.2120:00 | 375 | 2253 | 6,0 [ 240
" Szentpeterfa-2 | GW 21.10.2012:00 | 31.10.2120:00 | 375 | 1862 | 5,0 290
" Szentpeterfa-3 | GW [ 21.10.2012:00 | 31.10.2120:00 | 375 | 2203 | 5,9 245
| Szenteterfa-4 | GW 21.10.2012:00 | 31.10.2120:00 | 375 | 2253 | 6,0 240
" Pinkamindszent | GW 701.10.20 00:00 | 28.10.2104:00 | 392 | 1305 | 3,3 433
" Burg BI3 | GW 101.10.2000:00 | 18.10.2108:00 | 382 | 2295 | 6,0 240
| DeutschSchuetzen BIt19 | GW | 01.10.20 00:00 | 02.10.21 16:00 | 367 | 2201 | 6,0 | 240
| DeutschSchuetzen Bl6 | GW | 01.10.20 00:00 | 02.10.21 16:00 | 367 | 2201 | 6,0 | 240
| DeutschSchuezten-P1S1 | GW | 13.10.20 23:20 | 15.11.2110:59 | 397 | 10857 | 27,3 | 53
" DeutschSchuezten-P151 | GW 13.10.20 15:05 | 15.11.2110:59 | 398 | 10411 | 26,2 I
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| DeutschSchuezten-P1S1 13.10.20 15:15 15.11.21 11:00 12579 31,6
oe .10. : .10. : ,
| Hoell BI8 GW 01.10.20 00:00 02.10.21 16:00 367 2201 6,0 240
| Oberbildein_P2S1 GW 13.10.20 18:00 15.11.21 10:58 398 10497 26,4 55
| Oberbildein_P2S2 GW 13.10.20 13:30 15.11.21 10:58 398 9580 241 60
erbildein_ .10. : 1. : ,
| Oberbildein_P2S3 GW 13.10.20 14:00 15.11.21 10:59 398 9331 23,5 61
erbildein Br .10. : .10. : R
| Oberbildein Br9 GW 01.10.20 00:00 02.10.21 16:00 367 2201 6,0 240
erbildein .10. : .10. : R
Oberbildein Bl26 GW 01.10.20 00:00 02.10.21 16:00 367 2201 6,0 240
nterbildein Blt .10. : .10. : ,
U bildein Blt20 GW 01.10.20 00:00 02.10.21 16:00 367 2201 6,0 240
13.10.20 17:25 15.11.21 11:00 398 10265 25,8 56

| | | | | | |
| | | | | | |
l | | | | | |
l | | | | | |
l | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| Unterbildein_P3S2 | GW | | | | | |
| Unterbildein_P3S1 | GW | 27.08.2017:29 | 15.11.2111:06 | 445 | 24433 | 54,9 | 26
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |

| Winten Bl12 GW 01.10.20 00:00 | 02.10.21 16:00 367 2201 6,0 240
| Eberau Br14 GW 01.10.20 00:00 | 02.10.21 16:00 367 2201 6,0 240
| Kulm Br15 GW 01.10.20 00:00 | 25.09.21 16:00 360 2159 6,0 240
| Gaas Bl21 GW 01.10.20 00:00 | 02.10.21 16:00 367 2201 6,0 240
| Moschendorf BI17A_P4 GW 01.10.20 00:00 | 02.10.21 16:00 367 2201 6,0 240
| Moschendorf_P4S1 GW 13.10.20 14:30 | 15.11.21 10:58 398 10946 27,5 52
| Moschendorf_P4S2 GW 14.10.20 16:05 15.11.21 10:59 397 10177 25,6 56
Moschendorf_P4S3 GW 13.10.20 14:40 | 15.11.21 10:59 398 9449 23,8 61

|

| Moschendorf_P4S4 GW 14.10.20 10:35 15.11.21 10:58 397 11675 29,4 49
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9.1 Der quantitative Zustand des Oberflachengewassers

Im Zeitraum zwischen 1. Oktober 2020 und 31. Oktober 2021 wurden die Datenreihen gesammelt
und analysiert, die an den hydrographischen Stationen registriert wurden. Die Verarbeitung der an
den  hydrographischen  Stationen  registrierten  Daten kann im  Monitoringbericht
(Hintergrundmaterial 2) im Detail nachgelesen werden. Die verarbeiteten Datenreihen des an den
ungarischen und osterreichischen Oberflachenstationen zum Wasserstand (Anhang 18) und zum
Durchfluss (Anhang 19) sind den Anlagen zu entnehmen.

Ein deutlich erhohter Adfluss bildete sich nur im Oktober 2020, damals war im Durchschnitt eine
Wasserstanderhohung von 1,5 bis 3 m an den Messstationen zu verzeichnen. Die Abflusswelle war
einheitlich, mit einem ahnlichem Wellenbild am gesamten Abschnitt der Pinka. In anderen Fallen
entstanden kleinere Wasserstandanstiege aus ortlichen Niederschlagen.

Analyse der Abflusssituation

Die zusatzlich installierten Messsysteme ermoglichen die Beurteilung des Abflusses bei
Niederwassersituationen nicht nur zwischen den weit voneinander entfernten bestehenden
Pegelmessstationen, sondern auch eine differenzierte Beurteilung der Strecken zwischen den
bestehenden Kraftwerken. Die Strecken zwischen den Kraftwerken sind von besonderer Bedeutung,
da sie sowohl durch die Staustrecken als auch mit dem Betrieb der Anlage einen groBen Einfluss auf
den Abfluss im flussabgelegenen Abschnitt haben. In den folgenden Abbildungen 14-16 werden
exemplarisch einige Zeitfenster flr spezielle Abflusssituationen gezeigt.

———  r_q_pinka03 - Woppendorf
——— r_q_pinka05 - Burg

—— r_q_pinka08 - Fels6csatar

———  r_qg_pinka26 - Moschendorf

! —— r_q_pinka29 - Kemestarodfa

10 4 r_q_pinka02 - Tauchenbach/Hannersdorf

r_q_pinka03 - Kemestarédfa

Abfluss [m?/s]

Monitoringzeitraum 2021

Abbildung 14: Abflussanalyse im Zeitraum vom 12. Februar 2021 bis 18. Februar 2021
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r_q_pinka03 - Woppendorf

——— r_qg_pinka05 - Burg
—— r_q_pinka08 - Fels6csatar
———  r_q_pinka26 - Moschendorf

r_q_pinka29 - Kemestarédfa

15 r_q_pinka02 - Tauchenbach/Hannersdorf
r_q_pinka03 - Kemestarédfa

——— Q=08m%s

Abfluss [m*/s]

Jul 10 Jul 12 Jul 14 Jul 16 Jul 18

Monitoringzeitraum 2021

Abbildung 15: Abflussanalyse im Zeitraum vom 10. Juli 2021 bis 18. Juli 2021

15

———  r_q_pinka03 - Woppendorf
——  r_q_pinka05 - Burg
—— r_q_pinka08 - Felsocsatar

r_g_pinka26 - Moschendorf
r_g_pinka29 - Kemestarodfa
r_q_pinka02 - Tauchenbach/Hannersdorf
r_q_pinka03 - Kemestarddfa

~—~ Q=08m's

Abfluss [m*/s]

Aug 24 Aug 25 Aug 26 Aug 27 Aug 28 Aug 20

Monitoringzeitraum 2021

Abbildung 16: Abflussanalyse im Zeitraum vom 24. August 2021 bis 29. August 2021

Sunk und Schwall

Durch die hohe Anzahl von Wasserkraftanlagen im Projektgebiet kommt es zu Schwall und
Sunkerscheinungen. Innerhalb kurzer Zeit wechselt sich ein Schwallbetrieb (erhohter Abfluss) und
ein Sunk (Riickgang des Abflusses) ab. Dadurch kommt es zu einem natirlichen Einfluss in der
Abflussdynamik des Gewassers und kann die okologische Funktionsfahigkeit des Gewassers stark
beeinflussen. Die folgende Abbildung 17, 18 zeigt exemplarisch fir ein Wasserkraftwerk
(Unterbildein) an der Pinka den Wasserspiegel und die Wasserstandsanderung von 10 min vom 12.
November bis 15. November 2020 sowie fur den Zeitraum 7. August bis 10. August 2021.
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Abbildung 17: Wasserstand und 10-miniitige Wasserstandsanderung zwischen dem 12. November
2020 und dem 15. November 2020 an der hydrographischen Station Unterbildein
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Abbildung 18: Wasserstand und 10-miniitige Wasserstandsanderung zwischen dem 7. August 2021
und dem 10. August 2021 an der hydrographischen Station Unterbildein

Durchflussmessungen auf Systemniveau

Im Rahmen des Monitoringprogramms wurde von den Fachleuten der West-Transdanubischen
Wasserdirektion acht Expeditionen zur Durchflussmessung durchgefiihrt. Wahrend jeder Expedition
wurde der momentane Durchfluss an iiber 30 Monitoringpunkten an der Pinka gemessen, an den
Zubringern der Pinka ab Woppendorf bis zur Miindung, sowie in den Fischaufstiegshilfen der
Stauanlagen im Projektbereich. Die Stellen fur die Durchflussmessungen sind der Anhang 7 und 11,
zu entnehmen. Die Ergebnisse der Messungen wurden in einer Datenbank gesammelt (Anhang 17).
Die gemessenen Durchflusswerte wurden auf einem momentanen Durchfluss-Langsprofil dargestellt,
aus der gesamten Messung wurde ein reduziertes Niederwasser-Durchfluss-Langsprofil (Abbildung
19) erstellt. Die Erstellung des reduzierten Niederwasser-Durchfluss-Langsprofils kann im
Monitoringbericht (Hintergrundmaterial 2) im Detail nachgelesen werden. Die Durchfluss-
Langsprofile (Anhang 22) wurden sowohl graphisch als auch in der Textform dargestellt. Die
Ergebnisse der durchgefiihrten Durchflussmessungen in den Fischaufstiegshilfen der Stauanlagen im
Projektbereich sind in der Anhang (Anhang 23) zur besseren Lesbarkeit auch gesondert gesammelt.
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Reduzierter Niederwasser-Abfluss der Pinka
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Abbildung 19: Langsschnitt zum reduzierten Niederwasser-Abfluss der Pinka beim untersuchten Ab-
schnitt

Die Daten der Durchflussmessungen ( ) zeigen, dass die Messungen einen breiten Bereich,
von den Basisdurchflussperioden bis zu den hoheren Mitteldurchflussperioden, abdecken. Auch aus
den Daten, die an den Langsprofilen dargestellt sind, ist es ersichtlich, dass die
Basisdurchflussperioden (etwa unter einem Durchfluss von 3 m?®/s bei der Miindung) einen sehr
ahnlichen Trend zeigen und auch bei Messungen im hoheren Durchflussbereich konnte eine relativ
ahnliche Steigung von dem Anfangsabschnitt in Richtung der Miindung beobachtet werden. Als
jedoch die einzelnen Punkte genauer uberpriift wurden, fand man an bestimmten Stellen
auBerordentlich hohe oder niedrige Werte. Dafiir konnen folgende Griinde verantwortlich sein:

1. Wahrend den Messungen eine punktuelle Messung bei einer kleineren Flutwelle

2. Durch die Kraftwerke verursachter Ruckstau und durch sonstige Wassernutzungen

verursachte Reduktion oder Steigung (abschnittsweise)

3. Zeitlich sehr verschobene Messungen
Es ist ersichtlich, dass zu einer solchen Analyse eine Vielzahl an Messreihen durchgefiihrt werden

mussten, weil es schwierig ist, die moglichen Einflussfaktoren im Voraus zu berechnen. An der Pinka
ist das insbesondere giiltig, da durch die Stauanlagen und Kraftwerke die naturlichen
Abflussbedingungen stark beeinflusst werden. Dieser kinstliche Einflussfaktor ist gut ersichtlich an
den Ergebnissen und hat zweifelsohne Auswirkung auf das endgiltige, reduzierte Langsprofil.

Aufgrund der Analysen konnen wir eher Uber die Zubringer sicherere Aussagen treffen. An den
untersuchten Abschnitten machen die wesentlichen Wasserlaufe, der Tauchenbach und der Erlbach
gemeinsam im Durchschnitt 14 %, der Strem 21 % vom gesamten Durchfluss der Pinka (bei der
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Miindung) aus. Der Nardai-Wasserlauf, der Rodlingbach und der Csencsi-Bach machen je 1 % des
Durchflusses bei der Miindung aus und diese trockneten im Untersuchungszeitraum nicht aus. Der
Lovoi-Bach, der Lovoi-Kanal und der Pornodapati-Bach, sowie der in die Untersuchung einbezogene
Schwarzer Graben waren im gesamten Untersuchungszeitraum entweder trocken oder es war
stagnierendes Wasser im Bachbett.

Da fiir das reduzierte Niederwasser-Langsprofil die Zeitraume mit dem Basisdurchfluss verwendet
wurden, reprasentiert das Langsprofil bei den charakteristischen Abschnitten die Verteilung der
Pinka-Wasserressource bei Niederwasser und es konnen uber bestimmte Abschnitte der Pinka
weitere Folgerungen gezogen werden. Aus der Anhang ( ) ist gut ersichtlich, dass zwischen
den Einmindungen des Tauchenbachs und der Strem der Durchflussanstieg etwa 10 % betragt.
Insbesondere zwischen Felsocsatar und Gaas sind die Auswirkungen der Kraftwerke spiirbar, das
heibt die plotzliche Veranderung des Durchflusses auf einem kurzen Abschnitt. So reprasentieren
diese Verdnderungen nicht die Anderung der natiirlichen Wasserressource der Pinka, sondern kénnen
als Ergebnis kiinstlicher Ablaufe betrachtet werden. Aufgrund der Messdaten kann auf diesem
Abschnitt die Anderung des natiirlichen Durchflusses der Pinka aufgrund des Durchflusses der
Stationen Burg und Kemestarodfa bestimmt werden.

Es kann weiters aufgrund der Messexpeditionen bestimmt werden, dass sich im Zeitraum zwischen
Juni und September der Durchfluss typischerweise verringert hat, in die Nahe vom MJNQt und Qg
vom August beziehungsweise Qgsy. Zwar wurden die Messungen im Dezember, Marz und April von
Niederschlagsereignissen beeinflusst, aber man hat doppelte und dreifache Durchflisse gemessen
wie in der Sommerperiode. Deswegen kann die Winter- und Frihlingsperiode nicht als
Niederwasserperiode angesehen werden, weil die okologische Wasserressource reichlich zur
Verfugung stand. Somit ist aus Sicht der Wasserressourcenplanung der Zeitraum Juni-September
malhgebend.

9.2 Interaktion von Oberflachenwasser und Grundwasser

Im Fall der hydrographischen Grundwassermessstationen war der Ablauf der Datenverarbeitung
gleich wie die Datenverarbeitung der hydrographischen Oberflachenmessstationen. Die
verarbeiteten Datenreihen des Wasserstandes bei den ungarischen ( ) und
osterreichischen ( ) hydrologischen Grundwasser- und Oberflachenmessstationen sind den
Anlagen zu entnehmen. Es wurde die Interaktion zwischen den gemessenen Wasserstanden in den
Grundwassersonden und der nahen Pinka untersucht. zeigt die Interaktion zwischen
den Grundwasserstanden der Messstationen Szentpéterfa und dem Wasserstand der Pinka. Bei der
Grundwassermessstation mit der Kennzeichnung Szentpéterfa-2 andert sich der Wasserstand nahezu
parallel zum Wasserstand der Pinka. Diese Monitoringsonde befindet sich neben der Pinka, etwa in
einem Abstand von 15 m. Die Grundwassersonde mit der Kennzeichnung Szentpéterfa-1 reagiert auf
ahnliche Weise auf die Veranderungen der Wasserspiegelschwankungen der Pinka, jedoch nicht so
dynamisch wie der Wasserspiegel der vorherigen Grundwassersonde. Diese Grundwassersonde
befindet sich auf dem rechten Ufer etwa in einem Abstand von 100 m. In den zwei Monitoringsonden
am linken Ufer (Szentpéterfa-3 und 4) ist die Veranderung des Pinka-Wasserstandes kaum spiirbar,
obwohl der Wasserspiegel dieser Sonde standig hoher als der Wasserstand der Pinka ist. Beim
Grundwasser kann auch ein tendenzieller Riickgang zwischen dem 10.06.2021 und dem 30.07.2021
beobachtet werden.
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Abbildung 20: Die Interaktion zwischen dem Wasserstand der Pinka bei Szentpéterfa und den
Grundwassermessstationen bei Szentpéterfa zwischen dem 10.06.2021 und dem 30.07.2021

Auf Basis der Festlegung von Talprofilen und der Installation von Pegeln zur Messung des
Oberflachenwassers und des Grundwassers kann man die Interaktion von Oberflachenwasser und
Grundwasser analysieren. Die folgende zeigt die Lage der Talprofile Oberbildein und
Unterbildein.
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Abbildung 21: Lage der Talprofile

Die folgenden Abbildungen 22, 23 zeigen Zeitfenster (roter Pfeil) mit charakteristischen
Wasserstandssituationen der Pinka und der Grundwassermessstellen. Die Talprofile P2 und P3
wurden ausgewahlt, da sich das Wasserkraftwerk Bildein an der Pinka zwischen den beiden
Talprofilen befindet. Das Profil P2 liegt daher in einem gestauten Flussabschnitt, wahrend das Profil
3 die Pinka auf einem frei flieBenden Abschnitt schneidet und somit die Talprofile unterschiedliche
Wechselwirkungen zwischen Oberflachengewasser und Grundwasser aufweisen.
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Abbildung 22: Interaktion von Oberflachenwasser und Grundwasser im Talprofil P2 Oberbild-
ein (Staustrecke)
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Abbildung 23: Interaktion von Oberflachenwasser und Grundwasser im Talprofil Unterbildein vo 20.
Juni 2021 bis 25. Juli 2021 (kein Staubereich)

Die Abbildungen zeigen ein gegensatzliches Bild. Das sich im Staubereich befindliche Profil der Pinka
weist im Vergleich zu den angrenzenden Grundwasserpegeln einen hoheren Wert auf. Die
angrenzenden Grundwasserspiegel (GW18 und GW19) reagieren sensibel auf
Wasserspiegelanderungen der Pinka. Die von der Pinka entfernteren Grundwasserpegel reagieren
nicht auf kurzfristige Wasserspiegelanderungen der Pinka. Das Talprofil Unterbildein zeigt ein auf
Grund der raumlichen Lage (kein Staubereich) anderes Bild. Der Wasserspiegel der Pinka ist tiefer
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gelegen als die angrenzenden Grundwasserspiegel, wodurch kein intensiver Austausch von
Oberflachenwasser und Grundwasser gegeben ist. Die folgende Abbildung ( ) zeigt die
Talprofile mit den Wasserspiegeln der Pinka sowie der Grundwassersituation bei Deutsch Schiitzen,
Oberbildein, Unterbildein, Szentpéterfa und Moschendorf.

Die Profile zeigen, dass die links und rechts angrenzenden Grundwasserkorper Niveaunterschiede
aufweisen und die Begleitgraben entlang der Pinka einen Einfluss auf die Grundwasserstande haben.
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Abbildung 24: Vermessene Talprofile an der Pinka
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9.3 Qualitativer Zustand der Pinka

Verarbeitung von Daten zur Uberwachung der Oberflichenwasserqualitit

An der Grenzstrecke zwischen Osterreich und Ungarn von Burg bis Kemestarodfa wurde von Oktober
2020 bis September 2021 im AP T1 Monitoring, an zehn Messtellen an zehn Messtagen die
Wasserglite mit zwanzig Messparametern im Oberflachengewasser iberprift, wobei sich die zehnte
Messtelle flussabwarts bereits in Ungarn in Horvatnadalja, kurz vor der Miindung der Pinka in die
Raab befindet. Die in der QVZ- Chemie (BGBL. Il Nr. 96/2006 i.d.g.F) und QVZ Okologie
Oberflachengewasser (BGBL. 1l Nr. 99/2010 i.d.g.F) definierten Qualitatsziele sind dem Bericht AP
T2 MODELLIERUNG im Anhang zu entnehmen. Es ist bei keinem Parameter eine Verfehlung
festzustellen. Einzig die Wassertemperatur im Juni - Juli mit 21 - 23°C ist aktuell fir diese
Fischregion als grenzwertig fur den ,,guten Zustand“ anzusehen.

Alle Qualitatsziele in Osterreich werden fiir die Pinka lt. QZV- Okologie (Fischregion: Epi-potamal
mittel, Bergregion: Ostliche Flach- und Hiigellinder) bei unterschiedlichen Wasserfiihrungen in der
Pinka Grenzstecke von ~ 1,0 - 4,0 m3/s fur: Wassertemperatur, O,-Sattigung, pH- Wert, gelostes O,,
PO4-P, BSBs, NO;-N, Chlorophyll -a und Chlorid eingehalten.

Die Ergebnisse der ausgefiihrten Analysen ( ) zeigen, dass die Wasserqualitat der Pinka
gemal der im ungarischen Wassermanagementplan (VGT3, 2021) verwendeten Klasseifizerung im
Allgemeinen gut ist; die ausreiBenden Messergebnisse sind eher aufgrund einer kleineren Flutwelle
aufgetreten.

Der Sauerstoffhaushalt mit Ausnahme eines Ergebnisses war dauerhaft tiber 80 %. Chlorophyll a ist
mit der Ausnahme einer Probe aus Pinkamindszent und zwei Proben vom Sommer aus Bildein
unterhalb von 30 mg/m?® geblieben und die Mehrheit der Durchschnittswert war unterhalb von 10
mg/m’.

Der lokale Niederschlag Anfang August 2021 und der sich daraus ergebende Durchflussanstieg
verursachten einige ausreiBende Werte bei den Schwebstoff-, TOC-, Gesamt-N- und Gesamt-P-
Komponenten an den Probenahmestellen Burg und Fels6csatar. Die AuBreiBer wurden
wahrscheinlich durch primare organische Stoffe verursacht, die vom Einzugsgebiet (Agrarflachen,
Ortsgebiet, etc.) eingeschwemmt wurden. An den friiheren Probenahmestellen zeigten die Werte
dieser Komponenten rasch sinkende Werte.

Am 26. Mai 2021 zeigten die Analysewerte der Wasserprobe aus Horvatnadalja eine hohere
Konzentration der TOC, CSByx (chemischer Sauerstoffbedarf), Nitrat und Gesamt-N-Komponenten,
hingegen ist der Gesamt-P nicht angestiegen. Die Konzentration der Gesamtmenge an
Schwebstoffen hat leicht zugenommen. Die erhohten Konzentrationen der vorher genannten
Komponenten bei der voribergehenden Verunreinigung kann nicht auf die Abwassereinleitungen
zurlickgefuhrt werden. Hier sind eher auch die primaren organischen Stoffe die Verursacher, die
vom Einzugsgebiet eingeschwemmt wurden.

Die in den typischen Zeitraumen aufgenommen jahreszeitlichen Veranderungen der Komponenten
Sauerstoffhaushalt, Stickstoff- und Phosphor-Formen sind auf den Langsprofil-Diagrammen
ersichtlich. Dieser jahrliche Zyklus zeigt, dass im Zeitraum des Monitorings eine
Wasserqualitatsbeeintrachtigung nur gering war.
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Die detallierte Auswertung der Daten gemaB den Einzugsgebieten vorgegebenen, ist dem Kapitel
9.7.2 zu entnehmen.

Belastung der Pinka bei Niederwasser

Wahrend der Zustandsbewertung der Pinka haben die Mitarbeiter der NYUDUVIZIG nach dem
Probenentnahmeplan 2020-21 im Zeitraum aller vier Jahreszeiten insgesamt 10-mal Wasserproben
an zehn Wasserprobenentnahmestellen genommen. Die Analyse der physikalisch-chemischen
Parameter zeigen, dass der physikalisch-chemische Zustand der Pinka nach dem Wasserqualitat-
Bewertungssystem des 3. Bewirtschaftungsplanes fiir die Einzugsgebiete, meistens in die Bereiche
»sehr gut“ bis ,,gut” fallt. Seltener ist dieser an bestimmten Stellen lediglich als ,,maRig* eingestuft.
Die Pinka hat eine fir ungarische Verhaltnisse hervorragende Wasserqualitat. Die
Sauerstoffhaushaltsparameter sind hervorragend und ihre Schadstoff- und Nahrstoffbelastung ist
generell niedrig.

Die WRRL schreibt die Aufrechterhaltung des sehr guten und guten Zustands vor, ordnet aber keine
Kriterien bezogenen auf die Belastbarkeit an. Die mit dem Klimawandel verbundene nachweisliche
Zunahme der Haufigkeit und des Schadenspotenzials extremer Wetterereignisse wird unsere
FlieBgewasser zusatzlich belasten, was zu einer mehr oder weniger starken Beeintrachtigung ihrer
Selbstreinigungskraft und der Okosysteme fiihren kann.

Es ist also begriindet, die generellen Zusammenhange des Klimawandels und die vorhersehbaren
Ereignisse auch zu prognostizieren. Der Klimawandel bewirkt eine Anderung des Auftretens von
Niederwasserperioden. Dies bedeutet, dass bei anhaltenden anthropogenen Belastungen und bei
verringertem Durchfluss die Schadstoffkonzentrationen ansteigen werden.

Wir haben die Belastungen fiir die einzelnen Komponenten mithilfe der physikalisch-chemischen
Parameter, der Durchflusse bei den Probenentnahmestellen und der Grenzwerte der Wasserqualitat-
Bewertung des 3. Bewirtschaftungsplanes fiir die Einzugsgebiete - fir jede Probenahmestelle im
Einzelnen und nicht insgesamt kalkuliert. Der Vereinfachung halber haben wir keine
Regenerationskalkulation durchgefuhrt.

Die Multiplikation der Komponenten-Konzentrationen und der Durchfliisse ergeben den aktuellen
Stoffstrom als Belastung, wahrend die Multiplikation der bestimmten charakteristischen Durchflusse
(HU: MUNQ und AT: Qg¢s¢) und der Grenzwertkonzentration des physikalisch-chemisch guten/maRigen
Zustands beim 3. Bewirtschaftungsplan fir die Einzugsgebiete den tolerierbaren Maximalstoffstrom,
der charakteristisch ist fur den noch guten Zustand, ergibt. Der Unterschied zwischen den
Stoffstromen der aktuellen Belastung und des tolerierbaren Maximalstoffstromes, zeigt an der Stelle
und zu dem Zeitpunkt der gegebenen Probenahme die Belastung des Wasserlaufes - bei einer
Uberschreitung des tolerierbaren Maximalstoffstromes die Uberlastung des Wasserlaufes. Bereits die
Ausgangsdatenreihen der physikalisch-chemischen Probenahme und der Durchflussmessung zeigen,
dass die Pinka in den Sommermonaten generell eine hohere relative Belastung aufweist. Deshalb
wird bei der Berechnung der Belastbarkeit auf die Sommermonate fokussiert. Von den physikalisch-
chemischen Parametern haben wir die analysierten Daten der Nahrstoff- und Sauerstoffhaushalts-
Parameter (Gesamt-P, Gesamt-N, NH,-N, BSBs (biologischer Sauerstoffbedarf), CSB (chemischer
Sauerstoffbedarf) ( ) verarbeitet.

In Bezug auf den Gesamt-P zeigt der prozentuelle Unterschied zwischen den kalkulierten

Stoffstromen und den kalkulierten tolerierbaren Maximalstoffstromen, dass der Gesamt-P generell
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genommen sogar in den Sommer- und/oder in den Niederwasserperioden mit groBer Sicherheit Uber
eine entsprechende Belastbarkeitskapazitat verfiigt, damit die Konzentration den Grenzwert des
guten Zustandes nicht Uberschreitet. Beim Gesamt-P entspricht es einem maBigen Zustand, somit
hat er die zum guten Zustand berechneten lokalen Stoffstrome (HU-MJNQ und ATgsy) Uberschritten.
Bei den weiteren Probenahmestellen in FlieBrichtung verbessert sich auf Grund des groBeren
Durchflusses und der niedrigeren Konzentration des Gesamt-P. Im Fall Gesamt-N-Komponenten gab
es einen ahnlichen, aber kleineren AusreiBer beim Stoffstrom im Bereich von Burg, in Felsdcsatar
hat der aus den gemessenen Konzentrationen kalkulierte Stoffstrom den theoretisch zulassigen
Hochstwert nicht uberschritten. Fur den Ammoniumstickstoff hat der kalkulierte Stoffstrom auf der
gesamten untersuchten Strecke den theoretisch zulassigen Hochstwert nicht Uberschritten. Beim
chemischen Sauerstoffbedarf war auch keine Uberschreitung feststellbar. Die Stoffstrome des
biologischen Sauerstoffbedarfs sind mit den Stoffstrombewegungen von CSB mehr oder weniger
synchron. Aber es sind BSBs-Konzentrationen feststellbar und die kalkulierten Belastungen sind an
mehreren Stellen gegeben, was in der Probenahmeperiode Juli-September 2021 einen mahigen
Zustand bedeutet.

In den sonstigen Zeitraumen des Jahres gab es jedoch geringe und kleine AusreiBer, die dem
groBeren Niederschlag zurechenbar sind. Die Pinka zeigt in der Sommerperiode jedoch eine hohere
Verletzlichkeit. Im August 2021 war der Durchfluss der Pinka (Horvatnadalja 4,314 m3/s) viel hoher
als im Juli (Horvatnadalja 1,186 m®/s). Ihre Belastung war bei der Konzentration und somit auch bei
den Stoffstromen groBer. Die Probenahme im September erfolgte hingegen beim niedrigsten
Durchfluss der Monitoringperiode, mit kleinerem Stoffstrom und BSBs-Uberschreitung. Die durch die
biologische Belastung entstandenen organischen Stoffkomponenten steigen typischerweise in der
Sommerzeit an und weisen eine hohere Belastung im Vergleich zum Jahresdurchschnitt auf.
Wahrend der Vegetationsperiode ist die Produktion organischer Stoffe hoch. Durch intensive
Niederschlagsereignisse werden organische Stoffe in groBer Menge eingeschwemmt und so konnen
im Wasserlauf auch AuBreiBer bei den BSBs Konzentrationen festgestellt werden. Diese
Stoffstromspitzen senken vorubergehend die Belastbarkeit des Wasserlaufes.
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Ergebnis der Belastungskalkulation der Pinka
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Abbildung 25: Spezifische Belastung der chemischen Parameter an der Pinka, fiir die Konzentration
beziehungsweise Belastung zwischen Juli-September 2021 - Die untere Grenze der Kategorie Gut
nach VGT3 ist der Hochstwert fir die Belastung/Konzentration = 100%

Es kann keine Sommerperiode ausgeschlossen werden, wo die fir die Jahreszeit typische diffuse
organische Belastung in Kombination mit der anthropogenen Belastung in einem kleinen Durchfluss
kumuliert, dass in der Folge wesentlich hohere Konzentrationen und so eine hohere relative
Gesamtbelastung und damit eine etwas reduzierte Resilienz verursacht. Die Diagramme zeigen, dass
die Wasserqualitat der Pinka generell hervorragend/gut ist, ihre Sensitivitat durch die geringeren
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Abflusse in der Sommerperiode hoher ist. Wenn keine MaBnahmen zur Belastungsreduzierung
getroffen werden, wird sich dies durch den Klimawandel verstarken.

Monitoringergebnisse bei den Klaranlagen

Im Projektgebiet wird in die Pinka an sechs Stellen (2 in Ungarn und 4 in Osterreich) punktuell ge-
reinigtes Abwasser eingeleitet. Das von den sechs Klaranlagen in den Wasserlauf eingeleitete gerei-
nigte Abwasser wurde auf Gehalt der Schwermetalle untersucht. Dazu wurden an sechs Probenah-
mestellen Proben genommen, was im Kapitel 8 beschriebenen wurde. Die Ergebnisse der
Probenahme wurden vor Ort und im Labor mit einem im Rahmen des Projekts angeschafften NANO-
COLOR Advance Spektralphotometer analysiert. Die vollstandigen Ergebnisse der Wasserprobenana-
lyse sind im Anhang ( ) zusammengefasst.

Die Ergebnisse zeigen, dass von den beiden untersuchten Schwermetallen (Nickel und Chrom), Ni-
ckel an keiner der Probenahmestellen nachweisbar war, d. h. seine Konzentration erreichte nicht
die Nachweisgrenze des Messgerats. Im Gegensatz dazu war Gesamt-Chrom in den Proben an allen
Probenahmestellen nachweisbar. Die Chromkonzentration bewegte sich im gesamten Untersu-
chungsgebiet in einem kleinen Bereich (0,053 - 0,039 mg/l), das heiBt es wurden keine hoherenWer-
te unterhalb der Klaranlageneinleitungen gemessen. Die Konzentrationen nahmen an den ersten vier
Probenahmestellen kontinuierlich ab und stiegen an den letzten beiden Probenahmestellen leicht
an, aber das AusmaB der Steigung und der Abnahme waren so gering, dass sie nicht als signifikante
Trends angesehen werden konnen. Die geringe Anzahl von Proben bei der einmaligen Probenahme
sind nicht geeignet, um weitgehende Aussagen zu treffen.

9.4 Qualitativer Zustand des Grundwassers

Die Ergebnisse der 32 Grundwassermessstellen entlang der Grenzstrecke bescheinigen gemal
osterreichische Qualitatszielverordnung (QZV Chemie GW, BGBL. Il Nr. 98/2010 i.d.g.F), dass das
Grundwasser hauptsachlich aus den lonen Magnesium - Calcium-Hydrogencarbonat (sh. Modellierung
Abbildung 41) besteht und qualitativ groBtenteils unbelastet ist (sh. Modellierung Tabelle 43). Wie
die Tabelle zeigt, Uberschreiten an den 12 Grundwassermessstellen einzelne Parameter wie Nitrat,
Ammonium, Chlorid und Orthophosphat, die in der Verordnung festgelegten Grenzwerte.

Die Grundwasserqualitit der Pinka an der Grenzstrecke Osterreich - Ungarn wird an den 32
Grundwassermessstellen ebenfalls als gut eingestuft, abgesehen davon, dass bei einzelnen
Parametern die Grenzwerte uberschritten werden.

Das Grundwasser des Projektbereiches ist Teil des seicht-porosen unterirdischen Wasserkorpers in
(Wasserkorpercode: sp.1.3.1). beim Einzugsgebiets Raab-Giins. Die chemische Klassifizierung dieses
Wasserkorpers war in Ungarn im 3. Bewirtschaftungsplan fur die Einzugsgebiete unbefriedigend, das
heiBt, sie hat den guten chemischen Zustand nicht erreicht. Der Grund fir die unbefriedigende
Klassifizierung waren die Verschmutzungen aus diffusen Quellen, die verschmutzten Schutzbereiche
der Trinkwasserbasis und der Zustand der sich anschlieBenden Oberflachen-Wasserkorper. Da der
Projektbereich nur ein kleiner Teil des Wasserkorpers ist, kann die Klassifizierung des Wasserkorpers
nicht eindeutig fir die Klassifizierung des Projektbereiches verwendet werden.

Im Rahmen des Projektmonitorings wurden einmal Proben aus den 32 Grundwassermessstationen
genommen ( ). Von den 32 aus den Messstationen genommenen Wasserproben waren
lediglich 31 fur eine Analyse geeignet, weil eine Probe sehr schlammig und daher nicht filtrierbar
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war. Zur Bewertung der Wasserproben (aus Grundwassermessstationen) wurden die Grenzwerte in
Bezug auf die Gesamtverordnung 6/2009. (IV. 14.) der KvWM-EUM-FVM iiber die Grenzwerte zum
Schutz der geologischen Formation und des Grundwassers gegen Verschmutzung und die Messungen
der Verschmutzungen angewandt, und daraus die erforderlichen Grenzwerte verwendet (2. und 3.
Anhang zur Gesamtverordnung 6/2009. (IV. 14.) der KvVM-EUM-FVM). In der Verordnung sind
Grenzwerte fur die gepriiften acht Parameter von den gepriften 34 Parametern zur Verfligung
gestanden. Bei vier Parametern (Chlorid, spezifische elektrische Leitfahigkeit, Natrium und Sulfat)
von den acht Parametern konnte keine Grenzwertiiberschreitung festgestellt werden. Fir zwei
Komponenten (Nitrat und Nitrit) gab es bei nur je eine von den 32 Grundwassermessstationen
(Nitrit: Szentpéterfa-3; Nitrat: Horvatlovo-2) wo es zur Grenzwertiiberschreitung kam, fiir das
Orthophosphat-lon hat der gemessene Wert bei 3 Grundwassermessstationen (Horvatlové-1; Eberau,
Br 14; Kulm, Br 15) den Grenzwert uberschnitten. Die hochste Grenzwertuberschreitung haben wir
fur das Ammonium-lon festgestellt, bei 5 Grundwassermessstationen (Deutsch Schiitzen, Profil 1,
Sonde 1; Oberbildein, Profil 2, Sonde 2; Kulm, Br 15; Moschendorf, Bl 17 A (Profil 4); Szentpéterfa-
3) war der gemessene Wert hoher als der Grenzwert. Da diese 5 Grundwassermessstationen nicht
einmal 20 % der untersuchten Grundwassermessstationen erreichen, konnen wir feststellen, dass das
Grundwasser im Projektbereich keine wesentliche Verunreinigung hatte.

Im Weiteren haben wir die Hauption-Zusammensetzung des Grundwassers gepriift. Die folgende
Abbildung ( ) zeigt, dass in den Grundwassermessstationen die typischen Kationen
Calcium und Magnesium sind, an bestimmten Stellen Natrium, wahrend das typische Anion
Wasserstoffcarbonat ist, daneben gibt es im geringeren Anteil Chlorid und Sulfat.

Anteil der Kation- und Anionaquivalenten bei AQP-Grundwassermessstationen -
gekennzeichnet durch kumulierte Streifen bis zu 100 % (CO32--lonkonzentration 0)

100% HCO3
90% - Cl
80% - 504
70% - = Mg
60% - Ca
50% - Na
40% - K

30% -
20% -
10% -
0%

HOIIBIB

BurgBI3
Oberbildein P251

Deutsch SchiitzenB1t19 -
Oberbildein P252 A
Oberbildein P253
Oberbildein BI26 -

Oberbildein Br9 -
Unterhildein Bt20 -
Unterbildein P3S2 -
Unterhildein P35S1

WintenBI12
EberauBl14 -

Kulm Bri15 -
GaasBI21
Moschendorf BI17A P4
Moschendorf P4S1
Moschendorf P4S2 -
Moschendorf P45S3 -
Moschendorf P4S4
Horvatlovs-1 -
Horvatlovs-2 -
Pornoapati-1 -
Szentpéterfa-1 -
Szentpéterfa-2 -
Szentpéterfa-3 -
Szentpéterfa-4 -
Pinkamindszent -

Deutsch SchiitzenBI6 -
Deutsch Schiitzen P1S1
Deutsch Schiitzen P1S2
Deutsch Schiitzen P1S3 -

Abbildung 26: Anteil der Hauptionen in den Monitoringstationen des Projektbereiches
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9.5 Auswertung des hydromorphologischen Zustands

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Aufnahmen zusammengefasst dargestellt. Nachstehende
Abbildung 27 zeigt den Anteil der Staustrecken an der gesamten FlieRstrecke. Die Ergebnisse von
Mallinger (2014) ergeben eine gestaute Strecke von 54% der Gesamtlange. Der Abstand zwischen den
Kraftwerken ist teilweise so kurz, dass die Staustrecken ineinander ubergehen, nur 14% der
gesamten FlieBstrecke sind unbeeintrachtigt (Mallinger, 2014).

B Restwasserstrecke

& unbeeintrachtigter
Abschnitt

B mit
Flussbettsicherung

Abbildung 27: Anteil der Staustrecken und freien Fliesstrecken im Gebiet zwischen dem Pegel Burg
und Pegel Moschendorf (Mallinger (2014)

Die Verteilung der Lebensraume (Choriotopen oder Habitate) zeigt, dass Akal (feiner bis mittlerer
Kies) mit 31 % am haufigsten vorkommt, gefolgt von Psammal (feiner bis grober Sand) mit 23 %.
Mesolithische, makrolithische und megalithische Lebensraumtypen kommen aufgrund anthropogener
Eingriffe nur in Form von Sohl- und Ufersicherungen vor.

1%

B Pelal

B Psammal

m Akal

B Mikrolithal

B Mesolithal

= Makrolithal
Megalithal

Abbildung 28: Prozentuelle Verteilung des Sohlsubrates aller Profile

Die folgende Abbildung 29 zeigt den allgemeinen okomorphologischen Status der Pinka im
Projektgebiet. Zwischen 80 und 81 % des Abschnitts werden als Klasse 3 oder 4 eingestuft, d. h. als
maRig oder unbefriedigend. In den 21 ausgewahlten Querschnitten zeigt die Zusammensetzung des
Sohlsubstrats eine Verteilung mit 30 % sehr feiner Partikel von weniger als 2 mm und von 2 mm-2 cm
Durchmesser. Dies ist eine Folge des Vorhandenseins von aufgestauten Abschnitten, in denen sich in
einigen Fallen bis zu 1 m machtige Feinsedimente ablagern (Kalny et al., 2015; Mallinger, 2014).
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Hauptparameter alle Parameter
15%
8% 30%
57% 23%

51%

Zustandklassen
M1 23 M4

Zustandklassen
m1 2m3 M4

Abbildung 29: Gewassermorphologischer Zustand der Pinka unterteilt nach Hauptparameter und
Haupt- und Zusatzparametern

Die zeigt die aufgenommenen Parameter (Haupt- und Zusatzparameter im
Langsverlauf). Links in der Abbildung sind die freien FlieBstrecken, bzw. die Staustrecken und die
Querbauwerke eingetragen. Hier ist zu bedenken, dass 5 Abschnitte der freien FlieBstrecke
Restwasserstrecken sind und damit nur eine minimale Wasserfiihrung aufweisen. Bei dem Parameter
Uferdynamik sowie dem Parameter Laufentwicklung lassen die Aufnahmen einen hohen Anteil an
Zustandsklasse 4 erkennen (40% bzw 58%). Im Gegenzug wurden die Parameter Sohldynamik und
Begleitvegetation fast ganzlich mit den Zustandsklassen 1-3 bewertet. Der GroBteil der FLKM des
Parameter Sohldynamik wurde der Klasse 3 zugewiesen, der GroBteil Uferbegleitgeholze-FLKM der
Klasse 2. Der Parameter Substratzusammensetzung weiBt jeweils 50% der FLKM in den Klassen 1-2
auf und die restlichen 50% in den Zustandsklassen 3-4. 65% der FLKM fur den Parameter Strukturen
im Bachbett weisen eine Zustandsklasse von 3-4 auf. In den zusammenfassenden Parametern weisen
die Hauptparameter den groBten Anteil in der Zustandsklasse 4 auf und fur die Haupt- und
Zusatzparameter verschiebt es sich auf die Klasse 3 (hochster Anteil an FLKM).
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Staustrecke
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Abbildung 30: Zustandsbewertung der Einzelparameter sowie der Haupt- und Zusatz-Parameter (HP,

HP+ZP) vom Pegel Woppendorf bis Kemestarodfa (Mallinger, 2014)
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9.6 Ergebnisse des Fischmonitorings

Das nachfolgende Kapitel fasst die wichtigsten Ergebnisse von 30 Monitoringtagen im Jahr 2021
zusammen. Die Ergebnisse gliedern sich in einen Teil mit den abiotischen Faktoren sowie in einen
Ergebnisteil mit den biotischen Untersuchungen. Die folgende Tabelle 26 zeigt die Ergebnisse der
aufgenommenen abiotischen Faktoren getrennt nach FAH. Als Referenzwert wurden Vorgaben der
FAH-Richtlinie herangezogen.

Tabelle 26: Ubersicht der erhobenen abiotischen Faktoren und Ihrer Einstufung gemaR Vorgaben der
FAH-Richtlinie (grin=erreicht, hellgrin=weitgehend erreicht, gelb= bedingt erreicht, rot= nicht
erreicht) Quelle: Parthl und Schiffleitner, (2022)

Vorgabe
3,7x2,2 3,7x2,2 3,7x2,2 3,7x2,2
[m]
Beckendimension
Messer-
. 2,0-4,8x 2,7-5,7x
gebniss
2,4-4,8 2,7-3,6
[m]
Vorgabe . . . .
[m] min. 0,85 min. 0,85 min. 0,85 min. 0,85
m
Minimale
Maximaltiefen im
Beckenkolk Messer-
gebniss 0,6-0,82
[m]
0,35m/
Vorgabe
[cm] > 56 > 56 > 56 0,85m 0,35-0,85
cm
hydraulische (Furt/Kolk)
Mindestiefe —
Beckenuibergang Messer-
gebniss 35-72 0,21-0,88
[cm]
Vorgabe
0,41 0,41 0,41 0,35
_ [m]
Breite
Beckeniibergang/
Schlitzweite | Messer-
gebniss 0,3-0,6 0,35-0,5 0,2-0,8
[m]
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[m]

Vorgabe
[m] max. 0,13 max. 0,13 max. 0,13 max. 0,13
m
Wasserspiegel-
differenzen Messer-
gebniss 0,03-0,22 0,13-0,29 0,03-0,25
[m]
Vorgabe
Geschwindigkeit [m/s] max. 1,6 max. 1,6 max. 1,6 max. 1,6 max. 1,6 max. 1,6
in
Beckenubergange
n/Messprofil/Sch Messer- 0,765- 1,592- 0,149-
. ebniss
litzen g 1,76 2,177 0,994
[m/s]
Vorgabe
max. 0,7 max. 0,7 max. 0,7
[%]
Maximales
Ausgleichsgefalle | Mmesser-
gebniss 1,1
[%]
Vorgabe . . .
[m] min. 0,41 min. 0,41 min. 0,41
m
Minimale Breite
im
Wanderkorridor S
gebniss

Tabelle 27: *Fischaufstiegshilfen Zusammenfassung und Bewertung der erhobenen abiotischen
Faktoren der untersuchten FAH. Quelle: Parthl und Schiffleitner, (2022)

Die angegebenen abiotischen Randbedingungen werden iber den gesamten Verlauf

Kotezicken grofteils eingehalten.
Die Vorgaben werden nach den provisorischen AdaptierungsmaBnahmen weitgehend
Felsécsatar eingehalten. Es wird empfohlen das Provisorium durch fixe Einbauten zu ersetzen
und im flussabwartigen Anschluss zusatzliche Beckenstrukturen (wieder-)
herzustellen, sowie den Rohrdurchlass mit Substrat auszustatten.
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FAH* Abiotische Bewertung

Die FAH Deutsch Schiitzen zeigt zum Aufnahmezeitpunkt Defizite in der Wassertiefe,
welche bei Bescheid-gemaBer Dotierung jedoch nicht funktionseinschrankend wirken.
Die abiotischen Randbedingungen werden weitgehend eingehalten. Durch Einengung
des FAH-Einstiegsbereichs konnte die FlieRgeschwindigkeit erhoht und damit die
Leitstromung verbessert werden.

Die im FAH - Leitfaden angegebenen abiotischen Randbedingungen werden an der
FAH Porndapati weitgehend nicht eingehalten. Folgende Mangel sind festzuhalten: zu

Porndapati | geringe Dotation, zu geringe Beckenvolumina, fehlender Sohlanschluss, zu geringe
Wassertiefen in  den Becken und Beckenibergangen sowie zu hohen
Wasserspiegeldifferenzen.

Die FAH Bildein erfillt weitgehend alle abiotischen Rahmenbedingungen. Lokale
Bildein Defizite wurden hinsichtlich Tiefen und FlieRgeschwindigkeiten festgestellt, welche
nicht funktionseinschrankend sind jedoch leicht zu sanieren waren.

Die FAH Gaas erfiillt im Wesentlichen alle abiotischen Randbedingungen. Sanierung
der lokalen Defizite hinsichtlich der Wassertiefe sind leicht zu bewerkstelligen.

Deutsch
Schiitzen

Gaas

Ergebnisse der biologischen Untersuchungen (Funktionsnachweis) hinsichtlich
Migrationspotential

Insgesamt erstreckt sich das Gesamtartenspektrum uber alle Befischungsstellen an der Pinka auf 21
Fischarten, wobei Cyprinidae mit insgesamt 15 Arten (Aitel, Barbe, Bitterling, Brachse, Giebel,
Grundling, Guster, Hasel, Karpfen, Laube, Nase, Rotauge, Schneider, Weiiflossengrundling und der
allochthone Blaubandbarbling) klar dominieren. Cobitidae sind mit Goldsteinbeifer und SteinbeiBer
vertreten, wobei letzterer ausgenommen der Restwasserstrecke Fels6csatar in allen Probenstrecken
nachgewiesen wurden. Die ubrigen 4 Arten sind die jeweils einzigen Vertreter ihrer Familie.
Bachschmerlen (Nemacheilidae) wurden in allen Populationsstrukturen gefangen, wahrend
Bachforellen (Salmonidae) nur in den beiden Populationsstrukturen Deutsch Schiitzen und
Pornoapati dokumentiert wurden. Hecht (Esocidae) und Flussbarsch (Percidae) wurden einzig in den
Populationsstrukturen Gaas bzw. in den Populationsstrukturen Kotezicken gefangen.

Die beiden am weitesten flussauf gelegenen Probestrecken Kotezicken und Fels6csatar entsprechen

der Fischregion Epipotamal mittel 1 und weisen mit jeweils 10 dokumentierten Arten
erwartungsgemaB geringere Artenzahlen auf. Die 4 Ubrigen Populationsstrukturen sind als
Epipotamal mittel 2 ausgewiesen und beherbergen zwischen 11 Arten (Unterbildein) und 17 Arten
bei Gaas. Wahrend 6 Arten (Aitel, Barbe, Bitterling, Griindling, Schneider und Bachschmerle) in
allen 6 Populationsstrukturen dokumentiert wurden, fehlen Nase und Laube in der
Populationsstruktur Kotezicken, was insbesondere in Bezug auf Nasen auch auf die langjahrig
fehlende Durchgangigkeit der Pinka zuriickzufiihren sein durfte.
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Tabelle 28: Vergleich der Artenzahl, Abundanzen Biomasse und FIA der Befischungsdaten im
Unterwasser der Fischaufstiegshilfen. Quelle: Parthl und Schiffleitner, (2022)

Goldsteinbeifer Sabanejewi
a balcanica
Cobitidae —
Steinbeifer aibtis
taenia
Aitel Squallius
cephalus
Barbus
Barbe barbus
Bitterling Rhodeus
amarus
Blaubandbarbling Pseudorasb
ora parva
Abramis
Brahcse brama
; Carassius
Giebel gibelio
Griindling Gobio gobio
it Blicca
Glster bjoerkna
Cyprinidae .
Leuciscus
Hasel !
leuciscus
Karpfen Cyprinus
carpio
Laube Alburnus
alburnus
Chondrosto
Nase
ma nasus
Rutilus
Rotauge rutilus
Schneider ﬁ!burnoides
ipunctatus
Romanogob
; % M io
Weibflossengriidling Al
S
Esocidae Hecht Esox lucius
Nemacheilidae | Bachschmerle Barbatula
barbatula
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Percidae Flussbarsch ?li:/(]::t]lls
Salmonidae Bachforelle salmo + *
trutta fario
Summe
Artenzahl (z=21) 10 10 13 15 11 17
: 1039
Abundanz [ind./ha] 2 3965 7550 4836 3321 5355
‘ |Biomasse [kg/ha] | ‘148,8 |130,7 |99,8 \ 190 | 39,4 | 217

| |FiA | 29 246 22 236 4283 239

Insgesamt wurden 4 Arten nach Anhang Il der FFH-Richtlinie in der Pinka nachgewiesen
(GoldsteinbeiBer, SteinbeiBer, Bitterling und WeiBflossengriindling), von denen GoldsteinbeiBer in
der Roten Liste (Wolfram & Mikschi 2007) als ,,stark gefahrdet (EN)“ und SteinbeiBer sowie Bitterling
mit ,,gefahrdet (VU)“ ausgewiesen sind.

Hinsichtlich der Individuendichte werden in der Populationsstruktur Kotezicken die hochsten
Bestandswerte mit 10.392 Ind./ha errechnet, wahrend die Populationsstrukturen Unterbildein sowie
Felsocsatar mit 3.321 Ind./ha bzw. 3.965 Ind./ha die niedrigsten Abundanzwerte aufweisen.
Hinsichtlich der Gesamtbiomasse errechnen sich fur die Populationsstruktur Gaas die hochsten
Werte mit 217 kg/ha, gefolgt von der Populationsstruktur Pornoapati mit 190 kg/ha. Den geringsten
Wert erreichen die Populationsstrukturen Unterbildein, in der die Gesamtbiomasse von nur 39,4
kg/ha einen ,unbefriedigenden fischokologischen Zustand (FIA 4)“ bedingt. Ohne Beriicksichtigung
des k.o.-Kriteriums Biomasse wird mit einem FIA von 2,83 der ,maRige fischokologische Zustand*
erreicht. Auch die Populationsstrukturen Kotezicken weist einen ,maBigen fischokologischen
Zustand (FIA 2,9)“ auf, wahrend den Ubrigen 4 Populationsstrukturen mit FIA-Werten zwischen 2,2 -
2,46 (noch) der ,,gute fischokologische Zustand* attestiert werden kann.

9.7 Klassifizierung der Pinka nach VDT und NGP

9.7.1 Klassifizierung der Pinka nach NGP

Die Pinka wird im gegenstandlichen Projektbearbeitungsgebiet laut NGP 2021 in 2 FlieBstrecken
(Wasserkorpern) als kunstlich/erheblich verandert ausgewiesen, die restlichen 3 FlieBstrecken
werden auf osterreichischem Gebiet als naturliche Wasserkorper kategorisiert.

Von den kiinstlich/erheblich veranderten Wasserkorpern weist jener in Deutsch-Schitzen (Pinka-Dt.
Schitzen) ein gutes okologisches Potential (oder besser) auf. Die Strecke zwischen Bildein und
Eberau wird mit einem maRigen Potential (oder schlechter) bewertet.
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Abbildung 31: Okologischer Zustand bzw. Potential der Pinka im Projektgebiet von Kotezicken bis
Deutsch Schiutzen (maps.wisa.bml.gv.at)

Die natirlich ausgewiesenen Strecken weisen in Woppendorf einen maBigen Zustand, in der Burger
Schlucht einen guten, in Gaas/Moschendorf einen unbefriedigenden und in Luising einen mafigen
Zustand auf. Das Risiko der Zielverfehlung wird oberhalb von der Burger Schlucht (bis Kotezicken)
als moglich bzw. als nicht vorhanden (Schluchtenstrecke) eingestuft. Die Strecken von Deutsch
Schutzen flussab, bis Moschendorf unterliegen einem sicheren Risiko der Zielverfehlung und die

Strecke von Luising einem maoglichen Risiko.
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Okologischer Zustand - Gesamtergebnis
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Abbildung 32: Okologischer Zustand bzw. Potential der Pinka im Projektgebiet von Oberbildein bis
Luising (maps.wisa.bml.gv.at)

9.7.2 Klassifizierung der Pinka nach VGT

Die wahrend des Monitorings gesammelten physikalisch-chemische Daten wurden nach dem

aktuellen VGT3-Klassifizierungssystem klassifiziert. Bei der Klassifizierung der Wasserkorper wurde

der Farben- und Zahlencode nach VGT3 verwendet (Tabelle 29). Die 1 entspricht der besten Note,
wahrend 5 die schlechteste ist. Dieser Zahlencode folgt der in Europa verbreiteten Klassifizierung
und bei der ungarischen Bewirtschaftungsplanung fiir die Einzugsgebiete wurde auch dieser Zahlen-

und Farbencodierung verwendet.
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Tabelle 29: Nummer und Farbcode, die bei der Bewertung des physikalisch-chemischen Zustands
verwendet werden

- Bewertung  Numer  Farbe
| sehrgut L

| gut -2

" maig | 3 | gelb

| unbefriedigend | 4

| schlecht 5

Aus der Klassifizierung der Probenahmepunkte (Tabelle 30) ist festzustellen, dass die
Probenahmepunkte einen sehr guten Zustand in der Probenahmeperiode gezeigt haben.

Tabelle 30: Klassifizierung der Punkte der Probenahme

Pinka, Burg HEEEEEEE SN EE.
Pinka, Fetscesatar A AN AN [ "2 (2 [ A I I

Pinka, Pornoapati
erémd alatt
Pinka, Porndapati
szennyviztelep
alatt

Pinka, Bitden A AN AN [ AN 2 A I I

Pinka,
Szentpéterfa

pinka, Gaas AN [ N6 [N 2 2 [ I

Pinka,
Pinkamindszent
Pinka-ag,
Kemestarodfa

Pinka,
Horvatnadalja
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Auch im 3. Bewirtschaftungsplan fur die Einzugsgebiete erfolgte eine Klassifizierung der zwei
Wasserkorper der Pinka laut der zur Verfligung stehenden Daten. Das Endergebnis der Klassifizierung
wird in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 31: Klassifizierung der Wasserkorper der Pinka nach dem Bewirtschaftungsplan fiir die Ein-
zugsgebiete Nr. 3

ot
c 9 m© .on q .on
S = X @ =
887 'g @ c :© 8 :©
Saa £ 1S
= on
AEP on
Pinka =
888 =

Da die okologische Klassifizierung durch den biologischen Zustand bestimmt wird, ist die bei der
biologischen Klassifizierung erlauterte Zustandsanderung auch bei der okologischen Klassifizierung
der Wasserkorper verfolgbar. Die Klassifizierung des Miindungsabschnitts der Pinka hat sich nicht
geandert, das heiBt, dass sie in allen drei Bewirtschaftungsplanen fiir die Einzugsgebiete einen
mafRigen Zustand zeigt. Hingegen hat die Pinka im ersten Bewirtschaftungsplan fur die
Einzugsgebiete noch schwachen Zustand, im zweiten Bewirtschaftungsplan fiir die Einzugsgebiete
bereits einen maRigen, wahrend sie im dritten Bewirtschaftungsplan fir die Einzugsgebiete einen
guten Zustand hat. Dies wird auch durch die Veranderung der biologischen Klassifizierungssysteme
und die Veranderungen in der Methodik durch die Bildung aus den 5 Lebewesengruppen der
endgiiltigen Klassifizierung der biologischen Elemente begriindet.

10 Niederwassermodellierung

Im folgenden Kapitel werden zusammenfassende Ergebnisse zur hydraulischen Modellierung des
Niederwasserabflusses in der Pinka zwischen FLKM 46,500 (Zulauf Kraftwerk Kotezicken) bis FLKM
5,500 (Mindung Strem/Pinka bei Kemestarddfa in Ungarn) mit einer Gesamtlange von ca. 41,0
Flusskilometern dargestellt.

Neben dem Oberflachenabflussmodell wurde parallel ein Grundwassermodell erstellt, welches den
Bereich der Pinka-Grenzstrecke behandelt ((FLKM 37,800-5,500) und eine Gesamtlange von 32 FLKM
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aufweist. Im Rahmen dieses Modells wurde ein Grundwassergleichenplan erstellt und die Interaktion
des Grundwassers mit dem Oberflachenwasser der Pinka ermittelt.

Des Weiteren erfolgte auf Basis von Gewasserglitemessungen eine Beurteilung der Wasserqualitat.

Alle Ergebnisse der obengenannten Arbeitspakete liegen im gegenstandigen Bericht in
zusammengefasster Form vor und sind im Anhang in Form eines eigenstandigen Berichtes zu finden.

Das Oberflachenmodell wurde vom Biiro ZT DI Pfannhauser erstellt. Das Grundwassermodell wurde
vom Buiro ZT DI Pfannhauser in enger Zusammenarbeit mit DHI Minchen durchgefihrt. Beide Modelle
basieren auf der Modellierungsplattform MIKE (Mike Flood Oberflachenmodell und Mike SHE
Grundwassermodell).

10.1 2D Oberflachenabflussmodell

Das Bearbeitungsgebiet des Oberflachenabflussmodells erstreckt sich von FLKM 46,500 bis FLKM
5,500 (Kotezicken - Kemestarodfa) und weist eine Gesamtlange von 41 km auf.

Zur Kalibrierung der Modellierung standen insgesamt Daten von 12 Flusspegeln zur Verfugung. An
der Unteren Pinka von Kotezicken bis Kemestarodfa befinden sich 7 permanente
Oberflachengewasserpegel (6 an der Grenzstrecke zwischen Osterreich und Ungarn ab Burg).
Zusatzlich wurden fur das Messprogramm im AP T1 - Monitoring noch 6 temporare Flusspegel
errichtet.

zeigt die Verortung der fixen und temporaren Flusspegel, die fur das Projekt zur
Verfiigung standen.
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Legende

[ Landesgrenzen

‘ Flusspegel

Q Flusspegel temporar
=== Pinka

Abbildung 33: Stationare und temporare Messpegel entlang der Pinka

Die Grundlage fir die hydrodynamische 2D- Oberflachenabflussmodellierung bildete die bilateral
abgestimmte Hydrologie an der Unteren Pinka, die Q-H Pegelschlussel der Hauptpegel Burg.
Fels6csatar, Moschendorf und Kemestarodfa, die temporaren Flusspegel sowie die Eingangsdaten
der Simultanmessungen Wasserstand und Durchfluss aus dem Messprogramm AP T1 - Monitoring.

Die Messungen der einzelnen Pegel sind sehr stark vom Betrieb der einzelnen Kraftwerke abhangig.
Auf Basis von 7 Simultanmessungen in unterschiedlichen Zeitperioden wurde das am wenigsten
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beeinflusste Ereignis (29/30.06.2021 mit Q=1000 l/s) fur die stationare Kalibrierung von Burg bis
Kemestarddfa herangezogen.

Als Grundlage fir die Modellierung diente ein gerastertes Hohenmodell mit einer Auflosung von
1x1m. Fir jene Bereich, wo kein Laserscan zur Verfiigung stand (Fels6csatar bis Vaskeresztes)
wurden 3D-Bruchkanten aufgerastert. Zusatzlich wurde der Flussschlauch der Vermessung in das
Modell eingearbeitet. Das Modell wurde durch eine Sensitivitatsanalyse der Rauhigkeiten angepasst
und einer Kalibrierung durch das oben beschriebene Ereignis unterzogen. Fiir folgende Abflisse
wurde die konstante Niederwasserfiihrung von Burg bis Kemestarddfa berechnet:

= MQ =2770 /s (mittlerer Durchfluss der Periode)

= MJINQt =890 l/s (Mitteldurchfluss der Periode bei taglichen
durchschnittlicher Wasserertrag)

= Qosy =790 l/s (95%-ige jahrige Durchfluss, mit durchschnittlichem taglichen
Wasserertrag)

= MJNQ =370 l/s (Mitteldurchfluss der Periode)

Die Pinkasohle weist Breiten von 10-20 m auf, die Modellgenauigkeit befindet sich bei Abflissen von
370 /s im absoluten Grenzbereich, wo Kleinstrukturen uber die ermittelten Rauigkeiten abgebildet
werden.

Die Analyse der Rauigkeiten ergab an allen Pegeln einen mittleren K -Wert von 30. Dies lieferte
eine gute Ubereinstimmung mit den amtlichen Pegelschliisseln.

Ergebnisse:

Die hydrodynamische Abflusssimulation des Niederwasserabflusses am Beispiel Qs = 790 l/s zeigt,
dass fur den untersuchten Pinkaabschnitt folgende typische FlieBbereiche unterschieden werden
konnen:

= Aufstauzonen in den Rickstaubereichen stromauf der Kraftwerke. Die angetroffenen
Wasser-spiegellagen sind riickreichend bis zur Stauwurzel nahezu horizontal und hangen
unmittelbar von der Einstellung der jeweiligen Stauanlage bzw. dem Betrieb des jeweiligen
Kraftwerkes ab. Die auftretenden Wassertiefen reichen daher von ca. 0,3 m (bei der
Stauwurzel) bis zu 1,60 m (abhangig von der jeweiligen Wehrhohe). Die
FlieBgeschwindigkeiten in den Ruckstau-bereichen ist auBerst gering, sie ist abhangig von
der aufgestauten Wassertiefe und geht im Bereich unmittelbar vor den Kraftwerken bis auf
nahezu Null herunter.

= Freispiegelabfluss in den FlieBstrecken stromab der Kraftwerke bis zum Beginn des nachsten
Ruckstaubereichs. In diesen FlieBstrecken stellen sich die Wassertiefen und
FlieBgeschwindig-keiten entsprechend den FlieBgesetzen ein. Typische Werte fir die
Wassertiefe liegen bei 0,2 - 0,4 m, die FlieBgeschwindigkeiten liegen im Bereich von 0,2 -
0,3 m/s.

= Restwasserstrecken fiuihren im Niederwasserfall nur sehr geringe Wassermengen, die stark
vom aktuellen Betriebszustand des jeweiligen Kraftwerkes abhangen.

88



A Pinka kisvizi vizgazdalkodasi terve Wassermanagementplan der Pinka fiir Niederwasser

Die Grenzstrecke der Pinka weist lediglich auf 50% seiner Lange eine freie FlieBstrecke auf, 41% sind
Riickstaubereiche durch die bestehenden 7 Kraftwerke mit 9 % Restwasserstrecken.

Tabelle 32: Ergebnisse der Wassertiefen, Geschwindigkeiten und Wasserspiegelbreiten fiir die
modellierten Abfliisse (Daten von ZT DI Pfannhauser)

MQ (2770 I/s)

MJINQ (370 Us) Q 95 (790 I/s)

Freie Freie Freie
ieBstre- taubereic ieBstre- taubereic ieBstre- taubereic
FlieB Staubereich FlieB: Staubereich FlieB Staubereich
cke cke cke
0,1-1,2, Belstlied 0,351,4,
Wassertie- vorwiegend 0 2—Og 4 vorwiegend
0,2-0,3, bis 1,3 S bis 1,6 0,50-1,1, bis 1,75 m
fen [m] lokale lokale lokale
Stellen 0,15-
Stellen 0,1 0.2 Stellen 0,35
FlieBgesch 0,05-0,4, _ 0,15-0,8, i 0,05-0,50,
windigkeit vorwiegend l?)i(oasl ESLE;’F vorwiegend l?)i(ozasl r? éﬁ%r 0,30-1,4 lokal hoher
[m/s] 0,2-0,3 m/s 0,20-0,40 bis 0,80
Wasserspi- 4-14, 5-15, 5-15m,
egelbreite vorwiegend 9-20 vorwiegend 9-20 vorwiegend 9-20m
n [m] 5-10 5-10 5-10

10.2 2D Grundwassermodell

Um die Interaktion zwischen Pinka und umgebenden Grundwasserleiter besser bewerten zu konnen,
wurde gemaB Vereinbarung ein vereinfachtes 2D-Grundwassermodell erstellt und stationar
kalibriert. Die Bezeichnung ,vereinfachtes* beruht neben dem Messprogramm des AP T1 Monitoring
auf der der-zeitigen Datengrundlage, welche fir dieses Gebiet recherchiert werden konnte. Eine
Bewertung der Ergebnisse sollte eher auf qualitativer Ebene erfolgen, da die Belastbarkeit der
Hierfur stationares

quantitativen Ergebnisse mit Einschrankungen einhergeht. wurde ein

Grundwassermodell in der Soft-ware MIKE SHE von DHI aufgebaut.
Das Untersuchungsgebiet beginnt ca. 2 km oberstromig der Pegelmessstelle Burg und endet auf
Hohe der Mundung der Pinka in die Raab. Seitlich wurde das Gebiet westlich und ostlich anhand der
oberirdischen hydrologischen Einzugsgebietsgrenzen abgegrenzt. Insgesamt weist das abgeleitete
Modellgebiet eine GroBe von 155 km? auf, wobei das grundwasserfihrende Pinkatal ca. 100 km?
aufweist.
Das Modell wurde rasterbasiert mit einer Diskretisierung von 5 m x 5 m aufgebaut. In der Vertikalen
wurde das Modell in zwei Schichten unterteilt:

1. Deckschicht: einheitliche Verteilung der Untergrunddurchlassigkeiten

2. Grundwasserleiter: raumlich differenzierte Verteilung der Untergrunddurchlassigkeiten

Modelloberkante
Die Modelloberkante wurde anhand der verfligbaren digitalen Gelandemodelle (DGM) abgeleitet.
Dabei wurde im auBeren Bereich auf das grobere frei verfligbare DGM25 zurlickgegriffen und

innerhalb des Pinkatals mit dem DGM1 feiner aufgelost.
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Deckschichtunterkante

Die Deckschichtunterkante wurde zweistufig abgeleitet. Hierbei wurden die an den einzelnen Boh-
rungen angetroffenen Deckschichtmachtigkeiten flachig interpoliert, um eine raumlich verteilte
Deckschichtmachtigkeit abzuleiten. Die abgeleiteten Deckschichtmachtigkeiten variieren insgesamt
zwischen 1,5 m und 4,5 m und liegen uberwiegend zwischen 2 m und 3 m.

Modellunterkante bzw. Grundwasserstauer

Die Modellunterkante wurde anhand der erbohrten Basis des Grundwasserleiters direkt in absoluten
Hohen raumlich interpoliert. Die Interpolation wurde an den Talflanken durch Stutzpunkte erganzt,
sodass die interpolierte Basis zu den ansteigenden Talflanken hin in die Topografie Ubergeht.

Randbedingungen wurden in jenen Bereichen gesetzt, wo das unterirdische Einzugsgebiet nicht
vollstandig im Modell erfasst ist. Dafuir wurde iterativ plausible Annahmen getroffen.

Die Modellkalibrierung erfolgt stets durch ein iteratives Anpassen der jeweiligen
Modellparametersatze. Die stationare Kalibrierung erfolgt flir einen Abfluss in der Pinka von
Q = 1000 /s fur die hydraulische Untergrunddurchlassigkeit (kf-Werte) sowie die Durchlassigkeit der
Gewassersohle (Transferraten). Insgesamt standen 33 Grundwassermessstellen mit Messwerten fur
die stationare Kalibrierung zur Verfugung (32 konnten verwendet werden). Die
Untergrunddurchlassigkeiten der beiden maBgebenden hydrogeologischen Schichteneinheiten
wurden iterativ angepasst welches zu folgendem Ergebnis fiihrte:

ke-Wert: Fluviatiler Schotter: 1,0*102 m/s (vertikal und horizontal)
ke-Wert Schotterebene: 6,1*10“ m/s (horiz), 6,1*10° m/s (vertikal)
Leckage-Beiwert Kraftwerk Oberwasser: 5107 1/s
Leckage-Beiwert Kraftwerk Unterwasser: 1*10” 1/s
Leckage-Beiwert Freie FlieBstrecke: 110 1/s

AR S

Leckage-Beiwert Siidlicher Hochwasserentlastungskanal 1*10® 1/s

Ergebnisse:

Bei der stationaren Kalibrierung wurde eine gute Abbildung der pinkanahen Grundwassermessstellen
priorisiert. Deren Abweichungen bewegt sich liberwiegend im Zentimeterbereich (griin markiert in
Abbildung 3-1) und weisen somit eine gute Abbildung des gewassernahen Grundwassergradienten
auf, welcher fur die Berechnung der Gewasseraustauschraten vorranging von Bedeutung sind. Die
flachig berechneten Grundwassergleichen sowie die punktuellen Modellergebnisse der einzelnen
Grundwassermessstellen finden sich in der folgenden Abbildung:
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Abbildung 34: Stationares Modellergebnis fur das gesamte Modellgebiet

Die Bewertung der stationaren Kalibrierung nach dem DVGW Arbeitsblattes W 107 ergibt mit < 2 %
relativem Fehler eine abschlieBende Einstufung als gute Kalibrierung. Dennoch sind die relativ hohe
Schwankungsbreite der minimalen und maximalen Fehler sowie der mittlere absolute Fehler von
knapp 2 m ein Anzeichen fur eine verbleibende Restunsicherheit im Modell. Dennoch ist hier zu be-
rucksichtigen, dass das Hauptaugenmerk dieser Untersuchung auf dem Oberflachengewassersystem
liegt. Die Anpassung des Grundwassermodells ist also ausreichend gut genug, um vorrangig die
Austauschdynamik zwischen Pinka und Grundwasser plausibel abzubilden. Aufbauend auf das
kalibrierte Modell wurden drei Lastfalle modelliert und die darauf abgestimmten Austauschraten

simuliert.
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= MQ-= 2770 U/s
" Q95% = 790 /s
= MINQ= 370 Us

Diese gehen in der Realitat ebenfalls mit unterschiedlichen hydrologischen Zustanden einher,
welche durch eine konstante einheitliche Grundwasserneubildung nicht abgebildet werden. Somit
wird die Anderung des Gradienten von Grundwasser zu Gewdsser stark Uberschitzt, wenn der
angesetzte Wasserstand sich in der Pinka andert und sich die angesetzte Grundwasserneubildung
nicht andert. Die berechneten Austauschraten sollten somit eher nur qualitativ bewertet werden.

Detaillierte Ergebnisse zu den Austauschraten in den einzelnen FlieBgewasserabschnitten sind dem
Bericht im Anhang zu entnehmen (Kap 3.3.2). Tendenziell waren Entnahmen in Liter pro Sekunde
nur in FlieBstrecken empfehlenswert, wenn diese einen groBeren Grundwasserzustrom erfahren. Die
zusatzlichen Entnahmen wirden zu einer (auf Grund des breiten FlieBquerschnitts) geringfugigen
Wasserstandsabsenkung im  Zentimeterbereich  fuhren. Dies wilrde leicht verstarkte
Grundwasserzutritte bewirken, sodass der entnommene Oberflachenabfluss wieder zu einem
bestimmten Anteil regeneriert werden kann. Diese Zusammenhange lassen sich in den FlieBstrecken
bei Felsdcsatar, Deutsch Schiitzen und Porndapati erkennen, wo bei niedrigeren Abfliissen der
Grundwasserzustrom den -abstrom ubersteigt.

11 Bewertung des Zustandes der Pinka gemaB den festgelegten
Zielen

Eine Bewertung des aktuellen Zustandes der Pinka basiert auf den Ergebnissen der vorangegangenen
Studien, der Analyseergebnisse des Projektmonitoring und der Modellierung. Sie sind die Grundlage
fur das Aufzeigen von Defiziten und die Ausarbeitung von Verbesserungsvorschlagen. Der Zustand
der Pinka wird in Beziehung zu definierten okologischen und chemischen Zielzustanden des
Oberflachengewassers und des Grundwassers gesetzt. Im folgenden Kapitel werden am Beginn die
Ziele im Detail erlautert.

11.1 Festlegung der Ziele

Die Grundlage fur die Festlegung der Ziele ist die fur beide Lander giltige EU-
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL 2000/60/EG). Dies betrifft sowohl die Oberflachengewasser als auch
das Grundwasser. Das wesentlichste Ziel der WRRL ist die ,Vermeidung einer weiteren
Verschlechterung sowie der Schutz und die Verbesserung des Zustands der aquatischen Okosysteme
und der direkt von ihnen abhangigen Landokosysteme™ - kurz das Verschlechterungsverbot und das
Verbesserungsgebot. Grundsatzlich soll daher ein ,,guter Zustand“ aller europaischen Gewasser
erhalten bzw. erreicht werden. Der gute Zustand setzt sich im Falle der Oberflachengewasser
wiederum aus dem guten chemischen sowie aus dem guten okologischen Zustand zusammen. Dafr
wurden mehrere Verordnungen festgelegt. Im Detail sind dies:

e Qualitatszielverordnung Okologie Oberflachengewasser (BGBL. Il Nr. 99/2010)
e Qualitatszielverordnung Chemie Oberflachengewasser (BGBL. Il Nr. 96/2006)
e Qualitatszielverordnung Chemie Grundwasser (BGBL. Il Nr. 98/2010)
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Qualitdtszielverordnung Okologie Oberflichengewasser

Die okologische Funktionsfahigkeit und damit die Lebensbedingungen in und an Gewassern werden
ganz wesentlich durch die Wasserqualitat, Abflussdynamik und Strukturausstattung bestimmt. Die
zur Bewertung heranzuziehenden biologischen Qualitatskomponenten sind unterschiedlich gute
Indikatoren fiir die verschiedenen stofflichen und hydromorphologischen Belastungen, sodass sie
gemeinsam alle in Frage kommenden Belastungssituationen abdecken.

In der Qualitatszielverordngung Okologie Oberflichengewasser (BGBL. Il Nr. 99/2010) werden die
biologischen, hydromorphologischen und allgemein physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten
fur den sehr guten, guten, maBigen, unbefriedigenden und schlechten okologischen Zustand
festgelegt. Die Festlegungen erfolgen typspezifisch, d.h. gesondert fiur FlieBgewassertypen und
Seentypen, die sich durch naturraumliche und biotische Faktoren zum Teil erheblich voneinander
unterscheiden.

Die Vorgangsweise der Bewertung orientiert sich an der okologischen Funktionsfahigkeit. Die
okologische Funktionsfahigkeit ist die Fahigkeit zur Aufrechterhaltung des Wirkungsgefiiges zwischen
dem in einem Gewasser und seinem Umland gegebenen Lebensraum und seiner organismischen
Besiedlung entsprechend der natirlichen Auspragung des Gewassertyps. Die o0Okologische
Funktionsfahigkeit ist dann gegeben, wenn ein Okosystem die Fahigkeit zur Erhaltung von Regulation
(= Fahigkeit zur Erhaltung der natiirlichen Auspriagung), Resilienz (= Fahigkeit, nach Uberwindung
vorubergehender Storungen die charakteristische Auspragung wieder zu erreichen) und Resistenz (=
Widerstand eines Okosystems gegeniiber stérenden Einfliissen) aufweist.

Im Folgenden werden fir das gegenstandliche Projekt die fachlich maBgebenden Komponenten der
Qualitatszielverordnung Okologie OG erlautert.

Die biologischen Qualitatskomponenten fur FlieBgewasser sind:

e Phytoplankton

e Makrophyten und Phytobenthos
e Benthische wirbellose Fauna

e Fischfauna

Neben den biologischen Komponenten sind in der Verordnung auch die Qualitatsziele und Richtwerte
fur den sehr guten hydromorphologischen Zustand. Zur Erreichung des sehr guten
hydromorphologischen Zustandes durfen nur sehr geringfugige Wasserentnahmen stattfinden. Als
sehr geringfligig gilt die Wasserentnahme bis zu 20% der Jahreswasserfracht an der Entnahmestelle,
wobei die Entnahme in Abhangigkeit der natlirlichen Dynamik jahreszeitlich gestaffelt stattfindet.
Bei einer Wasserfuhrung von April-September unterhalb der Jahresmittelwasserfiihrung bzw. von
Oktober bis Marz unter der Mittelwasserfuhrung der Wintermonate, ist die Entnahmemenge auf 10%
des NQ; begrenzt. Zudem dirfen nur sehr geringfligige anthropogen verursachte
Abflussschwankungen zur Erreichung des sehr guten hydromorphologischen Zustandes auftreten. In
Bezug auf die Durchgangigkeit wird ein sehr guter Zustand erreicht, wenn diese gegeben ist und
dadurch eine ungestorte Migration von den gewassertypischen aquatischen Organismen moglich und

der naturliche Transport von Geschiebe gewahrleistet ist. Die Morphologie befindet sich in einem
93



A Pinka kisvizi vizgazdalkodasi terve Wassermanagementplan der Pinka fiir Niederwasser

sehr guten Zustand, wenn die Uferdynamik mit punktuellen Ausnahmen eingeschrankt moglich ist,
die Sohldynamik mit punktuellen Sohlschwellen ermoglicht wird und anthropogene Veranderungen
des Gewasserquerschnitts nur vereinzelt, auf kurzen Strecken, auftreten.

Ein guter hydromorphologischer Zustand wird erreicht, wenn hydromorphologische Bedingungen
vorliegen, unter denen die definierten biologischen Grenzwerte fiir den guten biologischen Zustand
erreicht werden. Eine Zielverfehlung des guten hydromorphologischen Zustandes liegt erst dann vor,
wenn die Werte flir den guten biologischen Zustand nicht erreicht werden.

Die festgelegte Mindestwassermenge fiir die Erreichung des guten hydromorphologischen Zustandes
unterteilt sich in einen Basisabfluss (die Halfte von MJNQ; und bestimmte Mindesttiefen und
Mindestbreiten) der vorhanden sein muss und einem dynamischen Anteil, welcher die natirliche
Jahresdynamik widerspiegelt. Der Basisabfluss gewahrleistet, dass der jeweilige Gewassertyp in
seiner Dimension des Lebensraums im Wesentlichen erhalten bleiben kann und eine
Durchwanderbarkeit garantiert ist. In folgenden Fallen wird dies erreicht

e NQ Rrestwasser = NQ; natiirlich

e NQ Rrestwasser 21/2 MINQ; naturlich

e und die fur die Fischregion definierten Wert fur die Mindestwassertiefe und

Mindestwassergeschwindigkeit erreicht (siehe Tabelle 33).

Entsprechend dem Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplan (NGP) 2021 ist dabei der hohere Wert
von NQ; und %2 MINQ; anzusetzen (NGP 2021: Nationale Gewasserbewirtschaftungsplan VO BGBL. Il
Nr. 182/2022). Im Rahmen des NGP 2015 S.155 wurde fiir die gesamte Pinka im Burgenland gemaR
den definierten Vorgaben als verhaltnismaBig erachtet, wenn der gute okologische Zustand nicht
schon bei niedrigeren Abflissen gewahrleistet werden kann.

Tabelle 33: MindestflieBtiefen und MindestflieBgeschwindigkeiten in Fischlebensraumen (8§13 Anlage
G)

Epirithral (>10% Geflle) 0,10 0,15
Epirithral (3-10% Geflle) 0,15 0,20
Epirithral (<10% Geflle) 0,20 0,25
 Metarithral | 0,20 | 0,30
' Hyporithral | 0,20 (0,30)2 | 0,30 (0,40)2,3
 Epipotamal | 0,30 | 0,40 3

| Fiir den Bereich der Schnelle

v
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w

| Leitsromung im Wanderkorridor
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Der dynamische Anteil garantiert die Erhaltung von wesentlichen Gewasserfunktionen. Dabei wird
beriicksichtigt:

e Saisonale Sohlumlagerung

e Ausreichende Stromung wahrend der Laichziige

e Abdeckung von Habitatanspriichen der verschiedenen Altersstadien in Jahreslauf

e GroBe des Lebensraums in seiner natirlichen Auspragung wird nicht maBgeblich
eingeschrankt (Breiten- Tiefenvarianz)

e Gewassertypische Sauerstoff- und Temperaturverhaltnisse

Anthropogen verursachte Abflussschwankungen dirfen das Verhaltnis 1 zu 3 zwischen Sunk und
Schwall nicht Uberschreiten (Ausnahme groBe Gewasser) und bei Sunk die Wasserabdeckung der
Sohle mindestens 80% jener bei Schwall sein.

Anthropogene Veranderung der FlieRgeschwindigkeiten sind nur dann zulassig, als sie die
typspezifische Substratbedingungen nur auf kurzen Strecken mehr als gering beeintrachtigen und die
Wanderbewegung der Gewasserfauna nicht einschranken.

Anthropogene  Wanderungshindernisse  mussen  ganzjahrlich  fischpassierbar  sein.  Die
Habitatsvernetzung ist nur geringfiigig beeintrachtigt.

Die Uferdynamik ist nur stellenweise eingeschrankt, wie etwa durch punktuelle Ufersicherungen.

Die Sohldynamik ist nur durch lokale Sohlschwellen auf kurzen Strecken eingeschrankt. Zwischen
den MaBnahmen herrscht offenes Substrat vor und Dynamik ist dadurch moglich.

Die gewassertyp-spezifisch definierten physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten werden
anhand folgender Parameter bewertet:

e Temperatur

e Biologischer Sauerstoffbedarf

e Geloster organischer Kohlenstoff
e Sauerstoffsattigung

e pH-Wert

e Orthophosphat
e Nitrat

e Chlorid

Qualitatszielverordnung Chemie Oberflachengewasser

Die Qualitatszielverordnung Chemie OG (BGBL. Il Nr. 96/2006) definiert Umweltqualitatsnormen fir
chemische Schadstoffe fiir den guten Zustand von Oberflachengewassern und Kriterien fir die
Verschlechterung eines Gewasserzustandes vom sehr guten zum guten Zustand. Im Folgenden
werden fur das gegenstandliche Projekte fachlich maBgebende Komponenten der
Qualitatszielverordnung Chemie OG dargelegt und erlautert.

Der Geltungsbereich der Verordnung erstreckt sich auf alle Oberflachengewasser inklusive erheblich
veranderter sowie kiinstlicher Oberflachengewasser.

Der gute chemische Zustand eines Oberflachengewassers fur gemeinschaftsrechtlich geregelte

Schadstoffe sowie sonstige relevante Schadstoffe durch Umweltqualitatsnormen (in Form von
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Konzentrationswerten) ist in den Anhangen A bzw. B der Verordnung festgelegt. Die festgelegten
Grenzwerte missen als Jahresdurchschnittswerte eingehalten werden. Sie gelten an allen Stellen
eines Oberflachengewassers mit Ausnahme von unmittelbaren Einmischungsbereichen unterhalb von
Einleitungen.

Bei der Bewilligung von Abwassereinleitungen gilt fur den sehr guten chemischen Zustand und fur
die chemischen Komponenten des sehr guten okologischen Zustands, dass die Konzentration von
synthetischen Schadstoffen nahe Null (bzw. unter Nachweisgrenze) liegt und die Konzentration von
nicht-synthetischen Schadstoffen in dem Bereich bleibt, der in Abwesenheit storender Einflisse
festzustellen ist. Diese Vorgaben gelten als jedenfalls erfiillt, wenn folgende Kriterien eingehalten
werden:

e Im Rahmen der Ist-Analyse wurde der Oberflachenwasserkorper nicht mit einem Risiko
bezgl. der fiir die Verordnung maBgeblichen Schadstoffe sowie der biologischen oder der
allgemeinen physikalisch-chemischen Komponenten des okologischen Zustandes identifiziert
worden.

e Im Einzugsgebiet befinden sich keine mafBgeblichen Industriellen oder gewerblichen
Direkteinleitungen.

e Die Gesamtheit der hauslichen und kommunalen Abwasser Uberschreitet nicht 2% des
mittleren jahrlichen Durchflusses des Oberflachengewasser.

e Der Anteil von Ackerflachen am Einzugsgebiet betragt weniger als 10% des
Oberflachenwasserkorpers.

Qualitatszielverordnung Chemie Grundwasser

Ziel der Verordnung (BGBL. Il Nr. 98/2010) ist die Bezeichnung des guten chemischen Zustandes
sowie der Definition mafgeblicher Kriterien zum Schutz des Grundwassers in Bezug auf das
Verschlechterungsgebot. Festgelegt werden:

e Schadstoff-Schwellenwerte, bei denen das Grundwasser untauglich zu Wasserversorgung
wird, oder solche die das Grundwasser dermaBen beeinflussen, dass die Wiederherstellung
geordneter Verhaltnisse nur mit erheblichem Aufwand oder iiber einen langeren Zeitraum
moglich ist.

e Kriterien fur die Ermittlung und Beurteilung von Mesergebnissen sowie Kriterien zur
Ausweisung von Beobachtungs- und MaBnahmengebieten.

e Kriterien fir die Ermittlung von Trends und fiir die Festlegung der Ausgangspunkte fur die
Trendumkehr

e MaBnahmen zur Verhinderung bzw. Begrenzung der Schadstoffeintrags

e Pflichten zur Untersuchung und Uberwachung von bestimmten Stoffen sowie
Mindestanforderungen an Bewilligungsbescheide

Festlegung des guten chemischen Zustandes

Der gute chemische Zustand wird fiir Schadstoffe durch die in der Anlage 1 der Verordnung
angefiihrten Schwellenwerte definiert (84)

Ein Grundwasserkorper befindet sich in einem guten Zustand, wenn
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¢ an allen Messstellen die Grundwasserbeschaffenheit als nicht gefahrdet gilt oder
e an einen oder mehreren Messstellen eine Gefahrdung besteht jedoch
o die Gefahrdung weniger als 50% der Messtellen eines Grundwasserkorpers betrifft
o die Mengen und Konzentrationen der Schadstoffe, 50% der Schadstofffracht nicht
ubersteigt.
o die Mengen und Konzentrationen an Schadstoffen die an abhangige Landokosysteme
ubertragen werden und nicht die Zielverfehlung in diesen Systemen gefahrden
o keine Anzeichen flr etwaige Salz- oder andere Intrusionen in den
Grundwasserkorper gegebend sind.

Eine Gefahrdung des Grundwasserkorpers fir einen Schadstoff besteht dann, wenn das
arithmetische Mittel der Jahresmittelwerte aller fir den Beurteilzeitraum (3 Kalenderjahre)
vorliegenden Messergebnisse den zugehorigen Schwellenwert Uberschreitet.

Besteht eine Gefahrdung des Grundwasserkorpers, ist gegen diese Einwirkung einzuschreiten. Es
sind MaBnahmen zu setzen, um eine Verschlechterung der Qualitat zu verhindern.

Die Beschaffung des Grundwasserkorpers ist nicht gefahrdet sollte die Uberschreitung auf geogene
oder sonstige naturliche Einflisse zuriickzufuhren sein.

Verbote und Bewilligungsbeschrankungen

Die direkte Einbringung von Schadstoffen in das Grundwasser ist verboten, in Ungarn gemaf § 10-11.
219/2004 (VIl. 21.) Kormany rendelet und in Osterreich gemaB §32a Abs.1 lit. a oder b WRG
(Wasserrechtsgesetz 1959 - osterreichisches Bundesrecht). Bei der Bewilligung sind die
Schadstofffrachten zu berlcksichtigen, die zu einer Verschlechterung bzw. Verschmutzung des
Grundwassers fuhren.

219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet d
a felszin alatti vizek védelmérél

Wenn aufgrund von Messungen der Grundwasserbeschaffenheit an gleichzeitig 30% oder mehr aller
beobachteten Messstellen eines Grundwasserkorpers die Beschaffenheit des Grundwassers als
gefahrdet einzustufen ist, sind Beobachtungsgebiete auszuweisen. Wenn bei gleichzeitig 50% oder
mehr aller beobachteten Messstellen eines Grundwasserkorpers die Beschaffenheit des
Grundwassers, als gefahrdet einzustufen aufweisen oder ein signifikanter und anhaltender
steigender Trend festgestellt wird, sind voraussichtliche MaBnahmengebiete auszuweisen.

11.2 Abflussdynamik

Die Wasserkraftwerke an der Pinka haben auf Grund des Wehrbetriebes nicht nur einen erheblichen
Einfluss auf die Wassermenge von Restwasserstrecken und anschlieBender FlieBstrecken, sondern
beeinflussen durch den Schwall und Sunk maBgeblich den okologischen Zustand der Pinka.

Die Ergebnisse der Messungen im Monitoringzeitraum haben ergeben, dass Abflussmengen im Bereich
des Niederwasserabflusses massiv durch den Wehrbetrieb der Kraftwerke beeinflusst werden. Der
Wehrbetrieb hat einerseits einen Einfluss auf die Abflussmenge in der Restwasserstrecke und gibt
andererseits durch den Schwallbetrieb die Abflussdynamik fiir eine nachfolgende freie FlieBstrecke
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vor. Die zeigt ein typischer Schwall und Sunk Abfolge an der Pinka. Der Wasserstand
andert sich mehrmals innerhalb kurzer Zeit. Diese Abfolge tritt vor allem in den Wintermonaten auf
und in den Sommermonaten bei Niederwasser. Der Schwallbetrieb tritt an der Pinka nicht nur lokal
auf, sondern wirkt auf Grund der vielen Wasserkraftanlagen uber die gesamten freien FlieBstrecken.
In Summe bedeuten die Wasserkraftwerke einen massiven Einfluss auf das natirliche
Abflussverhalten. Aktuell werden die rechtlichen bzw. wasserfachlich erforderlichen Vorgaben nicht
eingehalten, zumal ein Sunk-Schwallbetrieb demnach weitgehend untersagt ist.
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Abbildung 35: Systemskizze Schwall und Sunk

Die Abfolge von Wasseranstieg und Absinken des Wasserspiegels passiert schneller als bei einem
natirlichen Hochwasser und die Organismen konnen sich dadurch nicht an den rasch andernden
Wasserspiegel anpassen. Die am meisten betroffene Zone ist die Wasserwechselzone, die bei Sunk
trockenfallt und beim Schwall unter Wasser steht. Negative okologische Auswirkungen ergeben sich
bei einem Schwallbetrieb zu einen aufgrund der Drift, einem massenhaften und unkontrollierten
Abtreiben von Pflanzen und Tieren (Fischlarven, Jungfische, Makroinvertebraten und organisches
Material), ,was eine Beeintrachtigung aller Lebensgemeinschaften sowie der gesamten
Nahrungskette zur Folge haben kann“. Weiters stellt auch das Stranden von Fischen, Eiern und
Larven ein massives Problem im Zusammenhang mit dem Schwallbetrieb dar. In den
Sommermonaten werden weiters auch Wassertemperaturschwankungen um mehrere Grade
begunstigt, was sich ebenfalls negativ auf die aquatischen Organismen auswirkt. Ein Riickgang von
Benthos hinsichtlich der Individuendichte sowie der Biomasse und somit eine Verringerung der
Nahrungsverfligbarkeit flir Jungfische konnte ebenfalls im Zusammenhang mit den Sunk-
Schwallerscheinungen nachgewiesen werden (Schmutz, S. et al, 2013, S 158 - 162).
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11.3 Hydromorphologie

Die Untersuchungen von Mallinger (2014) im Rahmen des Lowflow-Projektes (Kalny et al. 2015)
zeigen, dass sich ein GroBteil der Pinka im Untersuchungsabschnitt in einem maBRig bis
unbefriedigenden Zustand befindet. Dies deckt sich mit der Einordnung laut NGP2021. Vor allem im
Bereich der freien FlieBstrecken und den Fischaufstiegshilfen konnen durch gezielte MaBnahmen die
okologische Situation bedeutend verbessert werden. MaBnahmen zur Verbesserung der okologischen
Situation an der Pinka werden im Kapitel 12 ausfiihrlich behandelt. Im 3. ungarischen
Bewirtschaftungsplan fiir die Einzugsgebiete verfligen die beiden Wasserkorper der Pinka uber ein
gutes hydromorphologisches Potenzial, trotz der maRigen Einstufung der Pinka-Miindung bei der
Morphologie, sowie des Pinka-Abschnittes (oberhalb der Strem-Miindung) aus der Sicht der
Durchgangigkeit. Bei der ungarischen hydromorphologischen Klassifizierung wird zunachst eine
Klassifizierung von Abschnitten mit gleichen hydromorphologischen Eigenschaften (im Weiteren
HIMO-Abschnitte) vorgenommen, und die endgiiltige Klassifizierung des Wasserkorpers basiert auf
der Gewichtung der HIMO-Abschnitte nach Lange und der Gewichtung der hydromorphologischen
Belastungen nach der Starke der Reaktion auf biologische Elemente. Bei der hydromorphologischen
Einstufung erheblich veranderter Wasserkorper, die Parameter, die mit dem erheblich veranderten
Zustand verbunden sind, nicht berlcksichtigt.

Mit  der Modellierung der verschiedenen Oberflachenabflisse wurden die Parameter
Wasserspiegelbreite, Geschwindigkeit und FlieBtiefe errechnet. Basierend auf diesen Ergebnissen
(GIS-Projekt) wurde in den Profilquerschnitten die Wasserspiegelbreite, die hochste Geschwindigkeit
und die groBte FlieRtiefe entlang der Profillinien ermittelt. Diese Daten dienen dazu, um sie in
unterschiedlichen Abschnitten entlang der Pinka zu analysieren.
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Legende

[ Landesgrenzen
= Freje FlieBsstrecke

Abbildung 36: Uberblickskarte iiber die Lage der freien FlieBstrecken

Aus okologischer Sicht sind vor allem die freien FlieBstrecken relevant, da in den Riickstaubereichen
eine Verbesserung des okologischen Zustandes nur bedingt moglich ist. Aufbauend auf den Daten der
Oberflachenablussmodellierung wurde eine Karte mit den freien FlieBstrecken erstellt. Nicht
zwischen allen Kraftwerken kommt es zur Ausbildung einer freien FlieBstrecke, da der

Riickstaubereich bereits ins oberliegende Kraftwerk zurlickreichen kann. Es sind folgende freie
FlieBstrecken an der Pinka vorhanden:
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= Kotezicken-Felsécsatar

» Vaskeresztes-Deutsch Schitzen
* Porndapati-Bildein

= Bildein-Szentpéterfa

»  Moschendorf - Luising

Die FlieRstrecken unterscheiden sich in lhrer Lange. Die kiirzestes freie FlieBstrecke ist Bildein -
Szentpeterfa mit 0,43 km, die langste jene zwischen Moschendorf und Luising mit 11,8 km. Alle
freien FlieBstrecken zusammen ergeben eine FlieBlange von ca. 22,7 km.

Zur besseren Bewertung der okologischen Situation entlang der freien FlieBstrecken wurden die
Parameter Wasserspiegelbreite, Geschwindigkeit und FlieBtiefe auf ihre Verteilung entlang der
einzelnen FlieBabschnitte analysiert. Dabei wurden die Ergebnisse der Modellierung des Qg5 und des
MJINQ analysiert.

Zur Ermittlung der Wasserspiegelbreiten sowie der maximalen FlieBtiefen entlang der Pinka wurde
mit Hilfe der Profillinien sowie der gerasterten Abflussdaten die gewiinschten Werte extrahiert.
Dazu wurden die Profillinien auf die jeweilige Breite der gerasterten Abflussdaten gekirzt. Damit
wurde automatisch die Wasserspiegelbreite entlang der Profillinien errechnet. Aufbauend darauf
wurden die Profillinien aufgerastert und mit Hilfe einer Abfrage wurde jeweils der hochste
Geschwindigkeitswert sowie der groBte FlieBtiefenwert ermittelt. Die extrahierten Daten wurden in
weiterer Folge auf jene Abschnitte gefiltert, in denen eine freie FlieBstrecke vorherrscht und dann
abschnittsweise analysiert.
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Bewertung der Modellierungsergebnisse
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Abbildung 37: Modellierungsergebnisse fiir die Wasserspiegelbreite, FlieBgeschwindigkeit und
Wassertiefe

Die Ergebnisse zeigen fiur die Parameter Wasserspiegelbreite und FlieRgeschwindigkeit ein sehr
homogenes Bild und eine enge Streuung der Werte. Dies bedeutet, dass die FlieBcharakteristika sehr
monoton und wenig abwechslungsreich sind.  Okologisch ~ wiinschenswert sind  fiir
Niederwasserabflisse moglichst heterogene Verhaltnisse, welche die Pinka in den freien
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FlieBstrecken nicht widerspiegelt. Die Ergebnisse der Wassertiefen sind etwas weiter gestreut (vor
allem fur den Qgs-Abfluss), dies ist eventuell darauf zuriickzufiihren, dass die Genauigkeit der
Modellierung (1x1m) fur eine erhohte Streuung der Werte sorgt. Der Vergleich der zwei
Abflussereignisse (Qgs und MJNQ) zeigt, dass bei MINQ die Streuung der Werte noch starker
reduziert ist und damit eine stark homogene, strukturarme Abflusssituation eintritt.

11.4 Bewertung Interaktion von Grundwasser und Oberflachenwasser

Die Interaktion des Grundwassers mit dem Oberflachenwasser ist im Projektgebiet durch die Abfolge
von Staubereichen und freien FlieBstrecken gepragt. Im Staubereich ist der Wasserspiegel der Pinka
durchgehend hoher als das Grundwasser. Die sich zur angrenzenden Pinka befindlichen
Grundwasserpegel reagieren sehr stark auf die Wasserspiegelschwankungen.

[WSP)

> [t]

Abbildung 38: Systemskizze Interaktion von Grund-und Oberflachenwasser

Die in den Talprofilen eingerichteten Grundwassermessstellen in der Nahe der Pinka zeigen bei
Wasserstandsanderungen einen direkten Zusammenhang zwischen Oberflachenwasser und
Grundwasser. Auf Grund der Analyse der Messdaten kann in den Staubereichen von einer Exfiltration
vom Oberflachenwasser in Richtung Grundwasser ausgegangen werden.

11.5 Bewertung der Biologischen Qualitat

Fur das Makrozoobenthos und das Phytobenthos ergaben die Untersuchungen in Burg sowie Bildein
fur das Jahr 2019 einen maBigen Zustand, wahrend die Fische auf Grund der fehlenden Biomasse mit
unbefriedigend bewertet wurden. Begradigungen und Stauhaltungen sind mogliche Ursache, da
dadurch ein Defizit an Kolk-Habitaten mit groBen Tiefen und geringen Stromungen besteht. Diese
Habitatstrukturen sind fir adulte Fische von besonderer Bedeutung. Im 3. ungarischen
Bewirtschaftungsplan fir die Einzugsgebiete hat das Pinka-Miindungsgebiet einen maRigen
biologischen Zustand, wahrend die Pinka (oberhalb der Strem-Mindung) einen guten biologischen
Zustand aufweist. Fur den Wasserkorper Pinka-Mindung wurden Phytoplankton und
Makrozoobenthos als gut bewertet, wahrend die Organismengruppe Phytobenthos als mabRig
eingestuft wurde. Auf der Grundlage des Prinzips "bei einer schlechten Bewertung sind alle schlecht”
wurden die biologischen Elemente des Gewassers als maBig eingestuft. Fur Fische lagen keine Daten
vor, und die Bewertung war fiur Makrozoobenthos nicht anwendbar. Fur den Wasserkorper Pinka
(oberhalb der Miindung des Strem) wurden das Phytobenthos und das Makrozoobenthos mit gut, das

103



A Pinka kisvizi vizgazdalkodasi terve Wassermanagementplan der Pinka fiir Niederwasser

Makrophyton und die Fische mit ausgezeichnet bewertet, wahrend die Bewertung auf die
Phytoplanktone nicht anwendbar war. Fir die biologischen Elemente erhielt der Wasserkorper eine
gute Bewertung nach dem Prinzip "bei einer schlechten Bewertung sind alle schlecht”.

11.6 Wassergute

In der Kategorie Sonstige Schadstoffe und National geregelte Schadstoffe wird der Pinka im
Projektgebiet ein guter Zustand oder besser zugewiesen. Der okologische Zustand bzw. das
okologische Potential wird in den unterschiedlichen Wasserkorpern unterschiedlich bewertet, wobei
nur ein Wasserkorper einen guten Zustand und ein Wasserkorper ein gutes Potential aufweist und
die restlichen einen mafigen bis unbefriedigenden Zustand bzw. ein maBiges oder schlechteres
Potential aufweisen. Im Vergleich zur chemischen Zustandsbewertung aus dem NGP 2015 hat sich
die Situation von sehr gut auf maBig verschlechtert.

12 MaBnahmenkonzept

In diesem Kapitel werden auf Basis der Ergebnisse aus den vorangegebenen Kapiteln MaBnahmen zur
Verbesserung der okologischen Situation erarbeitet, um die bestehende und stark anthropogen
beeinflusste Situation der Pinka im Projektgebiet hinsichtlich Wassergiite und Hydromorphologie zu
verbessern. Aktuell bestehen erhebliche Defizite aufgrund erfolgter RegulierungsmaBnahmen,
unterschiedlichster Entnahmen (landwirtschaftliche Bewasserungen, Fischzucht, Wildtranke, ...)
sowie des Betriebs von Wasserkraftwerken. Das MaBnahmenkonzept dient als Grundlage fiir die
zukunftgie Zusammenarbeit in der Gewasserkomission im Bereich der Pinka Grenzstrecke und dient
auch als Grundlage zur Erreichung der Vorgaben der EU Wasserrahmenrichtlinie. Entsprechend der
EU Wasserrahmenrichtlinie ist das oberste Ziel die Vermeidung einer weiteren Verschlechterung
(Verschlechterungsverbot) der qualitativen und quantitativen Verhaltnisse sowie der Schutz und die
Verbesserung (Verbesserungsgebot) des Zustands der aquatischen Okosysteme. Der gute Zustand von
FlieBgewassern setzt sich aus dem guten chemischen und guten okologischen Zustand zusammen.
Der gute oOkologische Zustand umfasst stoffliche und hydromorphologische Belastungen (Stau,
Schwall, Restwasser, Kontinuum, Morphologie). Um diesen zu erreichen, werden unterschiedlichste
MaBnahmen empfohlen, welche auf Basis der Untersuchungs- und Modellierungsergebnisse in den
vorangegangenen Kapiteln erarbeitet wurden. Die MaBnahmen betreffen folgende
MaBnahmenbereiche:

e Anpassung der wasserrechtlichen Genehmigungen fur bestehende Wasserkraftwerke an den
Stand der Technik, besonders in Hinblick auf den Betrieb (Verbot von Sunk- und
Schwallbetrieb sowie Festlegung der erforderlichen Restwassermenge)

e Erarbeitung von Vorgaben fir Kraftwerksbetreiber hinsichtlich des Nachweises der
Einhaltung von Restwassermengen und des Wehrbetriebs (kein Schwall und Sunk)

e Anpassung der wasserrechtlichen Genehmigungen fur bestehende Wasserentnahmen
hinsichtlich Entnahmebedingungen (Verbleib einer Mindestwasserabflussmenge) und einer
zeitlichen Befristung der Bewilligung

e Aufbau eines Wasserinformationssystems der Pinka als Grundlage fiir den Betrieb der
Kraftwerke und der Wasserentnahmen
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e Laufendes Monitoring der Funktionsweise und Kontrolle der Betriebsweise und der
Einhaltung der vorgeschriebenen Abflussmenge bei Fischaufstiegshilfen

o Definition einer o©kologischen Mindestwassermenge, ab welcher keine direkten
Wasserentnahmen aus der Pinka fiir Bewasserungen etc. stattfinden kann

e Aufbau und Abstimmung einer gemeinsamen Vorgangsweise fur die Bewertung der
Gewassergiite

e Verbesserung der hydromorphologischen Situation in den freien FlieBstrecken durch
entsprechende OkologisierungsmaRnahmen

12.1 Okologische Mindestwasserfiihrung fiir Wasserentnahmen

Zur Verbesserung des okologischen Zustandes der Pinka ist die bessere Abstimmung und Regelung
der Wassernutzungen wichtig. Klimamodelle fur die Pinka deuten auf eine Zunahme der Haufigkeit
und der Dauer von Niederwasserperioden hin, was die aquatischen Okosysteme der Pinka belasten
kann. Wenn in diesen Stresssituationen zusatzliche Wasserentnahmen direkt aus den
Oberflachenwasserressourcen der Pinka vorgenommen werden, sinkt die Wassermenge im
Wassersystem und der Lebensraum Fluss wird zusatzlich belastet, was negative Folgen fur die
Wasserlebewesen hat. In diesem Zusammenhang ist es wichtig, die Entnahme von Wasser aus
Oberflachengewassern in Zeiten geringer Wasserfihrung stark einzuschranken, sodass die Entnahme
nur bei Abflussverhaltnissen tUiber dem festgelegten okologischen Minimum erfolgt. Dies gilt auch fir
bestehende Wasserrechte und Betriebsgenehmigungen, die entsprechend geandert werden miussen.
Dariiber hinaus ist es wichtig, dass die Betreiber Aufzeichnungen iiber die entnommenen
Wassermengen filhren. Dies ermoglicht der Behorde stichprobenartige Kontrollen der
Aufzeichnungen oder der erfolgten Entnahmen durchzufuhren. Fur definierte Flussabschnitte soll an
einer festgelegten hydrographischen  Messstation ein  Referenzwasserstand bzw. ein
Referenzabflusswert festgelegt werden, ab welchem eine Wasserentnahme bzw. Wasserausleitung
in diesem Flussabschnitt erfolgen darf. Wird dieser Referenzwert unterschritten ist eine Entnahme
jedenfalls untersagt.

Die oOkologische Wassermenge ist jene Wassermenge, die an einem bestimmten Punkt des
Gewassersystems als Ergebnis des naturlichen Wasserhaushalts zur Verfugung steht und die fur die
Erhaltung der aquatischen und gewassernahen Lebensraume und okologischen Gemeinschaften eines
bestimmten Gewassertyps, fir die Aufrechterhaltung der angemessenen Proportionen der
aquatischen Gemeinschaften und fir die Gewahrleistung ihrer Lebensbedingungen erforderlich ist.
Okologische Wasserressourcen konnen als der okologische Wasserbedarf von Feuchtgebieten
interpretiert werden und dirfen in Ungarn gemaB Artikel 18 des Gesetzes LIl von 1996 Uber den
Naturschutz nicht durch kinstliche Eingriffe entnommen werden. Nach dem Gesetz ist es Aufgabe
der Naturschutzbehorde, die okologische Wassermenge zu bestimmen, aber in der Praxis wird dies
im Bewirtschaftungsplan fur das Einzugsgebiet veroffentlicht. Die im Bewirtschaftungsplan fir das
Einzugsgebiet veroffentlichten Daten beziehen sich auf die okologische Niederwassermenge im
August, d.h. einen extremen Niederwasserzustand. Der oOkologische Mindestabfluss muss an die
Bediirfnisse der Feuchtgebietsgemeinschaften angepasst werden, ist aber auch durch hydrologische
Zwange begrenzt. In der Praxis wird dies als Prozentsatz der jeweiligen Wasserressource
ausgedriickt. Fur die Definition der okologischen Wassermenge fiir jeden Monat des Jahres hat die
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von der ungarischen Generaldirektion fur Wasserwirtschaft im Jahr 2020 eingesetzte Arbeitsgruppe
fur die Bewirtschaftung der Wasserressourcen den Standpunkt vertreten, dass 50 % des monatlichen
Durchflusses von 80 % die 6kologische Wassermenge ist. (Bei der Pinka ~0,5 m®/s).

In Osterreich setzen sich die fiir die Erreichung eines guten hydromorphologischen Zustandes
erforderlichen Mindestwassermengen aus einem Basisabfluss sowie im Falle der Pinka aus
dynamischen Abflussanteil zusammen. Mit dieser Festlegung kann die Erhaltung der typspezifischen
Auspragung eines Gewassers sichergestellt und die Erreichung der Qualitatsziele fir die biologischen
Qualitatskomponenten mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit gewahrleistet werden.

Der Basisabfluss stellt sicher, dass der jeweilige Gewassertyp im Hinblick auf die Dimension des
Lebensraums im Wesentlichen erhalten bleibt und die Durchwanderbarkeit der Gewasserstrecke
sichergestellt wird. Der dynamische Anteil hat sicherzustellen, dass wesentliche
Gewasserfunktionen erhalten bleiben. Mit dieser Festlegung kann aus Sicht der osterreichischen
Seite die Erreichung der Qualitatsziele fir die biologischen Qualitatskomponenten mit an Sicherheit
grenzender Wahrscheinlichkeit gewahrleistet werden. Bei der Festlegung des dynamischen Anteils
werden die Saisonalitat der natirlichen Sohlumlagerung und damit die Ausbildung einer
gewassertypischen Substratzusammensetzung, eine ausreichende Stromung zu Zeiten der Laichziige,
unterschiedliche Habitatanspriuche der einzelnen Altersstadien der mafBgeblichen Organismen zu
verschiedenen Zeiten des Jahres sowie gewassertypische Sauerstoff- und Temperaturverhaltnisse
berucksichtigt. Die GroBe des Lebensraums in seiner natirlichen Auspragung (z.B. Breiten- und
Tiefenvarianzen) wird nicht maBgeblich eingeschrankt. Durch eine entsprechende Dynamisierung
des Abflusses wird der sich jahreszeitlich naturlicherweise andernden Benetzung der
Gewisserfliche Rechnung getragen. In der Praxis wird in Osterreich bei kleinen Wasserentnahmen
die okologische Wassermenge mit Qgs; angesetzt, aber die osterreichische Seite schlagt vor, diese
fir die Pinka zu verscharfen. (Bei der Pinka >0,85 m*/s).

Ungarn und Osterreich haben demnach unterschiedliche Auffassungen iiber die Definition der
okologischen Mindestwassermenge und im Rahmen des Projekts konnte keine klare Einigung erzielt
werden. Bei der Bestimmung des okologischen Wasserbedarfs muss aus Sicht der ungarischen Seite
ein Gleichgewicht zwischen den Bedingungen flir das Leben im Wasser und den legitimen, minimalen
sozialen Bedurfnissen gefunden werden. Die Vertragspartner vereinbaren daher, dass der Pinka kein
Wasser entnommen werden darf, wenn die Wasserressourcen der Pinka an einer bestimmten
hydrographischen Referenzstation die festzulegende okologische Mindestwassermenge nicht
erreichen. Aufgrund der unterschiedlichen nationalen Praktiken zur Bestimmung der okologischen
Wassermenge muss die Losung der bestehenden Unstimmigkeiten und die Bestimmung der
okologischen Wassermenge von der Gewasserkommission vorgenommen werden.

12.2 Regelung des Betriebs von Kraftwerken

Anderung und Harmonisierung der Betriebsregeln der Stauanlagen.

Es wurde im Projekt ermittelt, dass die Wasserkraftwerke oft wahrend ihres Betriebes bei
Niederwasserperioden quasi im Schwallbetrieb im Einsatz sind, das heiBt sie verursachen schnelle
und bedeutende Veranderungen im Wasserstand des Wasserlaufes beim Oberwasser, der
Stauabschnitte und beim Unterwasser der Kraftwerke. Wahrend der Wasserriickhalteperiode

verringert sich erheblich die zu den Unterwasserabschnitten der Kraftwerke am Wasserlauf
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weitergelassene Durchflussmenge, was fur eine kurze Zeit beim Unterwasser den okologischen
Wasserbedarf gefahrdet. Bei den im Projekt vorgeschlagenen Regulierungsmafnahmen wurde
festgelegt, dass auf dem gesamten Gewasserabschnitt der Schwallbetrieb jedenfalls verboten
werden soll und die diesbeziiglichen Kontrollen zu verstarken sind. Diese Betriebsweise ist auch
derzeit nicht erlaubt, wird aber von einigen Kraftwerksbetreibern nicht eingehlaten, was sich durch
Auswertungen an den Wasserabflussganglinien nachweisen lasst. Deren Kontrolle erfordert die
zusatzliche Installierung neuer Monitoringpunkte, die in den Unterwasserabschnitten der Kraftwerke
den aktuellen Wasserstand messen, damit der Wehrbetrieb uberprifbar ist.

Laut den Bestimmungen des Bewirtschaftungsplanes fiir Einzugsgebiete muss zur Sicherstellung der
wichtigsten okologischen Funktionen des Wasserlaufs - auch auBerhalb von Fischlebensraumen -in
allen Wasserkorpern mindestens die Halfte des MINQ; als Basisdurchfluss abgeleitet werden, die
nicht niedriger sein darf als der Wert NQy. Beim Lebensraum der Fische muss auch die Mindestwas-
sertiefe und MindestflieBgeschwindigkeit (siehe Kapitel 11) berucksichtigt werden. AuBer der Basis-
komponente muss auch eine dynamische Komponente sichergestellt werden, die die natirliche jahr-
liche Dynamik widerspiegelt (siehe Kapitel 11). Diese Komponente bericksichtigt die saisonale
Anderung der Bettfiillung, die erforderliche Stromung, die Lebensraumanforderungen und die fiir
Gewasser typischen Sauerstoff- und Temperaturverhaltnisse.

Die Betriebsbewilligungen der Wasserkraftwerke missen daher so geandert werden, dass die
Kraftwerksbetreiber die Einhaltung der Vorgaben mittels Abflussmessungen dokumentieren und
nachweisen. So kann man auch bei Niederwasserperioden sofort den entsprechenden Betrieb der
Kraftwerke kontrollieren.
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Abflussmessung Schwe
o Abflussmessung Restwass

Abbildung 39: Schematische Darstellung der Lage der Abflussmessungen in Bezug auf Restwasser und
Schwall-Sunk-Uberpiifung

12.3 MaBnahmen bezuglich Fischaufstiegshilfen (FAH)

Im Rahmen des Projekts wurden auf der untersuchten Strecke der Pinka die okologischen
Hindernisse ermittelt. Es wurde festgestellt, dass es 9 solche Bauwerke gibt, von denen sind bei 6
Wasserkraftwerken Fischaufstiegshilfen im Betrieb. Ihre Funktionalitat wurde im Rahmen des
Projekts untersucht und anhand dieser Grundlage bewertet. Bei den restlichen Bauwerken, z.B.
unterhalb der Briicke von FelsGcsatar, beim Durchflussmessgerat ist eine Fischrampe, die von der
ehemaligen Sohlschelle den Hohenunterschied von 1,1 m iberwindet, und beim Wasserkraftwerk
Szentpéterfa ist eine Fischaufstiegshilfe im Bau. Beim Kraftwerk Vaskeresztes, was derzeit nicht
betrieben wird, bedeutet die 2,8 m hohe fixe Wehr (die friiher den Staubetrieb zugesichert hat) ein
okologisches Hindernis. Dieses Bauwerk hindert die okologische Durchgangigkeit der untersuchten
Pinka-Strecke.

Zur Erbaltung und Verbesserung des guten okologischen Zustands der Pinka werden folgende
MaBnahmen vorgeschlagen.

o Wabhrend des Projekts wurde festgestellt, dass es wasserrechtliche Bewilligungsunterschiede
gibt zwischen der osterreichischen und der ungarischen Praxis bei der Bestimmung des
okologischen Durchflusses. Dieser ist ein wichtiger Parameter fiir Fischaufstiegshilfen. Aus
den Tabellen in Kapitel 5 geht hervor, dass die Fischaufstiegshilfen in Osterreich in der
Regel mit 200-350 /s betrieben werden, wahrend einige ungarische Fischaufstiegshilfen mit
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510 /s betrieben werden (entsprechend der Betriebsbewilligung). Da die Fischfauna der
untersuchten Pinka-Strecke als einheitlich angesehen werden kann und laut der
Untersuchung die Fischaufstiegshilfen, die mit 200-350 |/s betrieben werden, auch mit guter
Effizienz arbeiten, wird empfohlen, die ungarische an die Osterreichische Praxis anzupassen.
Eine generelle Festlegung auf eine Wassermenge kann nicht gemacht werden, da die
benotigte Wassermenge auch vom Fischaufstiegstyp, Sohlanschluss, Schwankung des
Oberwasserstands und der Einhaltung der Wassertiefen abhangig ist. Jeder Fischaufstieg
muss individuell begutachtet werden.

e Mit dem Bau einer Fischaufstiegshilfe in Vaskeresztes soll die vollstandige Durchgangigkeit
des osterreichisch-ungarischen Abschnitts der Pinka gewahrleistet werden.

e Fischaufstieghilfen sollen das ganze Jahr Uber funktionsfahig sein (besonders wichtig
wahrend der Laich- und Nahrungswanderung). Fischaufstiegshilfen sind auch empfindlich
gegenuber Vereisung im Winter, so ist es wichtig, ihre Funktionsfahigkeit im Frihjahr vor
der Laichwanderung zu uberpriifen.

e Bei einer Hochwassersituation transportiert das FlieRgewasser deutlich mehr Schwemmgut
und Sedimente als zu anderen Zeiten. Sobald das Hochwasser zuriickgegangen ist, sollte bei
den Fischaufstiegshilfen eine Instandhaltung durchgefiihrt, die Becken (voll mit
Ablagerungen) gereinigt, das Geschwemmsel entfernt und die enstandenen Schaden
beseitigt werden.

e Nach der Monitoringuntersuchung nach der Inbetriebnahme der Fischaufstiegshilfe folgen
keine regelmaBigen Untersuchungen. Es wird empfohlen eine Uberpriifung alle 5 Jahre
durchzufihren.

e Fur Betrieb, Wartung und Monitoring gibt es in den bestehenden Betriebsbewilligungen der
Fischaufstiegshilfen keine einheitlichen Vorschriften, deshalb sollten die vorgeschlagenen
MaBnahmen auch zukiinftig wasserrechtlich bindend sein.

e Die bestehenden Fischaufstiegshilfen unterschiedliche Mangel bezuglich der Fischwanderung
auf. Um diese Mangel zu beheben, werden verschiedene MaBnahmen in der folgenden
Tabelle ( ) vorgeschlagen um die funktionale Effizienz der bestehenden
Fischaufstiegshilfen zu verbessern. Umfassende Informationen Uber den festgestellten
Zustand der Fischaufstiegshilfen und die geplanten MaBnahmen beinhaltet der
Monitoringbericht (siehe Parthl und Schiffleitner, 2022).
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Tabelle 34: Auflistung der MaBnahmen in Bezug auf die Mangelbehebung der verschidenen FAH’s im Untersuchungsgebiet

FAH*/GEMEINDE

Kotezicken

Felsocsatar

ZUSTANDSBEWERTUNG / VORSCHLAGE

Die durchgefiihrten Untersuchungen haben gezeigt, dass es Mangel bei der Fischwanderung gibt, die vor allem auf unzureichende
und haufig schwankende Durchflusse in der Fischtreppe aufgrund von anthropogenen Schwankungen des Pinka-Wasserdurchflusses
(Spitzenabfluss) zurickzufiihren sind. Auch im "Restwasserbereich” des Bauwerks (unterhalb des Wehrs) bestehen Defizite durch
unpassierbare Querschnittsformen.

Die folgenden RehabilitierungsmaBnahmen werden vorgeschlagen:

Umwandlung von Querschnittsformen durch Schaffung eines (wartungsarmen) Migrationskorridors

Einhaltung des Stauziels oder Anpassung des Quellungsziels, um angrenzende Keller trocken zu halten.

Sohlgleiches Versetzen der Einstromoffnung bzw. Erganzung um eine zweite, sohlgleiche Offnung im FAH-Ausstieg

Kalibrierung der erforderlichen Wassermenge in der FAH. Bei Bedarf VergroBerung der Einstromoffnung

Uberpriifung der Mindestwassertiefen und MindestflieBgeschwindigkeiten in der Restwasserstrecke. Bei Bedarf Anpassung der
Pflichtwassermenge/Restrukturierung der Restwasserstrecke

Adaptierung bezuglich der Wasserspiegeldifferenzen und FlieBgeschwindigkeiten defizitarer Beckentibergange

Die Inspektion bestatigte, dass der Fischpass funktionsfahig ist. Die folgenden MaBnahmen werden vorgeschlagen, um den
weiteren Betrieb zu gewahrleisten:

(Wieder-)Herstellung der fehlenden Beckenstrukturen

Ersatz der provisorischen Adaptierungen durch dauerhafte Elemente

Vertiefung des Schlitzes der Beckeniibergange bis zur Sohle

Einbringung von Sohlsubstrat in die Beckenlibergange

Seitliche Einengung des Dotierschiitzes bei VergroBerung der Offnungshohe

Einbringung von Sohlsubstrat im Rohrdurchlass (eventuell in Magerbeton setzten)

Kalibrierung der erforderlichen Wassermenge in der FAH unter Berucksichtigung der einwandfreien Passierbarkeit der Rampe
im flussabwartigen Anschluss zum Wehrkolk

Im Falle einer Uberlastung des Fischpasses, bevor ein ausreichender Durchfluss durch die Rampe in den "Restwasser"-Abschnitt
gelangt, muss dem "Restwasser”-Abschnitt zusatzlicher Durchfluss zugefiihrt werden.

Adaptierung der Wasserspiegeldifferenzen und FlieRgeschwindigkeiten defizitarer Beckeniibergange
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FAH*/GEMEINDE

ZUSTANDSBEWERTUNG / VORSCHLAGE

Die Inspektion bestatigte, dass der Fischpass funktionsfahig ist. Die folgenden MaBnahmen werden vorgeschlagen, um den weiteren
Betrieb zu gewabhrleisten:

Deutsch Schiitzen

Konformitat mit dem Speicherziel

Falls erforderlich, Kalibrierung und Uberpriifung, der angemessenen Wassermenge, die bereitgestellt werden muss. Wenn die
erforderlichen Wassertiefen nicht erreicht werden, kann eine Anpassung der Blende erforderlich sein. Bleiben die
Wassergeschwindigkeiten zu gering, kann eine Verengung des Querschnitts am Einlauf erforderlich sein.

Die Uberwachung der Fischaufstiegsanlage in Porndapati hat gezeigt, dass die die Anlage weist erhebliche Mangel in Bezug auf die
Fischwanderung auf. Diese Mangel sind auf eine unzureichende BeckengroBe, groBe Wasserstandsunterschiede, eine allgemein
unzureichende Wasserausbeute und eine aufgrund mangelnder Wartung teilweise aufgegebene Rinne zuruckzufiihren. Dariiber
hinaus wirken sich auch die Schwankungen des Wasserstandes der Pinka negativ auf das Funktionieren der Anlage aus. Es werden
folgende MaBnahmen vorgeschlagen:

Porndapati

Adaptierung der Becken

o Sicherstellen, dass die Skalierung mit den fachlichen Richtlinien Ubereinstimmt.

Wiederherstellung der fehlenden Beckenstrukturen

Vertiefung der Schlitze an den Beckeniibergangen (sohlgleich), Anrampung der Beckeniibergange

Ausbaggern der verlandeten Becken sowie des FAH-Einstiegs

Einbringen von Sohlsubstrat in die Beckenubergange zu Erhohung der Rauigkeit

e Optimierung des FAH-Einstiegs

Planung des Wassereinlaufbauwerks auf dem Niveau des Flussbettes der Pinka.

Konformitat mit dem Speicherziel

Sicherstellung der ausreichenden Pflichtwassermenge in der FAH. Nach Kalibrierung: Uberpriifung der
geometrischen/hydraulischen Parameter

Sofortige Wiederherstellung (Rekonstruktion) derFunktionsfahigkeit der FAH. Aufgrund der festgestellten Mangel des
Pornbapati-Bauwerks sollte auch der Bau eines neuen Fischpasses im Einklang mit den derzeit genehmigten technischen
Parametern in Betracht gezogen werden.

Die Inspektion bestatigte, dass der Fischpass funktionsfahig ist. Die folgenden MaBnahmen werden vorgeschlagen:

Bildein

- Adaptierung des Querbauwerks durch Herstellung eines Niederwasser-passierbaren (wartungsarmen) Wanderkorridors.
- Wechselseitige Bepflanzung der Uferbereiche der FAH mit autochthonen standortgerechten Gehdlzen.
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Bei der Inspektion wurden Mangel in der Funktionsweise des Fischpasses festgestellt. Die Mangel sind nicht auf die Konstruktion des
Bauwerks selbst zurickzufiihren, sondern hauptsachlich auf die unpassierbaren Querschnittsformen im Abschnitt "Restwasser”. Es
werden die folgenden MaBnahmen vorgeschlagen:

- Adaptierung des Querbauwerks durch Herstellung eines wartungsarmen, Niederwasser-passierbaren Wanderkorridors.

- Uberpriifung der erforderlichen MindestflieBgeschwindigkeiten sowie Mindestwassertiefen in der Restwasserstrecke.

Gaas Optimierung von Teilabschnitten unterhalb des Grenzwerts mit allgemeiner morphologischer Aufwertung, mit bodennahen
Elementen, vorzugsweise aus Holz (Fuhrungsrillen).

- Damit der Abschnitt "Restwasser" gut auffindbar ist, muss ausreichend Wasser im Fischpass vorhanden sein. Unter
Berucksichtigung der Genauigkeit der Wasserertragsmessung liegt der derzeitige Wasserertrag von 244 l/s unter dem
Bereich der zwingend bereitzustellenden Wassermenge (Ziel: 250-300 l/s). Daher wird eine regelmiBige Uberwachung der
zwingend erforderlichen Wassermenge empfohlen.
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12.4 Ausarbeitung eines einheitlichen Monitoringsystems

Das Projekt AquaPinka hat gezeigt, wie wichtig es ist, Uiber moglichst viele und genaue Daten uber
die Wasserkorper in der Grenzregion zu verfiugen. Das langfristig bestehende Messnetz und das im
Rahmen des Projekts errichtete Monitoringnetz lieferten wertvolle Daten zur Erkenntnis des
quantitativen und qualitativen Zustands des Oberflachen- und Grundwassers der Pinka. Diese Daten
waren die Grundlage fiur Modellierungen und zur Ausarbeitung des Wasserressourcen-
Managementplanes. Deshalb wird vorgeschlagen, dass die Weiterfiihrung des Monitorings an den
bestehenden und bei den im Rahmen des Projekts neu errichteten Oberflachen- und
Grundwasserstationen, sowie der Datenaustausch von der Arbeitsgruppe Hydrographie bei der
Osterreichisch-Ungarischen Gewasserkommission festgelegt werden soll.

Es wird empfohlen, dass die Partner das Auftreten der Niederwasserperiode auf ihren Webseiten
darstellen, sodass die Wassernutzer (z.B. die Betreiber der KW, Bewasserungswasseranlagen) ihr
Wasserbenutzungsrecht entsprechend den Gegebenheiten bei Niederwasser ausuben.

Es ist zu uUberlegen, welche Informationen auf der Webseite (bzw. Webseiten) dargestellt werden
sollten. Es muss angestrebt werden, den Zugriff der Daten so lang wie moglich sicherzustellen. So
konnen die Betreiber neben dem aktuellen Wasserstand auch den Trend verfolgen. So konnen sie
dariiber die Informationen ausfiltern, wann der Niederwasserzustand auftritt und bis wann er
dauert.

Das Ziel ist, dass das vorgeschlagene Monitoringsystem Wassernutzern, Verwaltern, Behorden und
auch Planern nitzliche Informationen zur gemeinsamen Bewertung des okologischen Zustands der
Pinka liefert.

12.5 Einheitliche periodische Bewertung des okologischen Zustands der Pinka

Jedes EU-Land ist verpflichtet seit der Einflihrung der Wasserrahmenrichtlinie die Bewertung des
okologischen Zustands der Wasserkorper auszufiihren. Dementsprechend muss sowohl Ungarn als
auch Osterreich alle sechs Jahre in dem aktuellen Bewirtschaftungsplan fiir die Einzugsgebiete den
okologischen Zustand/das Potenzial der Oberflachenwasserkorper bestimmen. Jedes Land
verwendet zur Klassifizierung der Wasserkorper das von ihm entwickelte Klassifizierungssystem. Die
Klassifizierungssysteme funktionieren gemaB in der Wasserrahmenrichtlinie festgestellten
Grundsatzen, sie sind interkalibriert, dass heiBt, sie konnen miteinander verglichen werden, jedoch
gibt es in vielen Fallen bedeutende Abweichungen in der Klassifizierung bei den durch Staatgrenzen
getrennten Wasserkorper.

Das ungarische Klassifizierungssystem folgt teilweise den auf EU-, teilweise auf nationaler Ebene
festgelegten Methoden, die in der WRRL und in der gemeinsamen Umsetzungsstrategie der
Europaischen Kommission ausgearbeitet sind, und es handelt sich dabei um ein typen- und
belastungsspezifisches System. Die Bestimmung des okologischen Zustands erfolgt auf einer 5-
stufigen Skala (sehr gut, gut, maBig, unbefriedigend und schlecht) im Vergleich zu einem
Referenzzustand, der dem Wassertyp charakteristisch ist. Der chemische Zustand basiert auf einer
zweistufigen Klassifizierung (guter oder nicht guter Zustand), abhangig davon, ob er den
Grenzwerten der Umweltqualitatsnormen entspricht. Zur Bestimmung des okologischen Zustands
berucksichtigt das Klassifizierungssystem die folgenden Klassifizierungsbestandteile: biologische
(Phytoplankton; Phytobenthos; Makrophyton; Makrozoobenthos, Fische); physikalisch-chemische
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(Temperaturverhaltnisse, Sauerstoffversorgungsverhaltnisse, Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen
/TDS/,  Versauerungszustand,  Nahrstoffverhaltnisse), = hydromorphologische  (Morphologie,
Passierbarkeit, hydrologische) und sonstige spezifische Schadstoffe (Metalle und Biozide). Das
Endergebnis der okologischen Zustandsbeurteilung wird maRgebend von der biologischen
Klassifizierung bestimmt, wird aber auch von der Klassifizierung der anderen Bestandteile
beeinflusst. Ein Wasserkorper kann namlich nur dann einen sehr guten okologischen Zustand haben,
wenn er auch bei den hydromorphologischen und physikalisch-chemischen Klassifizierungen sehr gut
ist und auch das Ergebnis der sonstigen spezifischen Schadstoffe gut ist. Ein guter Zustand kann
bestehen, wenn die physikalisch-chemische Klassifizierung und die der sonstigen spezifischen
Schadstoffe gut sind. Die okologische Klassifizierung kann dann niedriger sein als gut (maBig,
unbefriedigend und schlecht), wenn neben der biologischen Klassifizierung nur die physikalisch-
chemische Klassifizierung zahlt, diese kann aber das Ergebnis der Zustandsbewertung auch nur auf
mabig reduzieren (2. Bewirtschaftungsplan fur die Einzugsgebiete, 2016). Das Schema des
Klassifizierungssystems fur Oberflachengewasser in Ungarn wird in dargestellt.

Biologische Elemente
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Abbildung 40: Schema fur das System zur Klassifizierung der Oberflachengewasserqualitat (Ungarn
NGP)
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Wahrend fir den chemischen Zustand EU-weit einheitliche Qualitatsziele vorliegen, hat fir die
Festlegung des okologischen Zustandes jeder Mitgliedsstaat Qualitatsziele zu formulieren. Hierfur
wurden die Gewasser nach naturraumlichen Gegebenheiten in FlieBgewassertypen eingeteilt und die
fur die verschiedenen FlieBgewassertypen relevanten Referenzbedingungen, die dem sehr guten
Zustand entsprechen, zu beschreiben. Dies hat jeder Mitgliedstaat gesondert vorzunehmen und
dabei fur die biologischen, hydromorphologischen und allgemein physikalisch-chemischen
Qualitatskomponenten die fir die jeweiligen Qualitatskomponenten relevanten Parameter - auf der
Grundlage der in Anhang V der WRRL festgelegten Kriterien (in Osterreich umgesetzt in Anhang C
zum WRG 1959) - auszuwahlen. Die fiir Osterreich und somit auch fiir die Bestimmung des
okologischen Zustandes relevanten einzelnen Parameter sind in § 4 Abs. 2 bis 4 der Verordnung
aufgezahlt.

In Abweichung von den jeweiligen Referenzbedingungen (entspricht dem sehr guten Zustand = 1)
waren abgestufte Werte fur die Zustandsklassen gut (= 2), maBRig (= 3), unbefriedigend (= 4) und
schlecht (= 5) festzulegen. Fiur die Beurteilung der Gewasser anhand der biologischen
Qualitatskomponenten wurden Bewertungsverfahren entwickelt. Die biologischen
Qualitatskomponenten werden mittels ausgewahlter Kriterien, wie z.B. Artenzusammensetzung,
Diversitat oder Anteil storungsempfindlicher Arten zusammenfassend bewertet. Genaue
Bewertungsverfahren wurden flr den Bereich der FlieRgewasser fir die Qualitatskomponenten
Makrophyten, Phytobenthos, Benthische wirbellose Fauna (Makrozoobenthos) und Fischfauna, fur
den Bereich der Seen fir die Qualitatskomponenten Phytoplankton, Makrophyten und Fischfauna
entwickelt (Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente). Es handelt sich dabei um
von Fachexperten erarbeitete technische Arbeitsbehelfe. Sie enthalten detaillierte Beschreibungen
und eine Anleitung fur alle zur Bewertung der Probenstelle notwendigen Schritte:

e Auswahl des Zeitpunkts der Probennahme.

e Auswahl der reprasentativen Probenstelle bzw. Probenstrecke.

¢ Methodik der Probennahme.

e Methodik der Probenaufarbeitung.

e Methodik der Auswertung.

e Durchfiihrung der Berechnungen, Indices- und Ergebnisermittlung.

Chemisch-physikalische Eigenschaften des Wassers und der Sedimente wie auch die Hydrologie und
Morphologie des Gewassers sind verantwortlich fir die charakteristische Auspragung der aquatischen
Lebensgemeinschaften, sie werden daher in der WRRL als ,,unterstiitzende“ Qualitatskomponenten
bezeichnet. Die Biozonose selbst integriert samtliche Einwirkungen auf ein Gewasser und ist somit
die wesentliche KenngroBe, um mogliche Wechsel- und Summationswirkungen zu erfassen; den
biologischen Komponenten kommt daher fur die okologische Bewertung besondere Bedeutung zu.
Als  Unterstitzung dazu werden fur die allgemeinen chemisch-physikalischen und
hydromorphologischen Qualitatskomponenten Richtwerte fir den guten Zustand festgelegt. Diese
Richtwerte sollen insbesondere auch eine Hilfestellung bei der Abschatzung von Auswirkungen
anthropogener Eingriffe auf den Zustand eines Gewassers bieten.

Aus der Vorstellung der zwei Klassifizierungssysteme ist es gut ersichtlich, dass sie entsprechend
den Grundsatzen der WRRL funktionieren, interkalibriert sind, dennoch kann man im dritten
Klassifizierungszyklus von 2021 im Kapitel 9.6 sehen, dass es einen bedeutenden Unterschied gibt
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bei der Klassifizierung der Wasserkorper - die sich an der Grenze aneinander anschlieBen - zwischen
dem Bewirtschaftungsplan fir die Einzugsgebiete (VGT-HU) und NGP (AT).

Der deutlichste Unterschied liegt in der Aufteilung der Wasserkorper: die Grenzen der
osterreichischen Wasserkorper verfolgen die Staatsgrenze, wahrend die Grenzen der ungarischen
Wasserkorper durch die Anderung des Wasserkorpertyps bestimmt werden, so sind die
osterreichischen Wasserkorper mehr zergliedert. An der Staatsgrenze befinden sich zwei ungarische
Wasserkorper, Osterreich rechnet hingegen mit 5 Wasserkorpern. Die Aufteilung der Wasserkorper
bestimmt auch die Klassifizierung der Wasserkorper, weil dieselbe Belastung bei kiirzeren
Wasserkorpern starker den Zustand des Wasserkorpers verschlechtert, wahrend bei langeren
Wasserkorpern die Auswirkungen der gegebenen Belastung weniger bedeutend sind im Verhaltnis
zum gesamten Abschnitt des Wasserkorpers. Dies kann sogar einen Unterschied von mehreren
Klassen bedeuten in der Klassifizierung der anschlieBenden Wasserkorpern.

Der bedeutendste Unterschied zeigt sich dennoch nicht in der Aufteilung der Wasserkorper, sondern
in der Tiefe der Klassifizierungssysteme, in den einzelnen Klassifizierungselementen. Der
vorliegende Managementplan hat nicht zum Ziel gesetzt, diese Unterschiede im Einzelnen
vorzustellen, es muss aber darauf hingewiesen werden, dass die Auswirkung der Unterschiede, die
sich in der Klassifizierung der gepruften Elemente zeigt, auf die abschlieBende Klassifizierung der
Wasserkorper Auswirkungen zeigt.

Aus dem Vorstehenden ergibt sich, dass die in den jeweiligen Bewirtschaftungsplanen festgelegten
Klassifizierungen nicht direkt fir die Pinka verwendbar sind, bzw. flir die gemeinsame standige
Bewertung des okologischen Zustands/Potenzials bei einzelnen Wasserkorpern. Deshalb schlagen
wir vor, dass die Osterreichisch - Ungarische Gewasserkommission zur gemeinsamen jahrlichen
Klassifizierung des okologischen Zustands der Pinka ein einheitliches Bewertungssystem unter
dem Aspekt einer gemeinsamen Beurteilungsweise erstellt, womit der Kommission ermoglicht
werden soll den okologischen Zustand/Potenzial der Pinka oder ihrer Wasserkorper, ihre
Veranderung und die Auswirkung der zustandsverbessernden regulierenden und/oder
hydromorphologischen MaBnahmen jahrlich zu bewerten.

Es muss im ersten Schritt zum gemeinsamen Bewertungssystem bestimmt werden, was der Betreff
der Klassifizierung sein sollte: Die gesamte Grenzstrecke der Pinka (der Projektbereich) oder die
Wasserkorper? Im  Fall der Wasserkorper muss  vorgeschlagen  werden, welche
Wasserkorperaufteilung die Bewertung befolgen sollte und es ware sinnvoll, die gemeinsam erstellte
Aufteilung in die Wasserkorperaufteilung auf nationaler Ebene zu Uberfiihren.

Der nachste Schritt ist die Auswahl der Elemente des Klassifizierungssystems und der dazu
gehorenden Klassifizierungsindikatoren. Es ist sinnvoll, Klassifizierungselemente auszuwahlen, fur
die eine Datenbank mit standiger jahrlicher Aktualisierung zur Verfiigung steht, woraus die jahrliche
Klassifizierung leicht durchzufiihren ist. Bei der Auswahl, der zu den Klassifizierungselementen
gehorenden Messdaten missen auch die zur Verfiugung stehenden Daten geprift werden, die
Metriken mussen sich in erster Linie an diese anpassen. Zweitens muss gepruft werden, ob die
Metriken der zwei Lander fiir die zur Verfiigung stehenden Daten verwendbar sind, wenn ja, dann
muss die strengere Metrik verwendet werden. Wenn sie nicht verwendbar sind, dann muss eine neue
Metrik, die sogar aus den Elementen der zur Verfiigung stehenden Metriken bestehen kann, fur das
gegebene Klassifizierungselement ausgearbeitet werden. Auch bei den 0Okologischen
Klassifizierungen konnen die aus Klassifizierungselementen bestehende, von den Landern
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verwendete, WRRL-kompatible Schemen eingesetzt werden. Aber auch hier geht es um die Einigung
auf eine gemeinsame Methode zur Bestimmung des okologischen Zustands. Beim gemeinsam
erstellten Klassifizierungssystem muss gepriift werden, ob es angemessen die Belastungen der Pinka
widerspiegelt und ob es die Auswirkungen der im Plan vorgesehenen MaBnahmen hinreichend
effektiv zeigen kann. Es ware sinnvoll, wenn die Wassergiteexperten der Subkommission
(Osterreichisch-Ungarische Gewasserkommission) dieses gemeinsame Bewertungssystem ausarbeiten
wirden.

12.6 Hydromorphologische Verbesserungen

Vom Defizit zum Ziel

Die Pinka wurde im Lauf der Urbarmachung des Vorlandes zunehmend reguliert. Dabei wurden
MaBnahmen zu Flachenentwasserung sowie FlieBgewasserbegradigung und weitere MaBnahmen zur
Gewinnung von Siedlungsraum sowie landwirtschaftlichem Gebiet durchgefuhrt, die aus
hydromorphologischer Sicht zu einem maRigen bis unbefriedigenden Zustand fiuhrten. Dieser
unbefriedigende Zustand auBert sich in den gewassertypischen KenngroBen wie FlieBtiefe,
FlieBbreite,  FlieBgeschwindigkeit,  Substratverteilung, Laufverkiurzungen,  Stauhaltungen,
Veranderung der Lebensraumbedingungen und Zusammensetzung der Organismengemeinschaften.
Wege wurden direkt an den Ufern der Pinka angelegt, die landwirtschaftliche Nutzung wird intensiv
betrieben und zwischen Flusssystem und Umland besteht kaum eine Pufferzone. Die intensive
Umlandnutzung bewirkte eine Verschiebung der Artenzusammensetzung der Krautschicht.

Der heutige flussmorphologische Zustand der Pinka ist durch die RegulierungsmaBnahmen gepragt.
Begradigungen und Maanderdurchbriiche fuhrten zu einem hoheren Gefalle und damit zu hoheren
FlieBgeschwindigkeiten. Die Sohle tiefte sich ein und beeinflusst den Grundwassserspiegel. Die
folgende zeigt ein charakteristisches Abflussprofil der Pinka.
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Abbildung 41: Charakteristisches Abflussprofil der Pinka mit gewasserokologischen Defiziten bei
Niederwasser

Bisher stand die Berucksichtigung der Hochwassersituation im Vordergrund, aktuell findet im
Wasserbau auf Grund des Klimawandels und den damit notwendigen
KlimawandelanpassungsmaBnahmen eine Neuorientierung statt. Mit einem okosystemaren Ansatz
wird neben dem Hochwasserschutz auch die Niederwassersituation beriicksichtigt. Die Analyse und
die Schlussfolgerungen aus den vorangegangenen Kapiteln diente als Grundlage fiir die Entwicklung
von MaBnahmen hinischtich Gewasserhydromorphologie. Das Ziel der MaBnahmen ist der Pinka mehr
Flussraum und viel Eigendynamik zuriickzugeben und damit die Resilienz des Okosystems zu starken
und der Pinka die Moglichkeit zu geben, das Lauf- und Flussbettpotential zu niitzen, wie z.B.:

e VergroBerung des Abflussprofils

e Erhohung der Variabilitat (Tiefe, Breite und Geschwindigkeit)

e Wiederherstellung eines heterogenen und naturnahen Gewasserbettes
e Rickbau der Ufersicherung

e Wiederanbindung alter Gewasserlaufe

e Forderung von Auenschutzstreifen (Okostreifen)

e Sohlanhebung durch Aufweitung

e Feuchtlebensraume im Umland

e Verbesserung der FlieBretention

e Reintegration ehemaliger Uberflutungsraume in das gegenwirtige Abflussgeschehen
e Wiederherstellung standortstypischer Vegetationsstrukturen

Entlang von freien FlieBstrecken ist das hydromorphologische Verbesserungspotential der Pinka
hoch. Aktuell zeigt sich die Pinka in den freien FlieBstrecken zunehmend als monotones Gerinne mit
geringer Breiten- und Tiefenvarianz. Durch Anschluss von Altarmen bzw. Laufverlangerungen kann
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der stattgefundenen Sohleintiefung entgegengewirkt werden und das Langsgefalle und somit die
FlieBgeschwindigkeiten  reduziert werden. Fir diese MaBnahmen sind angrenzende
landwirtschaftliche Flachen notwendig, um den Flussraum Pinka entsprechend zu erweitern. In den
folgende Abbildung 42 ist ein exemplarisches Beispiel fir eine mogliche Altarmanbindung
dargetellt.

Abbildung 43: Gegenuberstellung des aktuellen Zustands (links) und einer Flussraumerweiterung mit
gewassertypischen Strukturen (rechts)
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Diese MaBnahmen dienen sowohl dem Hochwasserschutz als auch der okologischen Verbesserung bei
Niederwassersituationen und fiihren zu einer erhohten Resilien. Ziel ist es, der Pinka wieder mehr
Raum zu geben und gewassertypische Lebensraume fur Pflanzen und Tiere zu initiieren. Die Pinka
wird dadurch okologisch aufgewertet und ist damit auch fiir Erholungssuchende attaraktiv.

Entwicklungsphasen einer Renaturierung

Durch die Nutzung von Flachen erfolgt eine natiirliche Laufverlagerung und es wird die natirliche
Eigenentwicklung der Pinka gefordert. Eine solche Eigenentwicklung der Pinka basiert auf den
lokalen fir die Pinka typischen flussmorphologischen Prozessen. Es besteht eine Flachenbedarf, der
sich an der Pinka spezifischen Gewasserbettdynmaik, am Abflussgeschehen, an der Haufigkeit und
Dauer von Hochwassern und Niederwasserperioden, am Langsgefalle, an den anstehenden
Substraten sowie am Bewuchs orientiert. Solche InitialmaBnahmen lassen die Moglichkeit der
Seitenerosion offen und der Fluss kann sich entsprechend seinem Gewassertyp (Wasserfuhrung,
Gefalle, Substrat, ...) entwickeln. Auf diesen neuen Pinka-Flachen mit natiirlicher Sukzession kann
wieder Auwald entstehen. Die Pinka und ein begleitender Auwald entwickeln sich zu einer Einheit.
Mit den hydromorphologischen Verbesserungen kommt es zu einer Anbindung bzw. Riickgewinnung
von Auwald mit einer erhohten Dynamik, einer Stromungsvielfalt und einer oOkologischen
Verbesserung. Mit einer Laufverlangerung werden das Gefalle und die FlieBgeschwindigkeiten
reduziert.

Solche MaBnahmen basieren auf einer naturlichen zeitlichen und raumlichen Prozesskette mit
unterschiedlichen dynamischen Sukzessionsstadien. Durch die Flussaufweitung verringert sich die
FlieBgeschwindigkeit, wodurch die Sohlschubspannung herabgesetzt wird. Das hat wieder zur Folge,
dass Sediment liegen bleibt und sich die Flusssohle hebt. Die flussmorphologischen Veranderungen
finden jedoch nur so lange statt, bis sich das immer wieder verandernde Flussbett der Pinka durch
Erosion, Transport und Anlandung im Gleichgewicht befindet. Dabei miissen die sich permanent
lokal veranderten flussmorphologischen Rahmenbedingungen, wie Feststoffrickhalt der Zubringer,
Stauraume, etc, beriicksichtigt werden. Durch die Hebung der Flusssohle kommt es auch zur Hebung
des kommunizierenden Grundwasserspiegels und es kann sich wieder einen natirlichen Fluss -
Auenlandschaft entwickeln. Die im Folgenden schematisch dargestellten Sukzessionsstadien sind als
Leitbild zu verstehen.
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aktuelle Situation der Pinka
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Abbildung 44: Entwicklungsphasen einer Renaturierung an der Pinka

In diesen Bereich werden in der Entwicklungsphase 2 durch ein- oder beidseitige Aufweitungen
Jungfischhabitate und Ausweichmoglichkeiten fiir Fische bei Niederwasser geschaffen. Es herrschen
glinstige Bedingungen fur das Makrozoobenthos und Fische vor und diese Bereiche bieten ein hohes

MaB an Pflanzenvielfalt. Es bietet sich die Moglichkeit einer Vernetzung von angrenzenden
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Lebensraumen (erhohte Breiten- und Tiefenvarianz durch den Bau von Buhnen, Einbringen von
Totholz und Flachwasserzonen). Ziel ist eine Initiierung von einem fur die Pinka typischen
geschwungenen maandrierenden Gewasserverlauf, die Herstellung eines Gewasserbettes mit
natirlichem Substrat und Boschungen mit einer vielfaltigen Bepflanzung zur Beschattung des
Gewassers. Nach lokalen Moglichkeiten werden Nebengerinne und Kiesbanke angelegt. Die
Boschungsneigungen weisen eine hohe Diversitat auf. Fur die Umsetzung werden verschiedenste
ingenieurbiologische Bauweisen angewandt.

Als Pilot Projekte bieten sich je nach Flachenverfugbarkeit die aktuell bestehenden freien
FlieBstrecken an. Bei diesen Projekten miissen neben dem Wasserbau auch samtliche anderen
Stakeholder (Naturschutz, die Gemeinden, Land- und Forstwirtschaft, Fischereiberechtigten,
Kraftwerksbetreibe, Verkehrsplanung, Tourismus, Raumordnung ...) partizipativ in den
Planungsprozess eingebunden werden. Diese MaBnahmen konnen Teil eines regionalen
Entwicklungsprogrammes sein und dienen auch als Grundlage zur Verbesserung der
Bewusstseinsbildung  gegenuber  Niederwasserperioden und den damit verbundenen
gewasserokologischen Problemen und Risiken. Bei all diesen MaBnahmen bedarf es einer
Ausarbeitung von unterschiedlichen Varianten, einer generellen Planung und in weiterer Folge einer
Detailplanung.
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